
  
  



  
  
  
  
  
  
  



  



  
  
  
  
  
  

ــردم راه ــود بـ ــه خـ ــيد نـ ــمة خورشـ ــه سرچشـ ــن بـ  مـ
ــادم       ــيل افت ــه س ــه ب ــايم ك ــر و پ ــي س ــي ب ــن خس  م

ــود ــوختي تخــ ــوختي  آمــ ــودت ســ ــر و خــ  ام ام مهــ
  

ــرد   ذره  ــالا بـــ ــرا بـــ ــو مـــ ــر تـــ ــودم و مهـــ  اي بـــ
ــرد   ــا بــ ــه دل دريــ ــم بــ ــرا هــ ــه ميرفــــت مــ  او كــ
ــرد     ــا بــ ــرار از مــ ــه قــ ــي كــ ــه رويــ ــا برافروختــ  بــ

  

  
  
  
  
  

  از  »»يكتـا يكتـا   آمـار و احتمـال  آمـار و احتمـال  ««داونـد منـان كـه مـا را آموخـت و آمـوختن فرمـود. هـدف از تـأليف كتـاب           سپاس فـراوان خ 
اي آزمايشي و از  هاي چهارگزينه هاي تشريحي، آزمون فراهم آوردن منبعي مناسب و جامع براي آزمون ،مجموعه رشادت

صورت پيشـرفته آمـوزش داده شـده و     در اين كتاب كلية مفاهيم درس آمار و احتمال يازدهم به تر كنكور بود. همه مهم
  نياز از پاية دهم نيز يادآوري شده است. مطالب پيش

طور كامل مطالعه كند تـا درك   هر فصل، قبل از پاسخ به سؤالات تشريحي و تستي بايد درسنامه را به در آموز دانش
در آموز افزايش يابـد.   توانايي دانش هاي تأليفي و كنكور، عميقي از مفاهيم آن پيدا كند. سعي شده با ذكر سؤال و تست

چـالش كشـيدن    بـه  دار يا دشوار هستند كه براي ها سؤالاتي نكته اند. آن متمايز شده سؤالات تستي، بعضي با بين
هاي تسـتي بـراي سـنجش ميـزان      در پايان هر فصل آزمون اند. آموز و توانايي او در حل مسائل پيچيده طرح شده دانش

اميـد اسـت    مباحث فصل در نظر گرفته شده است، كه پاسخنامه آنها در پايان كتـاب آمـده اسـت.    آموز به تسلط دانش
   هاي برتر باشد. هاي ورودي دانشگاه آموزان براي موفقيت در آزمون كتاب حاضر پاسخگوي نيازهاي دانش

 ،از مديرعامل محترم انتشارات مبتكران جناب آقاي يحيي دهقـاني كـه امكـان چـاپ ايـن كتـاب را فـراهم كردنـد        
 مولود فكركنم كه اين كتاب  اده تشكر ميزدبير محترم مجموعه آقاي مهندس هادي عزيز از چنين كنم. هم قدرداني مي

هاي دلسوزانه تـأثير بسـزايي در فـراهم آوردن     مشاوره خلاق و مديريت استثنايي ايشان است. از آقاي شهرام صدر كه با
  كنم.  اين مجموعه داشتند سپاسگزاري مي

  هـا   آرايي كتاب را برعهـده داشـته اسـت و خـانم     كه زحمت حروفچيني و صفحه سپيده خداورديهمچنين از خانم 
زيزان ي همة عبسيار ممنونم و برا ، زهرا گودرز و سپيده رشيدي (طراح جلد))ها (گرافيست بهاره خدامي و مريم رسولي

  م.كن آرزوي موفقيت مي
كه در گذشـته بـا صـبر و حوصـله و بـه       مهدي پابستكنم به استاد عزيزم جناب آقاي  كتاب را تقديم مي ،در آخر

  آموختند. بندهبهترين وجه مباني دروس رياضي را به 
، بـراي  ارة اين كتـاب دربرا م نظرات، پيشنهادها و انتقادهاي خود آموزان ساعي خواهشمند ترم و دانشاز دبيران مح

  بنده ارسال نمايند.
  

  خيراللهيخيراللهي                            احساناحسان
@math_edu96 
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فكر انسان پيوسته در معرض خطا و لغزش است و ممكن است در مسير تفكر و استدلال و استنتاج كه پايه فلسفي قواعد ذهنـي آدمـي اسـت، بـه     

كـه   اشتباه بيفتد. پس انسان براي كشف حقيقت و مصون ماندن از خطا در تفكر، نيازمند و محتاج به يك سلسله اصول و قواعد عام و فراگير است
  او را در همه جا راهنمايي كند و مانع از گمراهي وي در تفكر گردد كه مجموع اين اصول و قواعد منطق نام دارد.

پـردازد و   هـا مـي   شود و به بررسي دقيق استدلال هايي است كه در رياضي به كار برده مي منطق رياضي دستور زبان رياضي يا مطالعه ساختار جمله
  كند. مشخص مي يك استدلال را اعتبار

مند روي اسـتدلال منطقـي    طور نظام نده صريح و ثبت شده منطق صوري در تاريخ، ارسطو است. ارسطو اولين كسي بود كه بهنخستين گردآور
ت، مـك  سـل، اسـتن  ارعنوان زبان علمي جهاني بررسي نمود. در سدة اخير بزرگاني چون برتراند  تس بسط منطق عادي را بهينبكاركرد بعد از آن لاي

برهـان  آليستر، راس و رايت روي منطق كار كردند و نتايج فلسفي آن را بررسي نمودند. در منطق، برهان از اهميت خاصي برخوردار است. درواقع 
چيز به عنوان يك عقيده محض (يعني بدون برهان) بيان شود ممكن است مورد قبول قـرار نگيـرد. مفهـوم     مرجعيت بخش چيزي است كه اگر آن

  رود. كار مي هان با مفهوم قضيه بهبر
اسـت يـا    معتبرپردازد كه آيا يك استدلال  شود و به ويژه به اين مسئله مي به عبارت بهتر منطق به مطالعه و بررسي استدلال و استنتاج گفته مي

  هاي زير را در نظر بگيريد: ن مثال جملهعنوا اي نباشد. به تضاد با محتواي هيچ جمله در چنين روي رابطة بين جملات تأكيد دارد كه خير و هم
  آموزان عينكي هستند. تمام دانش  
  كند. هركس عينكي است در رشتة تجربي تحصيل مي  
  .دنكن ميآموزان در رشتة تجربي تحصيل  بنابراين تمام دانش  

  

هد اما اگر دو جملة اول درست باشد منطق حكـم  د ها انجام نمي از ديدگاه علمي، منطق هيچ تلاشي براي تعيين ممكن يا غيرممكن بودن جمله
شـود. ايـن    هاي استدلال و به جملة سوم نتيجة استدلال گفتـه مـي   كند جملة سوم نيز صحيح است. در منطق رياضي به دو جملة نخست، مقدمه مي

  هاي خبري تشكيل شده است. ها از جمله استدلال

  گزاره
  شود. گفته مي گزاره ،د هرچند كه درست يا نادرست بودن آن بر ما معلوم نباشداي خبري كه يا درست يا نادرست باش به جمله

اي نادرسـت باشـد    و اگـر گـزاره  » T«يا » د«اي درست باشد ارزش آن را با  دهند. اگر گزاره نمايش مي ... و p،q،rمعمولاً گزاره ها را با حروف
  دهند. نمايش مي» F«يا » ن«ارزش آن را با حرف 

  
  

  
گزاره است در  »عدد گنگ است.  2«طور مثال  كنند. به شوند زيرا خبري را بيان نمي هاي پرسشي، امري و عاطفي گزاره محسوب نمي جمله
چنـين جملـة    گزاره نيسـت. هـم  » تئاتر بخر برايم بليط«گزاره است ولي » ريدمبليط تئاتر خ«گزاره نيست يا » عجب نقاشي زيبايي!«كه  حالي

تـوان   را بـه سـادگي نمـي    يك گزاره است هرچنـد درسـتي يـا نادرسـتي آن    » ميليارد و دويست است تتعداد تارهاي موي سر دوستم هش«
  نادرست است. قطعاًاد ولي اگر درست نباشد تشخيص د

  
  

  گزاره ساده
» امروز هوا ابري است«يا » عدد زوجي است 6«طور مثال  گويند. به گزارة سادهاي كه اجزاي تشكيل دهندة آن فقط يك جملة خبري باشد را  گزاره

«يا  7 2   شوند. هاي ساده محسوب مي هر سه گزاره» 14

  اره مركبگز
ساله اسـت و محمـود    16علي «طور مثال  شود. به باهم تركيب كنيم گزاره مركب ساخته مي» يا«و » و«هرگاه چند گزارة ساده را به همراه ادات ربط 

  اند. شده باشند كه از دو گزارة ساده تشكيل هاي مركب مي گزاره» شود. هوا برفي است يا خورشيد در آسمان ديده مي«و » التحصيل شد. فارغ



 

9  
  ها جدول ارزش گزاره
pهاي كه از گزاره pمركب  جدول ارزش گزاره ,...p , pn 2 باشد. اگر  ها مي هاي ممكن ارزش گزاره تشكيل شده است شامل ليستي از تمام تركيب 1

  سطر خواهد بود. n2داراي آن گاه جدول ارزشي اشد آنل شده بگزاره تشكي nگزاره مركب از
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  نما گزاره
ناميـده   نمـا  گزارهگذاري مقاديري به جاي متغير آن به يك گزاره تبديل شود  كه داراي يك يا چند متغير است و با جاي خبريهر جمله يا عبارت 

كار رفته در آن مشخص شود و به جاي آن متغير قـرار داده شـود بـه گـزاره      است كه اگر مقادير متغيرهاي به عبارتي نما شود به بيان ديگر گزاره مي
xعنوان مثال عبارت شود. به تبديل مي  1 است ولي نما ارهيك گز 2   1 5   يك گزاره نادرست است. 2

  
  

  
كه بـا يـك متغيـر نمـايش داده      و...P(x) ،G(x) ناميم. ها يك متغيره، دو متغيره و ... مي عداد متغير به كار رفته در آننماها برحسب ت گزاره
G(x,yنماي دو متغيره و گزاره P(x,y)نماي يك متغير نام دارند.  شود گزاره مي ,z) باشند. نماي سه متغيره مي گزاره  

  
  

  

  نما بيان شد دو تعريف زير در مورد آن بسيار حائز اهميت است: گزاره چه درباره باتوجه به آن
نمـا و   ير گزارهنما را به يك گزاره تبديل كند دامنة متغ نما قرار دهيم، گزاره الف) مجموعه مقاديري كه اگر اعضاي آن را به جاي متغير گزاره

  دهند. نمايش مي Dآن را با حرف 
نما گويند و  گزاره  جواب  اي درست شود را مجموعه نما تبديل به گزاره ها گزاره نما كه به ازاي آن  ب) مجموعه عضوهايي از دامنة متغير گزاره

S) استDزيرمجموعة  Sند. ده نمايش مي Sآن را با حرف  D).  
  

  

  

xنماي  مجموعه جواب و دامنة متغير گزاره   1   دست آوريد. را به 5
  

xنماي گزاره   1  زير راديكال نامنفي باشد، پس دامنه متغير، مجموعه مقاديري است كه به ازاي هر عضـو  هنگامي تعريف شده است كه
xآن عبارت  1 داريم منفي نباشد. بنابراين:   x x D ,,       1 0 1 1  

  شند.با مي 1 يا مساويتر  اعداد حقيقي بزرگ ،بنابراين دامنة متغير  
  دست آوردن مجموعة جواب كافي است جواب معادلة فوق را بيابيم: براي به  

  x x x      1 5 1 25 24  
xچون    Sپس مجموعه جواب برابركند  اي درست مي ا تبديل به گزارهنما ر گزاره 24 { }   است. 24
نمـا قـرار گيـرد     نما به مقاديري توجه داشت كه اگـر بـه جـاي متغيـر گـزاره      دست آوردن دامنة متغير گزاره به توجه داشته باشيد بايد براي  

باشـند زيـرا اعـداد اول     مجموعة اعـداد طبيعـي مـي   » عددي اول است p«نماي  عنوان مثال دامنة متغير گزاره معني نسازد. به را بي نما گزاره
باشـند   مجموعه اعداد صـحيح مـي  » است 9مضرب  x«نماي  ثبت هستند و هيچ عدد اول منفي وجود ندارد. يا دامنة متغير گزارهاعدادي م

  تواند باشد. تواند باشد ولي اعشاري نمي زيرا مضارب يك عدد هم منفي و هم مثبت مي

 سه گزاره
p3 p2 p1 
 د د  د
 د د  ن
 د ن  د
 د ن  ن
 ن د  د
 ن د  ن
 ن ن  د
 ن ن  ن

 حالت 8

 دو گزاره
p2 p1 
 د د
 د ن
 ن د
 ن ن
 حالت4

  گزاره يك
p1 
  د
  ن

 حالت 2



 

xنماي  گزاره  10  3   يك از اعضاي مجموعة زير معتبر است؟ ي كدامبرا 1
    1 (   2 (   3 (  4 (همه موارد  

  

  درست است. گزينة 
xاعـدادي وجـود دارنـد كـه نامعادلـة       و  اند در  اند يك اشتباه كوچك مرتكب شده را انتخاب كرده 4كساني كه گزينة   3  را 1

طور مثال  سازد. به معني مي بي  5 3 تـوان   توانـد باشـند بنـابراين نمـي     معني است زيرا زير راديكال مقدار منفي نمـي  يك نامعادلة بي 1
  براي گزارة بالا معتبر نيستند. و  ث كرد زيرا غيرممكن است. پس مجموعة درخصوص آن بح

  
  
  
  

  نقيض يك گزاره
درسـت   pشود. اگر ارزش گزاره  نمايش داده مي pگوئيم و با علامت  pرا نقيض » pچنين نيست كه «گاه  د آناي باش گزاره pاگر
~صورت ارزش گزاره  د در اينباش p برعكس. نادرست است و  

  گويند. مي ضرا علامت ناق» ~«ارزش نقيض آن درست است. علامت د، نادرست باش pكه  هنگامي 
  

  

شود مثلاً اگر علامـت نقـيض روي    هاي روزمره از اين علامت براي منفي ساختن فعل جمله استفاده مي توجه داشته باشيد در صحبت  
  خواهد بود.» خورم غذا نمي من الان«عمل كند حاصل جمله » خورم من الان غذا مي«گزاره 

  

  رو است. صورت روبه گيرد به جدول ارزش نقيض يك گزاره كه تمام حالات ممكن را در نظر مي
  
  
  

  

q «اگر دو گزاره  p د ديگري اگر يكي نادرست باشيعني  د و بالعكس.است ديگري هم درست باش ها درست چنان باشند كه اگر يكي از آن
pصورت  شوند و به ناميده مي ارز منطقي همهم نادرست ارزيابي شود، دو گزاره  q زوج  2«عنوان مثـال دو گـزاره    شوند. به نمايش داده مي

  باشند. ارز منطقي مي دو گزاره هم» فرد نيست 2«و » است
  

  
  
  
  
  
  
  

  نقيض دوگانه (نقيض مضاعف)
~جدول ارزش گزاره آن گزاره است و ارز خود منقيض نقيض يك گزاره ه (~ p)    مقابـل بـه صـورت 

~  باشد. مي (~ p) p  
~ارزش همواره شود كه ملاحظه ميباتوجه به جدول  (~ p) با ارزشp است بنابراين ايـن   يكسان

  .هستندز منطقي دو هم ار
  

به صورت qگزاره   , ,  2 1 4 ~هيك گزاره نادرست است اما گزار 5 q صورت به ،كه نقيض آن است , ,  2 1 4 شود يك  نوشته مي 5
صورت به pگزاره درست است يا گزاره   5 4 ~يك گزاره درست است اما گزاره20 p صـورت   به ،كه نقيض آن است  5 4 20 ،

اره ابتـدايي  حاصل خود گـز  ي فوق دوباره نقيض بگيريم ها نقيض گزاره از . حال اگر براي بار دوماستشود يك گزاره نادرست  نوشته مي
  .بودخواهد 

  

   تركيب عطفي دو گزاره
تشكيل » اول است 3عدد «و » فرد است 3 دعد«را در نظر بگيريد. اين گزارة مركب از دو گزارة ساده » اول است. 3فرد است و عدد  3عدد «گزارة 

صـورت   بـه  qو  pكنـد. تركيـب عطفـي دو گـزاره      يها را با هم تركيب عطفي م ـ اند و آن باهم تركيب شده» و«شده است كه به وسيلة واژة ربط 
»p q «شود كه به رابط منطقي  نمايش داده مي» «شود. گفته مي عاطف  

  باشد؟ گزاره درست ميحال سؤال اينجاست كه چه زماني تركيب عطفي دو يا چند 

~ p p 
  ن
  د

  د
  ن

 

~ (~ p) ~ p p 
  ن
  د

  د
  ن

  ن
  د

 



 

11  
دو گـزارة سـادة درسـت تشـكيل شـده اسـت        تركيب عطفياين گزاره از » اول است. 3فرد است و عدد  3عدد «گرديم به گزارة مركب  برمي

  ين گزاره مركب را در نظر بگيريد:هاي ديگر هم باشد اما حالت ها نيز درست مي بنابراين تركيب آن
  يك گزارة نادرست است.» ست.اول ني 3فرد است و عدد  3عدد «  
  نادرست است. ةيك گزار» اول است. 3زوج است و عدد  3عدد «  
  يك گزارة نادرست است.» اول نيست. 3زوج است و عدد  3عدد «  

  

  

  ها درست باشند. ارزش تركيب عطفي دو يا چند گزاره وقتي درست است كه ارزش همة آن
pجدول ارزش تركيب عطفي  qو  pبراي دو گزاره  q است: مقابلصورت  به  

  
  
  
  

  
  

امـروز يكشـنبه   «كنيم. مـثلاً گـزاره مركـب     استفاده مي» و« واژه ربطهاي روزمره براي تركيب عطفي دو جمله از  توجه داشته باشيد در صحبت
  خ دهد و هر دو درست باشند.باشد كه هر دو گزارة ساده با هم ر تنها در صورتي درست مي »ست.است و امروز هوا آفتابي ا

  تركيب فصلي دو گزاره
هـاي   گـزاره » ي فرد اسـت عدد 3«و » گنگ است 2«را در نظر بگيريد. هر دو گزارة سادة » عددي فرد است. 3گنگ است يا  2«گزارة مركب 
صورت  به qو  pكند. تركيب فصلي دو گزاره  مي يها را با هم تركيب فصل اند و آن با هم تركيب شده» يا«باشند كه به وسيلة واژة ربط  درستي مي

»p q «منطقي  ه رابطب هشود ك نمايش داده مي» «شود. گفته مي فاصل  
  حال سؤال اينجاست كه چه زماني تركيب فصلي دو يا چند گزاره درست است؟

اسـت بنـابراين   اين گزارة مركب از دو گزارة سادة درست تشـكيل شـده   ». عددي فرد است 3گنگ است يا  2«گرديم به گزارة مركب  برمي
  :هاي ديگر همين گزاره را در نظر بگيريد ها درست است. اما حالت آنتركيب 
  د.باش بنابراين اين گزاره درست مي چون گزارة اول درست است» عددي زوج است. 3گنگ است يا  2«  
  د.باش ين اين گزاره درست ميچون گزارة دوم درست است بنابرا» عددي فرد است. 3گنگ نيست يا  2«  
  د.باش نابراين اين گزاره نادرست ميچون هر دو گزاره نادرست است ب» عددي زوج است. 3گنگ نيست يا  2«  

  

  

  شند.ها نادرست با ارزش تركيب فصلي دو يا چند گزاره وقتي نادرست است كه ارزش همة آن
pجدول ارزش تركيب فصلي  qو  pبراي دو گزارة  q است: مقابلصورت  به  

  
  
  
  

  

امـروز علـي را   «مركـب   كنيم. مـثلاً گـزاره   استفاده مي» يا« واژه ربطاي  هاي روزمره براي تركيب فصلي دو جمله صحبت اشته باشيد درتوجه د
  د.نخ ندهكدام ر باشند و هيچ هر دو نادرست كه تتنها در صورتي نادرست اس »روم. خواهم ديد يا امروز به كتابخانه مي

  

  (مشابه تمرين كتاب درسي)  اي كه داشته باشيم: را بيابيد به گونه yو  xمقادير  

2 4 0( x y)( y )    (x y) | y |   2 2 1 0  
باشند و وقتي مجموع آنها برابر صـفر   هر دو عبارت داده شده نامنفي مي   

  است كه هر دو برابر صفر باشند.
   

p q  q  p  
  ن
  ن
  ن
  د

  ن
  ن
  د
  د

  ن
  د
  ن
  د

 

p q  q  p  
  ن
  د
  د
  د

  ن
  د
  ن
  د

  ن
  ن
  د
  د

  

y y

(x ) (y )

x y x y


   

    


    

12 1 0 2 1 1
2 210 2

 و



 

12 
ضرب چند عبارت برابر با صفر باشـد حـداقل يكـي از آنهـا      اگر حاصل     

  باشد. برابر با صفر مي
  

  (مشابه تمرين كتاب درسي)  جدول زير را تكميل كنيد. 
  

pارزش  qارزش pارزش qگزارة pگزارة  فردي q  ارزشp q  
  
  
  
  

............  

............  
  است. 49عليه  مقسوم 7

............ 

............  
  .عددي طبيعي است 3

............  

............ 

............  
  د

............  
 ن

............  

............  
  ن
  د

............  

............  

............  

............  

  ن
............  
............  
............  

بايد نادرست باشد بنابراين دو گزاره نادرست  qو  pباشد بنابراين ارزش دو گزاره  درست ميدر رديف اول چون ارزش تركيب فصلي نا  
  نويسيم: طور مثال مي كنيم. به ها مي ن را جايگزين آ

  

pارزش qارزش pارزش qگزاره pگزاره رديف q ارزشp q 

  ن  ن ن ن عددي اول است12 گنگ نيست 13  
  

عددي طبيعي است بنابراين ارزش  3دانيم  چنين مي اي درست جايگزين آن شود. هم يد گزارهدرست است با pدر رديف دوم چون ارزش  
  نويسيم: طور مثال مي درست است. به qگزاره

  

pارزش  qارزش  pارزش qگزاره pگزاره رديف q  ارزشp q  

  د  د د  د عددي طبيعي است3 روزه است30اسفند، ماهسال كبيسهدر   
  
  

گـردد.   qاي نادرست جايگزين گـزاره   و بايد گزارهدرست است  pاست بنابراين ارزش گزاره  49عليه  مقسوم 7دانيم  در رديف سوم مي  
  نويسيم: طورمثال مي به

  

pارزش qارزش pارزش qگزاره pگزاره رديف q ارزشp q 

 است49عليه  مقسوم 7   2 3   د  ن ن د 7
  
  

  نويسيم: طور مثال مي گردد. به qو pيها جايگزين گزاره ترتيب به هاي نادرست و درست در رديف چهارم بايد گزاره  
 

pارزش qارزش pارزش qگزاره pگزاره رديف q ارزشp q 

  د  ن  د ن است2تر ازبزرگ5 لندن پايتخت فرانسه است  
  

  ها ارزي گزاره وانين همق
  

  ها را با هم عوض كرد. توان جاي گزاره صورت كه مي بدين ،جايي هستند هاي عطفي و فصلي داراي خاصيت جابه تركيب جايي: قانون جابه 
  p q q p

p q q p

  
   

  
  .پذيري هستند هاي عطفي و فصلي داراي خاصيت شركت تركيب :پذيري شركتقانون  

    
  

  اين صورت كه رابط فاصل خاصيت پخش شدن بر روي رابط عاطفي دارد و بالعكس. به :(پخشي) پذيري توزيعون قان 
    

  
  

است و نقيض تركيب  هم ارزاين قانون بدين معناست كه نقيض تركيب فصلي دو گزاره با تركيب عطفي نقيض آن دو گزاره  قانون دمورگـان:  
  است. ارز همه رن دو گزاعطفي دو گزاره با تركيب فصلي نقيض آ

(~ p) (~ q)  ~ (p q)  p q  ~ q  p  q  p  
 ن
 ن

 ن
 ن

 د
 د

 ن
 د

  ن
  ن

  د
  ن

  د
  د

~ (p q) ~ p ~ q

~ (p q) ~ p ~ q

  
   

(p q) r p (q r)

(p q) r p (q r)

    
     

p (q r) (p q) (p r)

p (q r) (p q) (p r)

     
      

x y x
(x ) (y )

y y

               

2 0 2 2 44 0 4



 

13  
(~ p) (~ q)  ~ (p q)  p q  ~ q  p  q  p  

 ن
 د

 ن
 د

 د
 ن

 ن
 د

  د
  د

  د
  ن

  ن
  ن

  

چنـين تركيـب عطفـي هـر      شود و هم خودش مي ارز هم (F)نادرست همواره بدين معنا كه تركيب فصلي هر گزاره با يك گزاره قانون هماني: 
  شود. خودش مي ارز همهمواره  (T)درست همواره گزاره با يك گزاره

  

p T p F T F p  
 ن
 د

 ن
 د

 د
 د

 ن
 ن

  ن
  د

  

  

   هميشه در تركيب عطفي غلبه دارند. (F)هميشه در تركيب فصلي و گزارة نادرست (T)گزاره درست قانون غلبه: 
  

p F p T F T p 
 ن د ن د ن
 د د ن د ن

  

  

  هايش ند هرگاه ارزش آن مستقل از ارزش مؤلفهگوي الف) يك تركيب را همواره درست مي
~عنوان مثال تركيب همواره درست باشد. به        p p  بگيريدرا در نظر.  

  
  

 

  هايش لفهؤگويند هرگاه ارزش آن مستقل از ارزش م ب) يك تركيب را همواره نادرست مي
~بعنوان مثال تركي همواره نادرست باشد. به       p p .را در نظر بگيريد  

 
 

  
 

  

  
  
  

    هاست. گزاره ارزي همقوانين در  بردتريناين قانون يكي از پركار قانون جذب: 
  
  

p (p q)  p (p q)  p q p q q  p 
 ن
  ن
  د
 د

 ن
  ن
  د
 د

 ن
  ن
  ن
 د

 ن
  د
  د
 د

  ن
  د
  ن
  د

  ن
  ن
  د
  د

  آيا عبارت زير يك گزاره است؟ 
  : p ».اين جمله نادرست است«  
  و حالت خارج نيست.است كه از د pجملة جمله همان جا منظور از اين در اين  

  رسيم. نادرست است بنابراين به تناقض مي pگاه طبق خودش د آندرست باش pاگر    
  

  نادرست نيست كه اين نيز يك تناقض است. pگاه طبق گفته آن نادرست خواهد بود بنابراين د آننادرست باش pاگر    
  گزاره نيست. pنه درست است و نه نادرست. بنابراين pگيريم كه باتوجه به دو حالت فوق نتيجه مي  

  
  
  

~) ةاگر گزار  p q) p  (كنكور سراسري ـ مرحله دوم)   ه درست است؟درست باشد، كدام گزاره هموار  
    1 (~ p ~ q   2 (~ p q  3( p ~ q  4 (p q  

  

  درست است. گزينة 

~ p p
  

~ p
  

p
  

  د
  د

  د
  ن

  ن
  د

 

  

~ p p
  

~ p
  

p
  

  ن
  ن

  د
  ن

  ن
  د

 

p T T

p F F

 
  

p (p q) p

p (p q) p

  
   

p F p

p T p

 
  



 

~)  ارزي داريم: از قوانين هم  14 p q) p (~ p p) (q p)       
F    5طبق نكته    (q p)    
q  طبق قانون هماني     p   
p  جايي  طبق قانون جابه   q   

~)چون گزاره مركب    p q) p  داراي ارزش درست است پسp T و(~ p q) T كه جا ، از آنp كـه   درست است، براي اين
~ p q درست باشد، بايدq T يعني 4اي كه ارزش درست دارد گزينه  گزينه تنها، درنتيجهp q .است  

  
  

نقيض گزارة    (p r)~ (~ p ~ q) r    م است؟كدا  
    1 (p r   2 (~ p ~ r  3 (q r  4 (~ p ~ r  

  درست است. گزينة 
   طبق قانون دمورگان  ارزي داريم: از قوانين هم   (p r) (p r)~ (~ p ~ q) r (p q) r         

  پذيري طبق قانون شركت    (p r)q (p r)     
p  طبق قانون جذب   r   

~  :آوريم دست مي بهساده شده را نقيض گزارة  اكنون (p r) ~ p ~ r    
  

  

  )مشابه تمرين كتاب درسي(  هاي زير را در نظر بگيريد: گزاره 
    : p  ميلادي به ويلهلم رونتگن براي كشف اشعه ايكس اعطا شد. 1901اولين جايزه نوبل در سال  
    : q سالگي بود. 25ترين برنده نوبل فيزيك لارنس براگ در  جوان  
    : r  فيزيك شده است.ق به دريافت نوبل از كشور پاكستان موف 1961محمد عبدالسلام نيز تنها مسلماني است كه در سال  
  صورت مركب زير در نظر گرفت. توان به هاي فوق را مي گزاره    
تـرين   ميلادي به ويلهلم رونتگن براي كشف اشعه ايكس اعطا شد و چنين نيست كه جـوان  1901اولين جايزه نوبل فيزيك در سال     

از كشور پاكستان موفق بـه   1961سلماني كه در سال سالگي بود يا محمدعبدالسلام نيز تنها م 25برنده نوبل فيزيك لارنس براگ در 
  دريافت نوبل فيزيك شده است.

  توان گفت؟ باشند چه مي نادرست مي rدرست و گزاره qو pهاي ه فوق باتوجه به اينكه گزار مركب گزارة ارزش درباره    
  

p)صـورت  گزاره مركـب بيـان شـده بـه       ~ q) r    نمـايش داده
را  شود و باتوجـه بـه جـدول ارزش درسـتي يـا نادرسـتي آن       مي

  كنيم: مشخص مي
  بنابراين اين گزاره نادرست است.  

  
  
  

  تركيب شرطي
اگـر  «و » اسـت. د، فردا يكشـنبه  اگر امروز شنبه باش«هاي  ل گزارهان مثاعنو شود. به كار برده مي طور فراوان به بههاي شرطي در زندگي روزمرة  ارهگز

را تركيب شرطي » qگاه  آن pاگر«دو گزاره باشند گزاره  qو pهر دو شرطي هستند. اگر.» رفتگاه فردا بيرون خواهيم  د، آنفردا هوا مساعد باش
p باq صورت  ناميم و به مي»p q «شود. نمايش داده مي  

  

  

pمركبگزاره  q شود: خوانده مي مقابلهاي  صورت به      p دهد نتيجه ميq .را    
   q شرط لازم برايp .است  
   p شرط كافي برايq .است  

  
  
  

p«در تركيب شرطي   q«،p را مقدم (فرض) و q ناميم. را تالي (حكم) مي  

(p ~ q) r   r  p ~ q  ~ q  q  p  
  د  د  ن  ن ن  ن

 



 

15  
  

pگذاري شرطي در جدول ارزش q نكتة حائز اهميت اين است كه هرگاه ارزشp (مقدم)  
pرزش گزاره مركبگاه ا د، آننادرست باش q شود درست است كه در اين حالت گفته مي  

pارزش q و همواره تبه انتفاي مقدم درست اسp q ~ p q   باشد. برقرار مي  
  
  

  

  

pبه جاي گزاره q عنيارز منطقي آن ي توان هم مي~ p q  ،را نوشت  
  داريم:مقابل  باتوجه به جدوليعني 

  p q (~ p q)    
  
  

  
  
  

  

  
   

  
  
  
  
  
  

  

pاگر  q د:گزاره شرطي باش  
~گزاره الف) (p q) ~ (q ~ p) p ~ q      گويند. ميرا نقيض آن  
qگزاره ب)  p  گويند. ميرا عكس آن  
~)گزاره  ج) q ~ p)  ارز منطقي  گويند كه هم ميرا عكس نقيض آنp q .نيز هست  

  

  

  
  

pنشان دهيد   q (~ q ~ p)   (مشابه تمرين كتاب درسي)   د.باش برقرار مي  
  
  

ــدول ارزش د   ــتيرج pس q  و(~ q ~ p)  را
   كنيم. نوشته و با هم مقايسه مي

ارز  ها با يكـديگر هـم   شود كه اين گزاره ملاحظه مي  
  .باشند منطقي مي

  
  
  
  
  
  
  
  

p)«عكس نقيض تركيب شرطي   ~ r) كافي است براي شرط(p r) «است؟ كدام  
    1 ((~ p ~ r) p r       2 ((~ p ~ r) (r ~ p)    
    3 ((~ p r) (~ p ~ r)      4 ((~ p r) (~ p ~ r)    

  

  درست است. گزينة   
p)صورت  تركيب شرطي به 6 طبق نكته     ~ r) p r   و تعريف عكس نقيض داريم: 8د كه طبق نكته باش مي  

  (p ~ r) p r (~ p ~ r) (~ p r)        
  
  
  
  
  

  ارز منطقي كدام گزينه است؟ هم» اول است bزوج باشد،  a اگر«گزارة  
  .اول است b، زوج نباشد aاگر ) 2   اول نيست. bفرد باشد،  aاگر ) 1    
  زوج است. a اول باشد، bاگر ) 4  زوج نيست. aاول نباشد،  bاگر ) 3    

  

  درست است. گزينة   
  نقيض گزارة صورت سؤال است. عكس 3باشد بنابراين گزينة  ارز منطقي مي دانيم هر گزاره با عكس نقيض خود هم  مي   

  

p q  q  p  
  د
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

 

(~ p) q  ~ p p q  q  p  
  د
  ن
  د
  د

  ن
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

(~ q ~ p) ~ p  ~ q  p q  q  p  
 د
  د
  د
 ن

  د
  ن
  د
  ن

  ن
  ن
  د
 د

  د
  د
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

  ن
  د
  ن
  د
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  (مشابه تمرين كتاب درسي)  باشند. ها نشان دهيد قوانين زير همواره درست مي با استفاده از جدول ارزش گزاره 

pع (ادخال فاصل)الف) قانون جم     (p q)   
pب) قانون اختصار (حذف عاطف)     q p   
p)ج) رفع مؤلفه     q) (~ p) q    

  

ها گوناگون مـورد   ها را در حالت سيم و سپس همواره درست بودن آننوي را مي qو  pهاي مختلف   ها در حالت ه ابتدا جدول ارزش گزار  
  دهيم. بررسي قرار مي

  

(p q) (~ p) q  q  (p q) (~ p) ~ p p q (p q) p  p  p q p (p q)  p q q  p  
  د
  د
  د
  د

 ن
  د
  ن
 د

 ن
  ن
  ن
 د

 ن
  ن
  د
 د

 د
  د
  ن
 د

 د
  د
  د
 د

  د
  د
  ن
  ن

  ن
  د
  ن
  ن

  د
  د
  د
  د

  د
  د
  ن
  د

  ن
  د
  ن
  د

  د
  د
  ن
  ن

  
  
  

  نيست؟ همواره درست زيرشرطي هاي  يك از گزاره كدام 
    1 (p p q    2 ((p q) (p q)    3 (q p q   4 ((p q) (p q)    

  

  درست است. گزينة  
و ر دد ،نيست زيرا طبق جـدول ارزش  همواره درست 2گزينه   

ر هـر چهـار   ها د بقيه گزينه د.باش حالت ارزش آن نادرست مي
  باشند. داراي ارزش درست ميحالت 

  
  

«هاي اگر گزاره  »r q p هاي زير درست است؟ يك از گزاره ترتيب درست، نادرست و درست باشند كدام به  
    1((p q) (q r)    2(p (~ q r)   3(p (~ q ~ r)   4((p ~ q) (~ r)   

  

  درست است. گزينة  
  نويسيم. جدول ارزش هر گزينه را مي و دهيم هر چهار گزينه را مورد بررسي قرار مي  

 
p q r ~ q (~ q) r p ((~ q) r)

د د دد د ن
     p q r p q q r (p q) (q r)

د ن دد ن ن
      

p q r ~ q p (~ q) ~ r p (~ q) (~ r)

د ن دنددن
     p q r ~ q ~ r (~ q) (~ r) p ((~ q) (~ r))  

ن ن   دنددن
  
  

pگزارة  (q r)  ارز منطقي است؟ هاي زير هم يك از گزينه با كدام  
    1((~ p ~ q) r    2((p q) (~ r)   3((~ p ~ q) (~ r)   4((p q) r   

  

  است. درست گزينة  
  باشند. نمي ارز همحالت را بيابيم كه دو گزاره  يك هاي ديگر كافيست براي رد گزينه  

حالت   هرد گزين  
p T

q T

r F


 
 

 
  نيست. ارز همبا گزاره سؤال  1دهيم گزينه  گيريم و نشان مي را در نظر مي

  
  

(~ p) (~ q) r  r (~ p) (~ q) ~ q ~ p p (q r)  q r r q p 
  د  د  ن  ن  ن  ن ن ن ن د

  

p q p q    p q  p q  q  p  
  د
  ن
  ن
  د

  ن
  ن
  ن
  د

  ن
  د
  د
  د

  ن
  د
  ن
  د

  ن
  ن
  د
  د



 

حالت   هرد گزين    17
p T

q T

r T


 
 

 
  نيست. ارز همبا گزاره سؤال  2دهيم گزينه  گيريم و نشان مي را در نظر مي

(p q) (~ r)  ~ r p q p (q r)  q r r q p 
  د  د  د  د  د  د ن ن

حالت   هرد گزين  
p F

q F

r T


 
 

 
  نيست. ارز همبا گزاره سؤال  3دهيم گزينه  گيريم و نشان مي را در نظر مي

  
  

(~ p) (~ q) ( r)   ~ r (~ p) (~ q) ~ q ~ p p (q r)   q r  r  q  p  
  ن  ن  د  د  د د د د ن  ن

  

  باشند. مي ارز همممكن با هم حالت  8هر  باشد كه در ارز منطقي گزارة سؤال مي هم  نة گزي  
  

  

»p كه ن مگر آq «صورت به(~ q) p شود. نوشته مي  
  

  »كنم. نكند، او را كمك نمي پشيمانياگر اظهار «يعني » ماني كند.كه اظهار پشي كنم مگر آن او را كمك نمي«عنوان مثال  به
  

  تركيب دو شرطي
 صورت در نظر بگيريد، عكس اين گزاره شرطي بهرا » گاه اضلاع مقابلش موازي است. د، آنالاضلاع باش توازياگر يك چهارضلعي م«گزاره شرطي 

يـك گـزاره    ،اين دو گزاره عطفي تركيب اكنونخواهد بود » الاضلاع است. ي متوازيگاه آن چهارضلع اگر اضلاع يك چهارضلعي موازي باشند، آن«
 qو  pاگر .شود نوشته مي» گاه اضلاع مقابلش موازي است و برعكس د، آنضلاع باشالا اگر يك چهارضلعي متوازي«صورت  دو شرطي است و به

p)كه تركيب عطفي دو گزارة شرطي» و برعكس qگاه  آن pاگر«گاه گزاره  باشند آندو گزاره  q) و(q p) د را تركيب دو شرطي دو باش مي
p«صورت  ناميم و به مي qو pگزارة  q «شود. نمايش داده مي  

  
  
  
  

  

p«گزاره مركب  q «شود: هاي زير خوانده مي صورت به  
  و برعكس qگاه  آن pاگر   
 p اگر  اگر و فقطq )q  اگر و فقط اگرp(  
 p  شرط لازم و كافي برايq ) .استq راي شرط لازم و كافي بp (.است  

  
  
  
  
  
  

  
x«هاي  گزارهبراي مثال  x  3 4 x«و  » 12 x    1 3 4 موازي هستند اگر و تنها اگر هيچ نقطه اشتراكي  همدو صفحه با «و » 1

  هاي دوشرطي هستند. همگي گزاره» نداشته باشند.

  
  

  

  

ــان ــه بيـ ـ هم ــه ك ــرطي  گون ــب دو ش ــد تركي q«ان ش p    ــرطي ــزارة ش ــي دو گ ــب عطف pتركي q  وq p ــي ــ م ــابراين باش د. بن
p q (p q) (q p)      استهميشه برقرار.  

  
  
  
  
  
  
  

اد كـه در  تـوان نشـان د   راحتي مي ها به باتوجه به جدول ارزش گزاره
pهاي مختلف  حالت q :چه ارزشي دارد  
  
  
  

  

(p q) (q p)   q p  p q  q p 
  د
  ن
  ن
  د

  د
  د
  ن
  د

  د
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن
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  :گيريم مينتيجه  ، جدول ارزش گزاره دو شرطي راصفحه قبلو جدول  11از نكته 

  
  
  

  
  

  

  هر دو qو pدرست است كه تنها در صورتي داراي ارزش  qو p تركيب دو شرطي دو گزاره
  شود. ارز منطقي نيز گفته مي اصطلاحاً به تركيب دو شرطي، هم داراي ارزش يكساني باشند.

  
  
  

  
  

  
  

  (مشابه تمرين كتاب درسي)  هاي دو شرطي زير را تعيين كنيد. ارزش گزاره 
الف)         4 6 4 3 6 ب)   3    4 6 4  ج)       6  

4 64 6 5 د)   5    4 6 4 2 6 2  

طـور كـه    همـان » الـف «گـزارة   رد اسـت. گزاره درسـت   ود ارزش تركيب دوشرطي آن دهرگاه ارزش دو گزاره يكسان باش 12طبق نكتة    
در  چـون » ج«و » ب«هـاي    . دو گـزاره اسـت د بنابراين تركيب دوشرطي آن دو درست باش ه درست ميكنيد ارزش هر دو گزار ميملاحظه 

نيـز چـون ارزش هـر دو    » د«ها نادرست است. گـزارة   د بنابراين ارزش آنباش يكي درست و ديگري نادرست مي ارزش تركيب دو شرطي
  .استبنابراين ارزش تركيب دوشرطي آن دو درست  ،گزاره نادرست است

  

qاگر گزاره  p نادرست باشد وp q درست باشد ارزش گزارة( ( p r) (q r)  3 3   كدام است؟ 3
  .همواره درست است) 2    همواره نادرست است.) 1    
  درست باشد. r تنها اگردرست است اگر و  )4   درست باشد. r تنها اگرو نادرست است اگر ) 3    

  

  
  

  

  درست است. گزينة  
    ( p r) p r  3 3   
  p q  نادرست است اگرp  درست وq نادرست باشد يا بالعكس. حال چونp q    درست اسـت بايـدp   نادرسـت وq   درسـت

p)  باشد. داريم: r) (q r) (F r) (T r) r r r            
  
  
  

B«هاي يك از زوج گزاره در كدام  A داريمA Bكه بدانيم گزاره ، در صورتيr درست است؟  
    1(A : p (q ~ r)

B : (p q) ~ r

 
  

  2(A : p (~ q r)

B : p (q ~ r)

 
  

  3(A : (p q) r

B : p (q ~ r)

 
  

  4(A : (p ~ q) r

B :~ p (q ~ r)

 
  

  
  

  
  

  درست است. گزينة  
Aگاه  آن باشد، يكسان Bو  Aهاي  ارهزگ اگر ارزش   B كنيم. را بررسي مي 4و  3و  1هاي  هاي رد گزينه برقرار خواهد بود. حالت  

حالت   گزينه  رد  
p T

q F

r T


 
 

Aيم بين را در نظر بگيريد. مي  T  وB F ارز نيستند. است پس هم  
  
  

حالت   گزينه  رد  
p T

q T

r T


 
 

Aبينيم  را در نظر بگيريد. مي  T  وB F ارز نيستند. است پس هم  
  
  

ت حال  گزينه  رد  
p F

q F

r T


 
 

Aبينيم  را در نظر بگيريد. مي  T  وB F ارز نيستند. است پس هم  

  
  

p q q p 
  د
  ن
  ن
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

  
 

p q  q  p  
  د
  ن
  ن
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن



 

19  
  صورت مقابل است. به 2جدول ارزش گزينه   
گردد در هر چهـار حالـت ارزش يكسـاني دارنـد و      مشاهده مي  

  باشند. ارز مي هم
  
  

  

pثابت كنيد فاده از جدول ارزش و بدون جدول ارزش با است  (q r) (p q) r      (مشابه تمرين كتاب درسي)    .استبرقرار  
  

  با استفاده از جدول ارزش داريم:  
  
  
  
  
  
  
  
  

p«در مورد تركيب شرطي بيان شد  7طبق آنچه در نكته    q ~ p q  «، :بنابراين داريم  
p  7 طبق نكته (q r) (~ p) (q r)      
~)  7 طبق نكته p) (~ q r)    

~)  پذيري طبق قانون شركت p ~ q) r    
~)  طبق قانون دمورگان (p q)) r    

p)  7 طبق نكته q) r    
  شود. نيز گفته مي عطف مقدماتكه به آن قانون   

  

  

  :qو  pدو گزارهبراي 
~«الف) گزارة  q ~ p « را عكس نقيض گزارهp q نامند. مي  

  .است qو  p و تالي آن تركيب عطفي qو  pقدم آن تركيب فصليمب شرطي كه ارز است با تركي هم qو  p ب) تركيب دوشرطي
  p q (p q) (p q)      

  ها با نقيض مولفة ديگر است. طي يكي از مولفهدو شر تركيب است باارز  هم qو  p يب دو شرطيج) نقيض ترك
  (p q) p ~ q ~ p q      

  
  

  

  
  

  »:ب«اثبات 
  p q (p q) (q p)      

~)  قانون پخشي p q) (~ q p) (~ p ~ q) (~ p p) (q ~ q) (q p)             
~، ارزش 5طبق نكته  p p  و~ q q نظر كرد. بنابراين داريم: ها صرفه توان از آن هميشه نادرست است و طبق قانون هماني مي  

  

p    7طبق نكته  q (~ p ~ q) (p q) ~ (p q) (p q) (p q) (p q)              
  »:ج«اثبات قسمت 

   ~ (p q) ~ (p q) (p q)      
  طبق قانون دمورگان ~ (p q) (~ p ~ q)~ (p q) (p q)        

~)    7طبق نكته  q p) (p ~ q)     
  ~ q p   

  

p (q ~ r)  p (~ q r)  r q p 
  ن
  ن
  د
  د

  ن
  ن
  د
  د

  د
  د
  د
  د

  ن
  د
  ن
  د

  ن
  ن
  د
  د

 

(p q) r  p q p (q r)  q r r q p 
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20 
  ~ (p q) ~ [(p q) (p q)]      

~  طبق قانون دمورگان [~ (p q) (p q)] (p q) (~ p ~ q)         
~)  جايي  طبق قانون جابه p ~ q) (p q)       

q)  7طبق قانون نكته  ~ p) (~ p q)     
  q ~ p   

q)داشته باشيد كه  توجه ~ p) (~ p q)    و(~ q p) (p ~ q)   باشند. مي  
  
 

~)گزارة   p q) (~ p q)   ارز با كدام گزاره است؟ هم  
    1 (p ~ q  2 (~ q ~ p  3 (p q  4 (~ p ~ q  

  

  درست است. گزينة    
pدانيم كه  مي 7طبق نكته      q ~ p q   :بنابراين داريم  

  (p ~ p) (p q) (~ q ~ p) (~ q q)       (~ p q) (~ p q) (p ~ q) (~ p q)        
pدانيم ارزش  مي 5طبق نكتة      ~ p  وq ~ q نظر كرد. پس داريم: ها صرف توان از آن ه درست است و طبق قانون هماني ميهموار  

  (~ p q) (~ p q) (p q) (~ q ~ p)        
~)    7طبق نكته  q p) (p ~ q)     
~    11طبق نكته  q p p ~ q     

  چند هم ارزي مهم

  پذير است. ها توزيع تركيب شرطي از چپ در همة تركيب 
p (q r) (p q) (p r)     ب) p (q r) (p q) (p r)      الف) 

p (q r) (p q) (p r)     د) p (q r) (p q) (p r)      ج) 
  پذير است. هاي شرطي و دو شرطي توزيع  پ در تركيبچتركيب فصلي از  

p (q r) (p q) (p r)     ب) p (q r) (p q) (p r)      الف) 
  كند. عاطف و عاطف را به فاصل تبديل مي صل را بههاي فصلي يا عطفي توزيع شود، فا تركيب شرطي از راست روي تركيبهرگاه  

(p q) r (p r) (q r)     ب) (p q) r (p r) (q r)      الف) 
  
  
  

  اثبات مستقيم
pگزاره شرطي  q يم با توجه به درستي را در نظر بگيريد، چنانچه بتوانp،  درستيq صورت يـك اثبـات مسـتقيم انجـام      را ثابت كنيم در اين

  نشان داديم از همين راه اثبات مستقيم بود. 13عنوان مثال اثباتي كه بعد از نكته  به ايم: داده
  
  

  اثبات به روش غيرمستقيم
p)  ارز است. با عكس نقيض آن هم گزاره شرطيك دانيم ي مي q) (~ q ~ p)    

  كنيم. بنابراين به جاي اثبات حكم، عكس نقيض آن را ثابت مي
  
  

  (مشابه تمرين كتاب درسي)  است. 3مضرب  nگاه د، آنباش 3مضرب  n2عددي صحيح و nثابت كنيد هرگاه 
  

p  كنيم. غيرمستقيم: به جاي اثبات حكم، عكس نقيض آن را ثابت مي روشاثبات    q (~ q ~ p)    
  )n2  نيست  3مضربn   نباش 3مضرب (د )n  است  3مضربn2   د)باش 3مضرب  

nچون د نباش 3مضرب  nچنانچه   Zپس ،n k3 1   ياn k 3   خواهيم داشت: است بنابراين 2
  n ( k ) k k k , n ( k ) k k k k k                 2 2 2 2 2 2 23 1 9 6 1 3 1 3 2 9 12 4 9 12 3 1 3 1    

  نيست و بنابراين حكم صورت سؤال كاملاً درست است. 3 مضرب n2درنتيجه  
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