
 



پیشگفتار

به نام خدا

این کتاب را براس��اس محتوای آمار و احتمال پایۀ یازدهم و با هدف آموزش عمیق تر مفاهیم درس��ی نوش��ته ایم. بنابراین، کتاب 

حاضر مکمل کتاب درسی است. به همین دلیل، تقریباً همه جا چارچوب های کتاب درسی را رعایت کرده ایم، هر چند که مواردی 

هم هست که برای بیان دقیق تر مفاهیم و درک بهتر آن ها پا را کمی فراتر گذاشته ایم.

هر فصل کتاب به چند درس تقسیم شده است. در هر درس مفاهیم اصلی را با بیانی روشن و با آوردن مثال هایی متنوع 

معرفی کرده ایم و با حل کردن مس��ئله ها و تس��ت هایی که به دقت انتخاب شده اند، روش های استفاده از آن ها را در حل مسئله، 

آموزش داده ایم. آموختن آمار و احتمال بدون تمرین و تکرار، نشدنی است. بنابراین، در انتهای هر درس در دو بخش »تمرین« 

و »پرسش های چهارگزینه ای« تعداد زیادی مسئله و تست آورده ایم. 

راه حل همۀ تمرین ها و پرس��ش های چهارگزینه ای را در انتهای کتاب آورده ایم. بهتر اس��ت پیش از حل کردن تمرین ها و 

پرسش های چهارگزینه ای، مسئله ها و تست های حل شده در متن درس را کامل بخوانید.

در این ویرایش تغییرات بس��یاری را در درس اول از فصل اول و همچنین فصل های س��وم و چهارم اعمال کرده ایم. درس 

اول از فصل اول، با عنوان آشنایی با منطق ریاضی، به طور کامل بازنویسی شده است، به طوری که درسنامۀ آن از مثال ها، مسئله ها 

و تس��ت های متعدد، متنوع و جذاب تش��کیل ش��ده و در پایان درس نیز تمرین ها و پرسش های چهارگزینه ای فراوانی آورده ایم. 

در فصل های س��وم و چهارم کتاب، که مربوط به مبحث آمار اس��ت، درسنامه با تعداد بسیاری مسئله و تست غنی شده و تعداد 

تمرین ها و پرسش های چهارگزینه ای انتهای هر درس نیز به تعداد قابل توجهی افزایش داده شده است.

با توجه به تعدد و تنوع تمرین ها و مس��ئله ها، کتاب حاضر منبعی بس��یار مناس��ب برای آموزش درس آمار و احتمال پایۀ 

یازدهم اس��ت. به امید اینکه همۀ دانش آموزان عزیز نهایت بهره و اس��تفاده را از مطالب این کتاب برده و بر مفاهیم این درس 

مسلط شوند.

وظیفۀ خود می دانیم که از همکاران عزیزمان در نشر الگو، واحد حروف چینی خانم نسیم نوریان و واحد ویراستاری خانم ها 

عاطفه ربیعی و مهدیه جمشیدی به سرپرستی خانم سکینه مختار، که زحمات زیادی برای آماده سازی و تولید کتاب کشیده اند، 

تشکر و قدردانی کنیم. 

مؤلفان  
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فصل اول

آشنایی با 
مبانی ریاضیات



فصل اول

درس اول: آشنایی با منطق ریاضی

منطق ریاضی، دس�تور زبان ریاضی، یا مطالعۀ س�اختار جمله هایی اس�ت که در ریاضی به کار می روند. در منطق به بررسی دقیق استدلال ها 
می پردازیم و اعتبار یک استدلال را مشخص می کنیم. گزاره مفهوم پایه ای و اساسی منطق است.

بهجملۀخبریکهدرحالحاضریاآینده،دارایارزشدرستیانادرست)راستیادروغ(باشد،گزارهمیگوییم.
معمولًاگزارههاراباحروفr،q،pو…نمایشمیدهیم.

درس�ت یا نادرس�ت بودن یک گزاره را ارزش آن گزاره می گوییم. ارزش گزارۀ درس�ت را با حرف »د« یا »T« و ارزش گزارۀ نادرس�ت را با 
حرف »ن« یا »F« نمایش می دهیم.

یک گزاره نمی تواند هم درست باشد و هم نادرست؛ یعنی، هر گزاره فقط یک ارزش دارد.

م هر یک از جملات زیر یک گزاره است.	:لاث
z .خورشید داغ است
z + =2 2 22
z .برخی از معادلات درجۀ دوم ریشۀ حقیقی دارند
z .مجموع زاویه های یک مثلث برابر 180 درجه است

جمله های پرسشی، امری و عاطفی گزاره محسوب نمی شوند، زیرا خبری را بیان نمی کنند.

م هیچ یک از جملات زیر گزاره نیست.	:لاث
z آیا ریاضیات زیباست؟
z .بیا اینجا
z !چه لباس زیبایی

م هر یک از جملات زیر گزاره ای با ارزش درست است.	:لاث
z .پکن پایتخت چین است
z + >5 3 6
z .در هر مستطیل اندازۀ دو قطر با هم برابرند
z .عدد 23 عددی اول است

م هر یک از جملات زیر گزاره ای با ارزش نادرست است.	:لاث
z .لیبی کشوری در قارۀ آسیا است
z + =9 15 20
z .در هر متوازی الاضلاع اندازۀ دو قطر با هم برابرند
z .عدد 63 بر 13 بخش پذیر است

ازبینجملاتزیر،گزارههارامشخصکنیدوارزشآنهارانیزتعیینکنید.
ب(xعددیزوجاست. الف(ماهفروردین30روزهاست.

 + = +2 3 3 2 ت(  پ(حالشماچطوره؟
ج(هرمربعیکمتوازیالاضلاعاست. ث(واردفضایسبزنشوید.

ح(ایکاشدرکنکوررتبۀخوبیبهدستآورم! برابر4است. π چ(دومینرقمبعدازممیزعدد
د(مجموعهردوعددفردعددیفرداست.  { , , , }∉5 1 2 3 4 خ(
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)3(

الف( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن نادرست است.
ب( جملۀ داده شده گزاره نیست، زیرا اطلاعاتی در مورد x نداریم و نمی توانیم تشخیص دهیم که آیا جملۀ داده شده درست است یا نه.

پ( جملۀ داده شده یک جملۀ پرسشی است، پس این جمله گزاره نیست.
ت( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن درست است.

ث( جملۀ داده شده یک جملۀ امری است، پس این جمله  گزاره نیست.
ج( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن درست است.

. /π=3 14 چ( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن درست است، زیرا 
ح( جملۀ داده  شده یک جملۀ عاطفی است، پس این جمله گزاره نیست.

خ( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن درست است.
د( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن نادرست است، زیرا مجموع هر دو عدد فرد عددی زوج است.

ازجملاتزیرکدامیکگزارهنیست؟
 + + =1 2 3 9  )2 1( تیم ملی ایران 3 تا از 4 بازی خود را برده است.

4( قارۀ اروپا سرسبز است. 3( به امید موفقیت همۀ دانش آموزان در کنکور سراسری!

جملۀ داده شده در گزینۀ )3( یک جملۀ عاطفی است، پس این جمله گزاره نیست.

ازجملاتزیرکدامیکگزارهاست؟
3+ برابر 6 می شود؟ 3 2( آیا     x− =3 10  )1

4( دمای امروز تهران 22 درجه است.  π را حساب کنید.   )3

در جملۀ گزینۀ )1( چون اطلاعاتی در مورد x نداریم، نمی توانیم در مورد درست یا نادرست بودن این جمله تصمیم گیری کنیم، در نتیجه این 
جمله گزاره نیست. جملۀ گزینۀ )2( یک جملۀ پرسشی و جملۀ گزینۀ )3( یک جملۀ امری است، در نتیجه این جملات نیز گزاره نیستند.

ارزشکدامگزارهدرستاست؟
2( تعداد روزهای هفته از 10 کمتر است.  1( 27، عددی اول است. 

x در مجموعۀ اعداد صحیح جواب دارد. =2 2 4( معادلۀ  3( مجموع هر دو عدد اول عددی مرکب است.

چون 27 عددی مرکب است، پس گزارۀ گزینۀ )1( نادرست است.
، پس گزارۀ گزینۀ )2( درست است. <7 10 چون هفته 7 روز دارد و 

عددهای 2 و 3 اول اند و مجموع آن ها یعنی 5 نیز عددی اول است، پس گزارۀ گزینۀ )3( نادرست است.
x که عددهایی غیرصحیح اند، پس گزارۀ گزینۀ )4( نادرست است. =± 2 x عبارت اند از  =2 2 جواب های معادلۀ 

ارزشکدامگزارهنادرستاست؟
x در مجموعۀ اعداد صحیح جواب ندارد. x− =2 6 1( معادلۀ 

2( مجموع هر دو عدد فرد عددی زوج است.
x در مجموعۀ اعداد حقیقی جواب ندارد. + =2 1 0 3( معادلۀ 

+ =2 5 7  )4

x اس�ت، پ�س این معادل�ه در مجموعۀ اعداد صحیح ج�واب دارد، پس گ�زارۀ گزینۀ )1(  x− =2 6 x ریش�ه ای از معادلۀ  =3 چ�ون 
نادرست است. در ضمن درستی سه گزارۀ دیگر واضح است.

برخی از گزاره ها هس�تند که ارزش آن ها برای ما معلوم نیس�تند. در واقع در ریاضیات حدس های بس�یاری وجود دارند که نه هنوز اثبات 
شده اند و نه مثال نقضی برای آن ها پیدا شده است.حدسگلدباخنمونه ای از این گونه است.
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فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)4(

حدس گلدباخ

هر عدد زوج بزرگ تر از 2 را می توان به صورت حاصل جمع دو عدد اول نوشت. مثلًا،
, , , , ,= + = + = + = + = +4 2 2 6 3 3 8 3 5 10 3 7 12 5 7 

علی رغم اینکه این گزاره فقط یک ارزش دارد ولی در حال حاضر ارزش آن برای ما نامعلوم است.

اسـتـدلال

به روش نتیجه گیری با استفاده از حقایقی که درستی آن ها را پذیرفته ایم استدلال گفته می شود.

م معدل تمام دانش آموزان مدرسۀ ابن سینا بالاتر از 17 است.	:لاث
حسین در مدرسۀ ابن سینا تحصیل می کند.

نتیجه: معدل حسین بالاتر از 17 است.

همان گونه که در این مثال ملاحظه می کنید، یک اس�تدلال می تواند از چندین گزاره تش�کیل ش�ده باش�د که یکی از آن ها نتیجۀاستدلال و 
بقیه مفروضاتاستدلال اند. به چند مثال دیگر از استدلال توجه کنید.

م در هر مستطیل اندازۀ دو قطر برابرند.	:لاث
هر مربع یک مستطیل است.

نتیجه:در هر مربع اندازۀ دو قطر برابرند. 

م پدرام یا پارسا به فینال مسابقات کشتی راه می یابد.	:لاث
پدرام از راه یابی به فینال بازمانده است.

نتیجه: پارسا به فینال مسابقات کشتی راه یافته است.

م اگر بامداد سخت کار نکند، خوابش می برد.	:لاث
اگر بامداد نگران باشد، خوابش نمی برد.

بامداد سخت کار نمی کند.
نتیجه: بامداد نگران نیست.

م اگر آرمین در جشنوارۀ خوارزمی رتبه بیاورد یا در کنکور سراسری پذیرفته شود، وارد دانشگاه خواهد شد.	:لاث
آرمین در کنکور سراسری پذیرفته شده است.

نتیجه: آرمین وارد دانشگاه خواهد شد.

م اگر تیم نتیجه نگیرد، مربی از تیم برکنار می شود.	:لاث
اگر تیم نتیجه بگیرد، مربی از تیم برکنار می شود.

نتیجه: مربی از تیم برکنار می شود.

میدانیم»مریمثروتمنداس��تیامینامعلماس��ت«،»مریمثروتمندنیس��تیایگانهمهندساست«و»مینامعلمنیست«.
کدامنتیجهگیریدرستاست؟

2( مریم ثروتمند نیست.  1( یگانه مهندس است. 
4( مریم معلم است.  3( یگانه مهندس نیست. 

از درس�تی گزاره های »مریم ثروتمند اس�ت یا مینا معلم اس�ت« و »مینا معلم نیس�ت« نتیجه می گیریم »مریم ثروتمند اس�ت«. اکنون از 
درستی گزاره های »مریم ثروتمند نیست یا یگانه مهندس است« و »مریم ثروتمند است« نتیجه می گیریم »یگانه مهندس است«.
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درجزیرۀانس��اننماهاموجوداتدوگونهاند:راس��تگوودروغگو.راستگوهاهمیش��هراستمیگویندودروغگوهاهمیشهدروغ
میگویند.تاموجریس��اکناناینجزیرهاند.تامگفت:»بینمنوجریحداقلیکیدروغگواس��ت«.ثابتکنیدتامراستگو

وجریدروغگواست.
چه�ار حال�ت برای راس�تگو و دروغگو بودن تام و جری وجود دارد. در هر حالت ارزش راس�ت یا دروغ بودن جمله ای را که تام گفته اس�ت 

تعیین می کنیم.
تامجریحداقل یکی از تام و جری دروغگو است.

راستگوراستگودروغ
راستگودروغگوراست
دروغگوراستگوراست
دروغگودروغگوراست

در حالت اول تام راستگو است و جمله ای دروغ به زبان آورده و در حالت های سوم و چهارم تام دروغگو است و جمله ای راست به زبان آورده 
است. پس این سه حالت قابل قبول نیستند و تنها حالت قابل قبول حالت دوم جدول است. بنابراین تام راستگو و جری دروغگو است.

درجزیرۀانس��اننماها)مفروضاتمس��ئلۀقبل(ازهریکازافرادیکجمع7نفرهپرسیدیم:»درجمع7نفرۀشماچندراستگو
وجوددارد؟«جوابهاعبارتبودنداز:»5،3،3،3،2،0و6«.دراینجمع7نفرهچندنفرراستگوهستند؟

k−7 نفر دیگر باید عددی غیر  اگر k نفر از جمع 7 نفره راس�تگو باش�ند، هر یک از این k نفر باید پاس�خ »k« را بدهند و پاس�خ هر یک از 
k است، زیرا دقیقاً  =3 از k باشد. با توجه به پاسخ های داده شده نتیجه می گیریم فقط یک مقدار قابل قبول برای k وجود دارد، که آن هم 

سه تا از پاسخ ها برابر 3 هستند.

درجزیرۀانساننماهاازهریکازافرادیکجمع10نفرهپرسیدیم:»آیادرجمع10نفرۀشماراستگووجوددارد؟«کدام
گزینهدرستاست؟

2( اگر فقط 3 نفر »بله« بگویند، 7 نفر از این جمع راستگو هستند. 1( اگر هر 10 نفر »بله« بگویند، همگی راستگو هستند.
4( اگر هر 10 نفر »بله« بگویند، همگی دروغگو هستند. 3( اگر فقط 7 نفر »بله« بگویند، 7 نفر از این جمع راستگو هستند.

توجه کنید که اگر همۀ افراد جمع 10 نفره راس�تگو باش�ند، همگی پاس�خ »بله« می دهند و همچنین اگر همۀ افراد جمع دروغگو باش�ند نیز 
k−10 نفر دروغگو  همگی پاس�خ »بله« می دهند، بنابراین گزینه های )4( و )1( درس�ت نیس�تند. اگر در جمع 10 نفره k نفر راس�تگو و 
، آن گاه هریک از راس�تگوها پاس�خ »بله« و هر یک از دروغگوها پاس�خ »خیر« می دهد، پس در بین 10 پاس�خ دقیقاً k تا  k≤ ≤1 باش�ند، 9

»بله« هستند. در نتیجه گزینۀ )2( نادرست و گزینۀ )3( درست است.

جدول ارزش گزاره ها

n2 حالت مختلف  هر گزاره دارای ارزش درست یا نادرست است؛ بنابراین اگر n گزاره داشته باشیم، بنابر اصل ضرب، ارزش این گزاره ها 
n2 حالت باشد. جدول  n2 سطر در نظر بگیریم که هر سطر آن متناظر با یکی از این  می تواند داشته باشد. می توانیم جدولی با n ستون و 

n به صورت زیر است. , ,=1 2 3 ارزش n گزاره به ازای 

qp

دد
دن
ند
نن

p

د
ن

rqp
ددد
ددن
دند
دنن
ندد
ندن
نند
ننن
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فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
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الف(جدولارزشهایهفتگزارهچندحالتدارد؟
ب(درچندحالتارزشدقیقاًدوگزارهدرستاست؟

پ(درچندحالتارزشحداقلسهگزارهدرستاست؟

72= حالت دارد. 128 n2 حالت دارد، پس جدول ارزش های هفت گزاره  الف( می دانیم جدول ارزش های n گزاره 
ب( چون در جدول ارزش ها همۀ حالت های درس�ت و نادرس�ت بودن گزاره ها آمده اس�ت، پس تعداد حالت هایی که ارزش دقیقاً دو گزاره 

. !
! !

 
= =  

 

7 7 212 2 5
درست است برابر است با 

پ( تعداد حالت هایی که ارزش حداقل سه گزاره درست است برابر است با

 ÁIÀ½nHq¬ jHk÷U : 

Swnj

! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !

         
+ + + + = + + + + = + + + + =         

         

3 4 5 6 7

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 35 35 21 7 1 993 4 5 6 7 3 4 4 3 5 2 6 1 7 0

جدولارزشهایتعدادیگزاره256حالتدارد.تعداداینگزارههابرابرکداماست؟
16 )4 12 )3 9 )2 8 )1

. n =8 ، پس  n =2 256 n2 حالت دارد، بنابراین  اگر تعداد گزاره ها برابر n باشد، آن گاه جدول ارزش های آن ها 

گـزاره نـمـا

هرجملۀخبریکهش��املیکیاچندمتغیراس��توباجایگذاریمقادیریبهجایمتغیربهیکگزارهتبدیلش��ود،گزارهنما
نامیدهمیشود.گزارهنماهارابرحسبتعدادمتغیربهکاررفتهدرآنهایکمتغیره،دومتغیرهو…مینامیم.

م a به گزاره ای با ارزش درست 	:لاث =5 جملۀ خبری »a عددی اول اس�ت« یک گزاره نمای یک متغیره اس�ت. این گزاره نما به ازای 
a به گزاره ای با ارزش نادرست تبدیل می شود. =20 و به ازای 

م 2 است« یک گزاره نمای یک متغیره است. این گزاره نما 	:لاث
3

جملۀ خبری »در پرتاب یک تاس، احتمال آنکه پیشامد A رخ دهد برابر 

A به گزاره ای با ارزش نادرست تبدیل می شود. { , }= 2 6 A به گزاره ای با ارزش درست و به ازای  { , , , }= 1 2 4 6 به ازای 

م x به گزاره ای با ارزش 	:لاث y( , ) ( , )= 3 2 « یک گزاره نمای دو متغیره اس�ت. این گزاره نما به ازای  x y+ =3 5 19 جملۀ خبری »
x به گزاره ای با ارزش نادرست تبدیل می شود. y( , ) ( , )= 5 3 درست و به ازای 

درهرگزارهنمابهمجموعۀمقادیریکهمیتوانآنهارابهجایمتغیرهایآنقرارداد،تااینکهگزارهنمابهگزارهتبدیلش��ود،
دامنۀمتغیرگزارهنمامیگوییموآنراباحرفDنمایشمیدهیم.

م « مجموعۀ 	:لاث x x− − =2 3 5 0 دامنۀ متغیر گزاره نمای »a عددی فرد اس�ت« مجموعۀ اعداد صحیح، دامنۀ متغیر گزاره نمای »

1 اس�ت« مجموعۀ همه 
2

اعداد حقیقی و دامنۀ متغیر گزاره نمای »در پرتاب یک تاس، احتمال آنکه پیش�امد A رخ دهد برابر 

} است. , , , , , }1 2 3 4 5 6 زیرمجموعه های 

معمولًا هنگامی که یک گزاره نما به ما می دهند، دامنۀ متغیر )یا متغیرهای( آن را نیز به ما می دهند، زیرا دامنۀ متغیر یک گزاره نما ممکن 
« دامنۀ متغیر را هم می توان مجموعۀ اعداد حقیقی در نظر گرفت، هم  x x+ =2 6 است به صورت یکتا تعیین نشود. مثلًا در گزاره نمای »

! { , , ..., }1 2 20 مجموعۀ اعداد صحیح و هم مجموعۀ 
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دره��رگزارهنم��ا،ب��همجموعۀعضوهاییازدامن��ۀمتغیرکهبهازایآنها،گزارهنماتبدیلبهگزارهایباارزشدرس��تش��ود،
مجموعۀجواب گزارهنمامیگوییموآنراباحرفSنمایشمیدهیم.

م D را در نظر بگیرید. مجموعۀ جواب این گزاره نما برابر است 	:لاث { , , , }= 1 2 20 گزاره نمای »x بر 6 بخش پذیر است« با دامنۀ 

. S { , , }= 6 12 18 با 

درهرموردمجموعۀجوابگزارهنمایدادهشدهراتعیینکنید.
. D( { , , , })= 1 2 50 الف(xمضرب9است

. D x x x     ( ) ( )( )= − + =2 31 8 0 ب(
. D( { , , , })= 1 2 20 پ(xبرهیچیکازعددهای2و3بخشپذیرنیست

.({ , , , }1 2 6 مجموعۀهمۀزیرمجموعههای D)= است 1
6
ت(درپرتابیکتاساحتمالآنکهپیشامدAرخدهدبرابر

. xD( ) += ≤3 5 2
7

 ث(

. S { , , , , }= 9 18 27 36 45 الف( 

. بنابراین x + =3 8 0 x یا  − =2 1 0 x یا  =0 ، آن گاه  x x x( )( )− + =2 31 8 0 ب( اگر 

 x x x
x x x

 − = ⇒ = ⇒ =±
 + = ⇒ =− ⇒ =−

2 2
3 3

1 0 1 1
8 0 8 2

 

S است. { , , , }= − −0 1 1 2 پس مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر 

پ(
S { , , , , , , }= 1 5 7 11 13 17 19  

1 است، بنابراین مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده عبارت است از
6

ت( در پرتاب یک تاس احتمال پیشامدهای تک عضوی برابر 

 S { }, { }, { }, { }, { }, { }{ }= 1 2 3 4 5 6  
ث(

 x x x x+ ≤ ⇒ + ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤3 5 2 3 5 14 3 9 3
7

 

S است. ( , ]= −∞ 3 در نتیجه مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر 

«بادامنۀاعدادحقیقیکداماست؟ x x+ ≤2 2 15 مجموعۀجوابگزارهنمای»
( , ]−∞ 3  )4  [ , ]−3 5  )3  [ , ]−4 4  )2  [ , ]−5 3  )1

 x x x x x x x( )+ ≤ ⇒ + + ≤ ⇒ + ≤ ⇒− ≤ + ≤ ⇒− ≤ ≤2 2 22 15 2 1 16 1 16 4 1 4 5 3  
S است. [ , ]= −5 3 پس مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر 

عددیمرکباست«بادامنۀاعدادطبیعیچندعضودارد؟ x و x <15 مجموعۀجوابگزارهنمای»
9 )4 8 )3 7 )2 6 )1

. بنابراین مجموعۀ مورد نظر 7 عضو دارد. S { , , , , , , }= 4 6 8 9 10 12 14 مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر است با 
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فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
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است«بهگزارهای 1
2
A،گزارهنمای»درپرتابیکتاساحتمالآنکهپیشامدAرخدهدبرابر بهازایچندپیشامدمانند

باارزشدرستتبدیلمیشود؟
20 )4 15 )3 10 )2 6 )1

n است. اگر احتمال  A( )

6
} اس�ت، در نتیجه احتمال وقوع پیش�امد A برابر  , , , , , }1 2 3 4 5 6 در پرتاب یک تاس فضای نمونه ای برابر 

1 باشد، آن گاه
2

وقوع پیشامد A برابر 

 n A n A( )
( )= ⇒ =1 3

6 2
 

پس به ازای پیشامدهای 3 عضوی گزاره نمای داده شده به گزاره ای با ارزش درست تبدیل می شود، تعداد این پیشامدها برابر است با 
!

! !

 
= =  

 

6 6 203 3 3

x«بهگزارهایباارزشدرستتبدیلمیشود؟ y+ =2 2 ازاعدادطبیعیگزارهنمای»31 x y( , بهازایچندزوجمرتبمانند(
2 )4 3 )3 5 )2 7 )1

. بنابراین تعداد زوج های  S  {( , ), ( , ), ( , )}= 1 15 3 11 5 3 به سادگی می توان دید که مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر است با 
مرتب مورد نظر 3 تا است.

Aبرابر3ومجموعاعضایAگزارهنمای»تعداداعضایAمانن��د  { , , , }1 2 7 ب��هازایچندزیرمجموعهازمجموعۀ
برابر10است«بهگزارهایباارزشدرستتبدیلمیشود؟

7 )4 6 )3 5 )2 4 )1

}  که مجموع اعضای هر یک برابر 10 است  , , , }1 2 7 با یک حالت بندی ساده معلوم می شود که زیرمجموعه های 3 عضوی مجموعۀ 
. بنابراین تعداد مجموعه های مورد نظر 4 تا است.  { , , }1 2 7 }  و  , , }1 3 6  ،  { , , }1 4 5  ،{ , , }2 3 5 عبارت اند از 

ترکیب گزاره ها

از ترکیب دو یا چند گزاره به وسیلۀ رابط های گزاره ای )ادات ربط( گزارههایمرکب به دست می آیند.
اکنون به معرفی ادات ربط و بررسی ارزش گزاره های مرکب می پردازیم.

نقیض یک گزاره

نوشتهمیشودوآنرا»چنیننیستکهp«میخوانیم. p نقیضگزارۀpبهصورت

p درست است.  p نادرس�ت اس�ت و اگر ارزش گزارۀ p نادرست باش�د، ارزش گزارۀ  اگر ارزش گزارۀ p درس�ت باش�د، ارزش گزارۀ 
p به صورت زیر است. جدول ارزش گزاره 


p p
j ·

· j





« ناقض می گوییم و آن را »چنیننیستکه« می خوانیم.  به علامت »

م نقیض گزارۀ »امروز سرکار می روم«، گزارۀ »چنین نیست که امروز سرکار بروم« یا به طور ساده تر »امروز سرکار نمی روم« است.	:لاث

10 
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)9(

نقیضهریکازگزارههایزیررابنویسید.
ب(5از9کوچکتراست.  الف(7مربعکاملاست.

راحلکند. x =2 10 ت(حامدمیتواندمعادلۀ   { , , , }∈7 1 2 4 6 پ(

ث(دیروزهواآفتابینبود.
الف( »چنین نیست که 7 مربع کامل است« یا به طور ساده تر »7 مربع کامل نیست«.

ب( »چنین نیست که 5 از 9 کوچک تر است« یا به طور ساده تر »5 از 9 کوچک تر نیست«.
. { , , , }∉7 1 2 4 6 }  یا به طور ساده تر  , , , }∈7 1 2 4 6 پ( »چنین نیست که 

x را حل کند«. =2 10 x را حل کند« یا به طور ساده تر »حامد نمی تواند معادلۀ  =2 10 ت( »چنین نیست که حامد بتواند معادلۀ 
ث( »چنین نیست که دیروز هوا آفتابی نبود« یا به طور ساده تر »دیروز هوا آفتابی بود«.

نقیضگزارۀ»احمدبهتریندوستمناست«کداماست؟
2( احمد بهترین دوست من نیست. 1( احمد بهترین دشمن من است.

4( فردی غیر از احمد بهترین دوست من است. 3( احمد بدترین دوست من است.

گزینۀ )2( درست است.

راتشکیلدهید. p( )  جدولارزشگزارۀ
جدول زیر را ببینید.

 
p p p
j · j

· j ·

( )  

 

)p یکسان است. )  همان گونه که ملاحظه می کنید در هر حالت از جدول، ارزش گزاره های p و 

ومیخوانیم p q≡ اگردرهمۀحالتهادوگزارۀpوqهمارزشباش��ند،میگوییمpوqهمارزمنطقیهس��تندومینویسیم

.»qهمارزاستباp«

، یعنی نقیض نقیض هر گزاره با خود آن گزاره هم ارز است. p p( )≡  با توجه به جدول قبل و این تعریف، 

ترکیب فصلی دو گزاره

«مینویسیمترکیبفصلیدوگزارۀpو p q∨ هرگاهpوqدوگزارهباشند،بهگزارۀمرکب»pیاq«کهآنرابهصورت»

∨«فاصلمیگوییم. qمیگوییم.همچنینبهرابطمنطقی»

p به صورت زیر است. q∨ جدول ارزش گزارۀ 

 

p q p q
j j j

j · j

· j j

· · ·

∨

 

p فقط وقتی نادرست است که هر دو گزارۀ p و q نادرست باشند. q∨ همان گونه که ملاحظه می کنید گزارۀ 

6

راهحل

13 

راهحل

7
راهحل



فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)10(

ارزشهریکازگزارههایزیرراتعیینکنید.
 ( ) ( )= ∨ >3 3 2 7 ب(  ( ) ( )> ∨ >2 3 9 5 الف(

ت(10عددیفرداستیاتبریزپایتختایراننیست. پ(3عددیاولاستیاماهآبان30روزدارد.
9< « گزاره ای درست است، بنابراین ترکیب فصلی این دو گزاره، گزاره ای درست است. 5 2< « گزاره ای نادرست و »  3 الف( » 

 
· j j

( ) ( )> > > ∨ >2 3 9 5 2 3 9 5
 

ب(

 
j · · ·

( ) ( ) ( )= = > = ∨ >3 3 3 3 2 7 3 3 2 7 

 

پ( فرض کنید p گزارۀ »3 عددی اول اس�ت« و q گزارۀ »ماه آبان 30 روز دارد« باش�د. در این صورت هر دو گزارۀ p و q درس�ت اند، پس 
p نیز درست است. q∨ گزارۀ 

 
p q p q
j j j

∨
 

 q گزاره ای نادرس�ت و p گزارۀ »تبریز پایتخت ایران نیس�ت« باش�د. در این صورت q گزارۀ »10 عددی فرد اس�ت« و p ت( فرض کنید
p درست است. q∨ گزاره ای درست است، پس ارزش گزارۀ 

 
p q p q
· j j

∨
 

رارسمکنید. p q∨ جدولارزشگزارۀ

 

p q p p q
j j · j

j · · ·

· j j j

· · j j

∨ 

 

ارزشکدامگزارهنادرستاست؟
2( 6 بر 2 بخش پذیر نیست یا 17 عددی مرکب است. 1( 5 بر 10 بخش پذیر است یا 7 عددی اول است.

4( 3 عددی مرکب نیست یا 2 از 5 بزرگ تر است. 3( شنبه روز سوم هفته نیست یا 5 عددی فرد نیست.

گزینه ها را یکی یکی بررسی می کنیم.
گزینۀ)1( گزارۀ »5 بر 10 بخش پذیر است« نادرست و گزارۀ »7 عددی اول است« درست است، پس ترکیب فصلی این دو گزاره درست است.
گزینۀ)2( گزارۀ »6 بر 2 بخش پذیر نیس�ت« نادرس�ت و گزارۀ »17 عددی مرکب اس�ت« نیز نادرس�ت است، پس ترکیب فصلی این دو 

گزاره نادرست است.
گزینۀ)3( گزارۀ »ش�نبه روز س�وم هفته نیس�ت« درست و گزارۀ »5 عددی فرد نیست« نادرست اس�ت، پس ترکیب فصلی این دو گزاره 

درست است.
گزینۀ)4( گزارۀ »3 عددی مرکب نیست« درست و گزارۀ »2 از 5 بزرگ تر است« نادرست است، پس ترکیب فصلی این دو گزاره درست است.

∨«جابهجاییوشرکتپذیراست.یعنی رابط»
. p q q p∨ ≡ ∨ الف(برایهردوگزارهمانندpوq؛

. p q r p q r( ) ( )∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ب(برایهرسهگزارهمانندq،pوr؛

8
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)11(

q ارزش یکسان دارند، در نتیجه این دو گزاره هم ارزند. p∨ p و  q∨ الف( همان گونه که ملاحظه می کنید در همۀ حالت ها گزاره های 

 

p q p q q p
j j j j

j · j j

· j j j

· · · ·

∨ ∨

 

ب( همانند قسمت )الف( عمل می کنیم.
 p q r( )∨ ∨   q r∨   p q r( )∨ ∨   p q∨ r q p

د
د
د
د
د
د
د
ن

د
د
د
ن
د
د
د
ن

د
د
د
د
د
د
د
ن

د
د
د
د
د
د
ن
ن

د
ن
د
ن
د
ن
د
ن

د
د
ن
ن
د
د
ن
ن

د
د
د
د
ن
ن
ن
ن

،pبرایهرگزارهمانند
p F p∨ ≡ ت(  p T T∨ ≡ پ(  p p T∨ ≡ ب(  p p p∨ ≡ الف(

 برای اثبات هر یک از هم ارزی ها به کمک جدول ارزش گزاره ها نشان می دهیم در همۀ حالت ها گزاره های داده شده ارزش یکسان دارند.
الف(

 
p p p
j j

· ·

∨
 

ب( 

 
p p p p T
j · j j

· j j j

∨ 

 

پ(

 
p T p T
j j j

· j j

∨
 

ت(

 
p F p F
j · j

· · ·

∨
 

بهگزارهایکهارزشآندرهمۀحالتهادرس��تباش��د،گزارهایهمیش��هدرستوبهگزارهایکهارزشآندرهمۀحالت
نادرستباشد،گزارهایهمیشهنادرستمیگوییم.

م p گزاره هایی همیشه درست اند.	:لاث T∨ p و  p∨  با توجه به قضیۀ قبل، گزاره های 

2 



فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)32(

ت( 
 x y xy yx x y xy yx x y xy yx( , : ) , : ( ) , :∀ ∈ = ≡∃ ∈ = ≡∃ ∈ ≠      

ث(

 

y x y x

y x

y x

x y x P y P x y x P y P

x y x P y P

x y x P y P

·I¬n¼¶j

, :( ) ( ) , : ( ) ( )

, : ( ) ( ) ( )

, :( ) ( )

( ) ( )∃ ∈ ∈ ∨ ∈ ≡∀ ∈ ∈ ∨ ∈

∀ ∈ ∈ ∧ ∈

≡∀ ∈ ∉ ∧ ∉

≡

   

  



 

ج( 

 

x y x y x y x y x y x y

x y x y x y

x y x y x y

 ¾Ãñ¤á

, :( ) ( ) , : ( ) ( )

, :( ) ( ) ( )

, :( ) ( )

( ) ( )∀ ∈ > ⇒ > ≡∃ ∈ > ⇒ >

≡∃ ∈ > ∧ >

≡∃ ∈ > ∧ ≤

2 2 2 2

2 2

2 2
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نقیضگزارههایزیررابنویسید.
الف(برایهرمردلندنییکزنپاریسیوجودداردکهباهمازدواجکردهاند.

ب(یکامریکاییوجودداردکههمۀآلمانیهااورامیشناسند.
پ(هرروزکههواآفتابیباشد،گلهامیرویند.

ت(روزیوجودداردکههمۀکارمندانسرکارمیروند.
ث(هرایرانیبهکشوریازاروپاسفرکردهاست.

ج(کشوریدراروپاوجودداردکههرایرانیبهآنسفرکردهاست.
چ(هرروزیکیازساکنانساختمانبهگلهاآبمیدهد.
ح(یکیازساکنانساختمانهرروزبهگلهاآبمیدهد.

الف( وجود دارد مرد لندنی که هر زن پاریس�ی با او ازدواج نکرده اس�ت، یا بهتر »وجود دارد مردی از لندن که با هیچ زنی از پاریس ازدواج 
نکرده است«.

ب( برای هر امریکایی یک آلمانی وجود دارد که او را نمی شناسد.
پ( روزی وجود دارد که آفتابی است و گل ها نمی رویند.

ت( هر روز کارمندی وجود دارد که سرکار نمی رود.
ث( وجود دارد یک ایرانی که برای هر کش�ور از اروپا به آن کش�ور س�فر نکرده اس�ت، یا بهتر »وجود دارد یک ایرانی که به هیچ کش�وری از 

اروپا سفر نکرده است«.
ج( برای هر کشور در اروپا وجود دارد یک ایرانی که به آن کشور سفر نکرده است.

چ( روزی وجود دارد که همۀ ساکنان ساختمان به گل ها آب نمی دهند، یا بهتر »روزی وجود دارد که هیچ یک از ساکنان ساختمان به گل ها 
آب نمی دهند«. 

ح( برای هر یک از ساکنان ساختمان روزی وجود دارد که به گل ها آب نمی دهد.

39

راهحل

1 ازجملاتزیرکدامیکگزارهاست؟درصورتامکانارزشهریکازگزارههارامشخصکنید.-
ب(سهشنبه،سومینروزهفتهاست. الف(هرمثلثمتساویالساقیندوضلعبرابردارد.

ت(چههوایآلودهای! پ(آیابهاراولینفصلسالاست؟

ج(حاصلضربهردوعدداولعددیمرکباست.   x x+ + =2 3 2 0 ث(
ح(عدد95بر15بخشپذیرنیست.  چ(یکعددفردمثالبزنید.

درمجموعۀاعدادحقیقیجوابندارد. x =2 5 د(معادلۀ    { , , } { , , , , , , }⊆1 2 5 1 2 3 4 5 6 7 خ(



)33(

ر(درهرمثلثزاویهایبااندازۀ60درجهیابزرگتروجوددارد.  ذ(امروزدوشنبهاست.
ژ(مجموعاعضایمجموعۀAبرابر17است. ز(یکمجموعۀ5عضویچندزیرمجموعهدارد؟

2 درهرموردمفروضاتاستدلالدادهشدهاست.نتیجۀاستدلالرامشخصکنید.-
الف(همۀاهالیروستایآلپچشمآبیدارند.

مارکواهلروستایآلپاست.
ب(آرشبامینایامریمازدواجکردهاست.

آرشبامریمازدواجنکردهاست.
پ(اگرهواآلودهباشد،مدارستعطیلمیشوند.

امروزمدارستعطیلنیستند.
ت(حمیدروزهایجمعهبهدیدنمادربزرگمیرود.

امروزحمیدبهدیدنمادربزرگنرفتهاست.
ث(اگرالهامازدواجکندیااحمدقهرمانشود،پدرجشنمیگیرد.

الهامازدواجکردهاست.
ج(اگرحامدبیمارشود،بهمدرسهنمیرود.

اگرحامدبهمدرسهنرود،معلمدرسجدیدنمیدهد.
امروزمعلمدرسجدیدداد.

چ(هیچیکازساکنانساختماننیلوفرورزشکارنیستند.
جعفردرساختماننیلوفرزندگیمیکند.

3 درجزیرۀانساننماهاموجوداتدوگونهاند:راستگوودروغگو.راستگوهاهمیشهراستمیگویندودروغگوهاهمیشهدروغمیگویند.-
الف(بابیوآندرهدوساکناینجزیرهاند.بابیگفت:»اگرمندروغگوباشم،آندرههمدروغگواست«.ثابتکنیدحداقلیکیازبابی

وآندرهراستگواست.
ب(ازهریکازجک،دونالدوژوزهپرس��یدیم:»آیادرجمعس��هنفرۀش��مادروغگووجوددارد؟«.جکودونالددرپاس��خبهاینسؤال

»بله«گفتندوژوزه»خیر«گفت.کدامیکازاینسهنفرراستگووکدامیکدروغگواست؟
پ(ازهریکازافرادیکجمع8نفرهازساکنانجزیرهپرسیدیم:»درجمع8نفرۀشماچنددروغگووجوددارد؟«.پاسخهاعبارتبودند

از:»6،5،5،5،4،2،2و7«.تعدادافرادراستگودراینجمعچهاعدادیممکناستباشد؟
ت(پلگفت:»جکوپیترهردودروغگوهستند«،جکگفت:»پلوپیترهردودروغگوهستند«وپیترگفت:»پلراستگووجکدروغگو

است«.مشخصکنیدکدامیکازاینسهنفرراستگووکدامیکدروغگواست.
ث(جانگفت:»هریراس��تگواس��ت«،هریگفت:»تامدروغگواست«وتامگفت:»جانراستگویاهریدروغگواست«.مشخصکنید

کدامیکازاینسهنفرراستگووکدامیکدروغگواست.
4 جدولارزشهای4گزارۀr،q،pوsرارسمکنید.-
5 الف(جدولارزشهای6گزارهچندحالتدارد؟-

ب(درچندحالتارزشدقیقاًسهگزارهدرستاست؟
پ(درچندحالتارزشحداقلدوگزارهدرستوارزشحداقلدوگزارهنادرستاست؟

6 درهرموردمجموعۀجوابگزارهنمایدادهشدهراتعیینکنید.-
. D( { , , , })= 1 2 20 ب(xبرهیچیکاز3و4بخشپذیرنیست . D( { , , , })= …1 2 50 الف(xمربعکاملاست

. D x x x x( ) ( )( )( )= + + − =2 22 1 4 0 ت(  . xD( ) += ≤2 1 5
3

 پ(

. D( )= بر4بخشپذیراست x2 ج( . D P( )= عددیاولاست x+1)ث

. D x( )= >2 1 ح( . D  ( { , , , })= …1 2 40 چ(باقیماندۀxدرتقسیمبر7برابر3است



فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)34(

7 نقیضگزارههایزیررابنویسید.-
ب(حامددانشجویپزشکیاست.  الف(امروزشنبهنیست.

 + < +5 7 9 6 ت( پ(نویدبهتریندانشآموزمدرسهاست.
8 ارزشهریکازگزارههایزیرراتعیینکنید.-

ب(ایرانکشوریازقارۀآسیااستوبهارسومینفصلسالاست. الف(7بر3بخشپذیراستیا10عددیزوجاست.
ت(6عددیاولاستیا9عددیمرکبنیست. پ(5بر2بخشپذیرنیستو7از3بزرگتراست.

( ) ( )+ > ∧ + =2 2 4 2 3 5 ج(   ( ) ( )> ∨ + =3 5 5 7 10 ث(
 ( ) ( )= ∨ × =5 5 2 5 10  ح(   ( ) ( )≠ ∧ >3 3 10 6 چ(

9 جدولارزشهایهریکازگزارههایزیررارسمکنید.-
 p q p q( ) ( )∨ ∧ ∨  ب(   p p q( )∨ ∧  الف(

10 همارزیهایمنطقیزیررابهروشجبرگزارههاثابتکنید.-
 p p q q T( ) ( )∧ ∨ ∨ ≡  ب(   p p p q p( ) ( )∨ ∧ ∨ ≡ الف(

 p T q F p( ) ( )∧ ∨ ∧ ≡ ت(  p F p q p( ) ( )∨ ∧ ∨ ≡   پ(
 p q p q p q( ) ( )∨ ∧ ∧ ≡ ∧      ج(  p q p p q q( ) ( ( ))∧ ∨ ∧ ∨ ≡ ث(

11 نقیضهریکازگزارههایزیررابنویسید.-
. + ≠2 2 4 ب(امروزجمعهنیستو الف(نویدپزشکاستوتهرانشهرشلوغیاست.

ت(امروزهواابرینیستیافرداباراننمیبارد. پ(5عددیاولاستیا7عددیمرکباست.
12 ارزشگزارههایزیرراتعیینکنید.-

ب(اگرهواآلودهباشد،آنگاه10عددیمرکباست. الف(اگر7بر3بخشپذیرباشد،آنگاههرمربعسهضلعدارد.
،آنگاه9بر6بخشپذیراست. >5 4 ت(اگر ،آنگاه11عددیاولاست. × =2 2 4 پ(اگر

13 جدولارزشگزارههایزیررارسمکنید.-
 p q p q( ) ( )⇒ ⇒ ∧ ب(   p q p( )⇒ ⇒ الف(

14 بهروشجبرگزارههاهمارزیهایمنطقیزیرراثابتکنید.-
 p T p p( )⇒ ⇒ ≡ ت(  T p p T( )⇒ ⇒ ≡ پ(  p p p T( )⇒ ⇒ ≡ ب(  p p p p( )⇒ ⇒ ≡ الف(
 p F p T( )⇒ ⇒ ≡ ح(  p p F p( )⇒ ⇒ ≡ چ(  p p p p( )⇒ ⇒ ≡ ج(  p p p T( )⇒ ⇒ ≡ ث(

15 درهرموردعکسترکیبشرطیوهمچنینعکسنقیضترکیبشرطیدادهشدهرابنویسید.-
ب(اگربادبوزد،آلودگیهواازبینمیرود. الف(اگررودخانهپرآبباشد،محصولاتکشاورزیافزایشمییابد.

16 گزارههایزیررابهروشبرهانخلفثابتکنید.-

بر3بخشپذیرباشد،آنگاهaنیزبر3بخشپذیراست. a2 الف(اگرaعددیصحیحباشدو
. a b+ ∉ ،آنگاه b∉ ب(اگرaعددیصحیحباشدو

17 نقیضگزارههایزیررابنویسید.-
ب(اگرامینسرکاربرود،حقوقشاز2میلیونتومانبیشتراست. الف(اگر15عددیزوجباشد،آنگاهفردابادمیوزد.

18 ارزشگزارههایزیرراتعیینکنید.-
الف(تابستانفصلدومسالاستاگروتنهااگر17عددیفردباشد.

وبرعکس. >15 ب(اگرروزاولهفتهشنبهباشد،آنگاه20
پ(زوجبودنعدد13شرطلازموکافیبرایاولبودنعدد19است.

( ) ( )> ⇔ =9 10 3 4 ت(
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19 جدولارزشگزارههایزیررارسمکنید.-
 p p q( )⇔ ⇒ ب(   p q p q( ) ( )∧ ⇔ ∨ الف(

20 همارزیهایمنطقیزیررابهروشجبرگزارههاثابتکنید.-
 p T p T( )⇔ ⇔ ≡ ب(   p p p p( )⇔ ⇔ ≡ الف(
 F p p F( )⇔ ⇔ ≡ ت(   p p p p( )⇔ ⇔ ≡  پ(

21 نقیضگزارههایزیررابنویسید.-
الف(2عددیاولاستاگروتنهااگر5عددیمرکبباشد.

ب(اگربرفببارد،آنگاهجمعهتعطیلاستوبرعکس.
22 فرضکنیدpوqگزارههاییدرستوrوsگزارههایینادرستباشند.درهرموردارزشگزارۀمرکبدادهشدهراتعیینکنید.-

 p r q s( ) ( )∨ ⇔ ⇒ ب(   p q r s( )( )∧ ⇒ ⇔ الف(
 p r q s( ) ( )∨ ⇒ ⇔ ت(   p s q r( )( )∧ ⇔ ⇒ پ(

23 درهرموردارزشگزارۀpراتعیینکنید.-
نادرستاند. q r⇒ و p q∧ ب(گزارههای نادرستاند. p q⇔ الف(گزارههایqو

نادرستاند. q r∧ و p q r( )∨ ⇒ ت(گزارههای درستاند. q r∧ و p q r( )∧ ⇔ پ(گزارههای
24 qنیزدرستاست.- r∨ درستباشند.ثابتکنیدگزارۀ p r∨ و p q∨ فرضکنیدگزارههای
25 نادرستباشد.ثابتکنیدگزارۀpنادرستاست.- p r∧ درستوگزارۀ p q r( )⇒ ∧ فرضکنیدگزارۀ
26 qنادرستباشد.ثابتکنیدگزارۀpنادرستاست.- s∨ درستوگزارۀ r s⇒ و p q r( )⇒ ∨ فرضکنیدگزارههای
27 همارزیهایمنطقیزیررابهروشجبرگزارههاثابتکنید.-

 q p q p q( ) ( )∧ ⇒ ≡ ∨  ب(  p q p r p q r( ) ( ) ( )⇒ ∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ الف(

 q p q q T(( ) )⇒ ⇒ ⇒ ≡ ت(  p q p q p T(( ) ( ))⇒ ∧ ⇒ ⇒ ≡  پ(

 p q p q p q( ) ( )∨ ⇒ ⇒ ≡ ⇒ ج(  p q p q p q( ) ( )⇒ ⇒ ∨ ≡ ∨ ث(
28 هریکازگزارههایزیررابااستفادهازنمادهایریاضیبنویسیدوارزشهریکراتعیینکنید.-

. x ≥0 ،xالف(برایهرعددحقیقیمانند
ب(برایهرعددزوجمانندx،xعددیاولنیست.

عددیفرداست. x[ ] پ(عددیحقیقیمانندxوجودداردکه
. x x[ ] [ ]− =− ت(عددیصحیحمانندxوجودداردکه1−

29 هریکازگزارههایزیررابهزبانمعمولیبنویسیدوارزشهریکراتعیینکنید.-

 x x x:( ) ( )∀ ∈ ∈ ∨ + ∈1   ب(  x x E x O:( ) ( )∀ ∈ ∈ ∧ + ∈2 2 1 الف(

 x x x:( ) ( )∃ ∈ > ∧ <22 5 ت(  x y x y xy, :( ) ( ) ( )∃ ∈ > ∧ > ∧ =1 1 23 پ(
30 ارزشهریکازگزارههایزیرراتعیینکنید.-

الف(درهرمثلثمتساویالساقیناندازۀدوتاازمیانههاباهمبرابرند.
ب(مثلثیوجودداردکهاندازۀاضلاعآنبهترتیب5،3و9باشند.

 x x:[|sin |]∀ ∈ =0 ت(   x x x:∀ ∈ =3 3
 پ(

 x x x:tan cos∃ ∈ =1
2

 ج(  x x x:sin cos∃ ∈ =1 ث(

 x x x O:∀ ∈ + + ∈2 1 ح(   x x P:∃ ∈ − ∈2 9 چ(

 xx O: −∃ ∈ ∈12 د(   xx E:∀ ∈ ∈2 خ(
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31 نقیضهریکازگزارههایزیررابنویسید.-

 x x x:∃ ∈ + + =2 1 0 ب(   x x x:∀ ∈ >−2
 الف(

 x x x:( ) ( )∀ ∈ <− ⇒ >23 9 ت(  x x E x E:( ) ( )∀ ∈ ∈ ∨ + ∈1 پ(
ج(مجموعهردوعدداولعددیمرکباست.  x x P x P:( ) ( )∃ ∈ ∈ ∧ + ∈1 ث(

ح(دانشمندیوجودداردکهزناستواهلایراناست.  چ(هرروزدلارگرانمیشود.
خ(گلیوجودداردکهزردرنگاستیاحداقلیکسالعمرمیکند.

د(هربازیکنتیمملیبازیکنتیمیازلیگبرتریاتیمیخارجازکشوراست.
32 هریکازگزارههایزیررابااستفادهازنمادهایریاضیبنویسیدوارزشهریکراتعیینکنید.-

. y xx y= الف(عددهایطبیعیومتمایزxوyوجوددارندبهطوریکه
. x y y x+ = + ،yوxب(برایهردوعددحقیقیمانند

. xy =1،yوجودداردکهبرایهرعددطبیعیxپ(عددیطبیعیمانند
. x y+ =100 ت(برایهرعددطبیعیمانندxعددیطبیعیمانندyوجودداردبهطوریکه

33 هریکازگزارههایزیررابهزبانمعمولیبنویسیدوارزشآنهاراتعیینکنید.-
 x y xy( , ) :∀ ∈ +∞ ∃ ∈ =0 1 ب(  x y xy:∃ ∈ ∀ ∈ =1  الف(

 y yx y x x, :( ) ( )+∀ ∈ ∈ ∨ ∈1   ت(  x y x y x y, :( ) ( )∃ ∈ + = ∧ − =2 1 پ(
34 ارزشگزارههایزیرراتعیینکنید.-

 xx x
x

( , ): −∀ ∈ +∞ = +
−

2 10 1
1

ب(  x x x( , ):tan cotπ∀ ∈ =0 1
2

الف(

 x x P { , , , , }:∃ ∈ − ∈21 2 3 4 5 2 ت(  x x x( , ):∃ ∈ +∞ + − =22 2 0 پ(

 xx y y:∃ ∈ ∀ ∈ =1  ج(   x y xy:∀ ∈ ∃ ∈ >1  ث(

 x y x y P  { , , , } { , , , }:∀ ∈ ∃ ∈ + ∈1 2 3 4 1 2 3 4 ح(  x y xy( , ) :∀ ∈ +∞ ∃ ∈ =0 2 چ(

35 نقیضهریکازگزارههایزیررابنویسید.-
 x y x y xy, :( ) ( )∃ ∈ + = ∧ =10 20 ب(   x y x y xy, :∀ ∈ + ≠ الف(

 x y x y xy:( ) ( )∃ ∈ ∀ ∈ + > ∨ >0 0  ت(  x y x y xy:( ) ( )∀ ∈ ∃ ∈ + > ∧ >0 0  پ(

ث(برایهربازیکنازتیمملیشرکتیتبلیغاتیوجودداردکهبااوقراردادبستهاست.
ج(شرکتیتبلیغاتیوجودداردکهباهربازیکنازتیمملیقراردادبستهاست.

چ(هردانشجوحداقلیکیازدروسعمومیراگذراندهاست.
ح(استادیازدانشکدۀریاضیوجودداردکههمۀدانشجویاندانشگاهشاگردانشبودهاند.

خ(برایهردانشجوازدانشکدۀعمراندانشجوییازدانشکدۀبرقوجودداردکهباهمدرسمشترکداشتهاند.
د(دانشجوییازدانشکدۀبرقوجودداردکهباهردانشجوازدانشکدۀعمراندرسمشترکداشتهاست.
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فصل اول

درس اول: آشنایی با منطق ریاضی

پرسش های چهارگزینه ای

1 ازجملاتزیرکدامیکگزارهاست؟-
2( هر تیم فوتبال از 11 بازیکن تشکیل شده است.   1( گل ها را آب دهید. 

2+ برابر 5 می شود؟ 3 4( آیا   x−3 عددی زوج است.    )3
2 ارزشکدامگزارهنادرستاست؟-

2( بهمن دهمین ماه سال نیست.  5+ عددی مرکب است.  7  )1
4( 25 بر 10 بخش پذیر نیست.  3( 10 از 5 بزرگ تر نیست. 

3 جدولارزشهایتعدادیگزاره32حالتدارد.درچندتاازاین32حالتارزشدقیقا3ًگزارهدرستاست؟-
20 )4 16 )3 12 )2 10 )1

4 Dچندعضودارد؟-  { , , ..., }= 1 2 50 مجموعۀجوابگزارهنمای»xمربعکاملنیست«بادامنۀ
43 )4 40 )3 25 )2 10 )1

5 فرضکنیدpگزارۀ»10از15بزرگتراست«وqگزارۀ»9بر3بخشپذیراست«باشد.ارزشکدامگزارهنادرستاست؟-
p q∨   )4 p q∨   )3  p q∨  )2  p q∨  )1

6 ارزشاینگزارهدرستاست؟- p p q( )∧ ∨  درچندتااز4حالتجدولارزشهایگزارۀ

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1
7 فرضکنیدارزشگزارههایpوqدرستوارزشگزارۀrنادرستباشد.ارزشکدامگزارهدرستاست؟-

 p q r( )∧ ∨  )4 p q r( )∨ ∧  )3  p q r( )∨ ∧  )2 p q r( )∧ ∨  )1

8 نقیضگزارۀ»چینکشوریدراروپانیستوهواخوباست«کداماست؟-
2( چین کشوری در اروپا است و هوا خوب نیست.  1( چین کشوری در اروپا است یا هوا خوب نیست.

4( چین کشوری در اروپا است و هوا خوب است.  3( چین کشوری در اروپا نیست یا هوا خوب است. 
9 ارزشکدامگزارهنادرستاست؟-

، آن گاه 3 عددی اول است.  + =2 7 9 2( اگر  1( اگر 9 عددی اول باشد، آن گاه 7 عددی مرکب است. 
. + =2 4 9 ، آن گاه  =5 5 4( اگر  3( اگر 5 بر 4 بخش پذیر باشد، آن گاه 7 بر 5 بخش پذیر است. 

10 نقیضگزارۀ»اگرعلیبهتفنگعلاقهداشتهباشد،برایاویکتفنگمیخرم«کداماست؟-
2( علی به تفنگ علاقه دارد یا برای او تفنگ نمی خرم.  1( علی به تفنگ علاقه دارد و برای او تفنگ نمی خرم. 
4( علی به تفنگ علاقه ندارد یا برای او تفنگ می خرم.  3( علی به تفنگ علاقه ندارد و برای او تفنگ می خرم. 

11 )«کداماست؟- ) ( )> ⇒ =2 1 3 3 عکسنقیضترکیبشرطی»
 ( ) ( )≠ ⇒ >3 3 2 1  )4 ( ) ( )≤ ⇒ =12 3 3  )3  ( ) ( )≠ ⇒ ≤3 3 2 1  )2 ( ) ( )≤ ⇒ ≠2 1 3 3  )1

12 ارزشاینگزارهدرستاست؟- p q p r( ) ( )∧ ⇔ ∨ درچندتااز8حالتجدولارزشهایگزارۀ
6 )4 5 )3 4 )2 3 )1

13 اگرگزارههایpوqنادرستوگزارۀrدرستباشد،ارزشکدامگزارهدرستاست؟-
 p q r( )∨ ⇔  )4  p q r( )⇔ ∧  )3  p q r( )∧ ⇔  )2 p q r( )⇔ ∨  )1

14 نادرستباشد،کدامگزارهدرستاست؟- p q r s( ) ( )∧ ⇒ ∨ اگرگزارۀ
 p r∧   )4  p r∧  )3 p r∧  )2 p r∧  )1
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15 باکدامگزارههمارزاست؟- p p p q( ) ( )∨ ⇒ ∧ گزارۀ

 p q∧  )4  p q∨   )3 F )2 T )1

16 باکدامگزارههمارزاست؟- p q r s( ) ( )∨ ⇒ ∧  گزارۀ

 r s p q( ) ( )∧ ⇒ ∨   )4  r s p q( ) ( )∨ ⇒ ∧   )3  r s p q( ) ( )∧ ⇒ ∧   )2  r s p q( ) ( )∨ ⇒ ∧   )1

17 همارزباکدامگزارهاست؟- p q p q( ) ( )⇒ ∧ ⇒ گزارۀ
p )4  T )3  F )2 q )1

18 کدامگزارههموارهدرستاست؟-
 p p p( )∨ ⇒  )4  p p p( )∨ ⇔  )3  p p p( )∧ ⇔  )2 p p p( )∨ ⇒  )1

19 کدامگزارههموارهنادرستاست؟-
 p p p( )∧ ⇒   )4 p p p( )∧ ⇒  )3  p p p( )∧ ⇒  )2 p p p( )∧ ⇒  )1

20 باکدامگزارههمارزاست؟- p p q( )⇔ ∧ گزارۀ
 p q⇒  )4  p q∨  )3 q )2  p )1

21 عددیاولاست«بااستفادهازنمادهایریاضیبهکدامصورتاست؟- x +22 نمایشگزارۀ»عددیفردمانندxوجودداردبهطوریکه1
 x O x P:∃ ∈ + ∈22 1  )4  x O x P:∀ ∈ + ∈22 1  )3  x P x O:∃ ∈ + ∈22 1  )2  x P x O:∀ ∈ + ∈22 1  )1

22 کدامگزارهدرستاست؟-
 x x P:∃ ∈ ∈2  )4  x x O:∀ ∈ + ∈2 1  )3  x x x:∃ ∈ = +2 2  )2  x x ( , ):∀ ∈ − +∞ >21 1 )1

23 D.کدامگزارهنادرستاست؟-  { , , , }= 1 2 3 4 فرضکنید
 x D x:∀ ∈ <10  )4  x D x:| |∀ ∈ − ≤2 1  )3  x D x P:∃ ∈ + ∈5  )2  x D x:∃ ∈ ≥4  )1

24 فرضکنیدnعددیطبیعیباشد.کدامگزارهدرستاست؟-
1( اگر n بر 7 بخش پذیر باشد، آن گاه n عددی مرکب است. 

n2 بر 8 بخش پذیر باشد، آن گاه n نیز بر 8 بخش پذیر است.  2( اگر 
3( اگر n بر 6 بخش پذیر باشد، آن گاه n عددی مرکب است. 

n بر 5 بخش پذیر است.  +2 4( اگر n عددی اول باشد، آن گاه 1
25 نقیضگزارۀ»هرساکنازساختمانمینوکمتراز40سالسندارد«کداماست؟-

1( هر ساکن از ساختمان مینو حداقل 40 سال سن دارد. 
2( ساکنی از ساختمان مینو وجود دارد که حداقل 40 سال سن دارد. 
3( ساکنی از ساختمان مینو وجود دارد که کمتر از 40 سال سن دارد. 

4( هر کسی که ساکن ساختمان مینو نیست حداقل 40 سال سن دارد. 
26 «کداماست؟- x x O x E:( ) ( )∀ ∈ ∈ ⇒ + ∈1 نقیضگزارۀ»

 x x O x E:( ) ( )∃ ∈ ∉ ∧ + ∈1  )2  x x O x E:( ) ( )∃ ∈ ∈ ∧ + ∉1  )1
 x x O x E:( ) ( )∃ ∈ ∉ ∨ + ∈1  )4  x x O x E:( ) ( )∃ ∈ ∈ ∨ + ∉1  )3

27 «کداماست؟- x x x:( ) ( )∃ ∈ = ∧ =2 42 5 نقیضگزارۀ»

 x x x:( ) ( )∀ ∈ ≠ ∨ ≠2 42 5  )2  x x x:( ) ( )∀ ∈ ≠ ∧ ≠2 42 5  )1

x x x:( ) ( )∃ ∈ ≠ ∨ ≠2 42 5  )4  x x x:( ) ( )∃ ∈ ≠ ∧ ≠2 42 5  )3



راه حل تمرین ها

فصل پنجم

 ال�ف( جمل�ۀ داده ش�ده گ�زاره اس�ت و ارزش آن درس�ت اس�ت./ 11
ب( جملۀ داده شده گزاره است و ارزش آن نادرست است، زیرا سه شنبه چهارمین 
روز هفته است./ پ( جملۀ داده شده گزاره نیست، زیرا یک جملۀ پرسشی است./  
ت( جملۀ داده ش�ده گزاره نیس�ت، زیرا یک جملۀ عاطفی است./ ث( جملۀ داده 
شده گزاره نیست، زیرا اطلاعاتی در مورد x نداریم که بتوانیم در مورد درستی یا 
نادرس�تی آن تصمیم گی�ری کنیم./ ج( جملۀ داده ش�ده گزاره اس�ت و ارزش آن 
 درس�ت اس�ت./ چ( جملۀ داده ش�ده گزاره نیس�ت، زیرا یک جملۀ امری است./ 
ح( جملۀ داده شده یک گزاره است و ارزش آن درست است./ خ( جملۀ داده شده 
یک گزاره است و ارزش آن درست است./ د( جملۀ داده شده گزاره است و ارزش 
x در مجموعۀ اعداد حقیقی جواب دارد./  =2 5 آن نادرس�ت است، زیرا معادلۀ 
ذ( جملۀ داده شده گزاره است. ارزش آن بستگی به شرایطی که در آن قرار داریم 
دارد./ ر( جملۀ داده شده گزاره است و ارزش آن درست است، زیرا در هر مثلث، 
مجموع اندازۀ س�ه زاویه برابر 180 درجه است، پس حداقل یکی از این سه زاویه 
باید بزرگ تر یا مس�اوی با 60 درجه باش�د./ ز( جملۀ داده شده گزاره نیست، زیرا 
یک جملۀ پرسشی است./ ژ( جملۀ داده شده گزاره نیست، زیرا اطلاعاتی در مورد 

A نداریم که بتوانیم درستی یا نادرستی آن را تشخیص دهیم.
ال�ف( مارکو چش�م آب�ی دارد./ ب( آرش با مینا ازدواج کرده اس�ت./ 21

پ( امروز هوا آلوده نیست./ ت( امروز جمعه نیست./ ث( پدر جشن می گیرد./ 
ج( امروز حامد بیمار نبوده است./ چ( جعفر ورزشکار نیست.

الف( اگر حکم درس�ت نباش�د، بابی و آندره هر دو دروغگو هس�تند، 31
پس جملۀ گفته شده توسط بابی راست خواهد بود، در صورتی که بابی باید دروغ 
بگوید! از تناقض حاصل نتیجه می گیریم حداقل یکی از بابی و آندره راستگوست.
ب( هش�ت حالت برای راس�تگو و دروغگو بودن جک، دونالد و ژوزه وجود دارد. 

در هر حالت پاسخ های این سه نفر را بررسی می کنیم.

جکدونالدژوزهپاسخ جکپاسخ دونالدپاسخ ژوزه
خیر
خیر
بله
خیر
بله 
خیر
بله
خیر

خیر
بله
خیر
خیر
بله
بله
خیر
خیر

خیر
بله
بله
بله
خیر
خیر
خیر
خیر

راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو

راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو
راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو

راستگو
راستگو
راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو
دروغگو
دروغگو

همان گونه که ملاحظه می کنید فقط در حالت دوم از این جدول پاسخ جک و دونالد 
»بله« و پاسخ ژوزه »خیر« است. پس جک و دونالد راستگو و ژوزه دروغگو است.

 k نفر دروغگو هستند، پس k−8 پ( اگر k نفر از 8 نفر راستگو باشند، آن گاه 
k−8 بدهند ولی دیگر هیچ کسی نباید این  نفری که راستگو هستند باید پاسخ 
k−8 باش�د. با توجه به 8  پاس�خ را بدهد، پس دقیقاً k تا از 8 پاس�خ باید برابر 
پاسخ داده شده نتیجه می گیریم k برابر هر یک از عددهای صفر، 1 و 3 می تواند 
باشد )زیرا صفر پاسخ 8، یک پاسخ 7 و سه پاسخ 5 در بین پاسخ ها وجود دارد(.

ت( هش�ت حال�ت برای راس�تگو و دروغگو بون پل، جک و پیت�ر وجود دارد. در 
هر حالت راست یا دروغ بودن جملۀ هر یک از این سه نفر را مشخص می کنیم.

پلجک پیترجملۀ پلجملۀ جکجملۀ پیتر
دروغ
دروغ
راست
راست
دروغ
دروغ
دروغ
دروغ

دروغ
دروغ
دروغ
دروغ
دروغ
راست
دروغ
راست

دروغ
دروغ
دروغ
راست
دروغ
دروغ
دروغ
راست

راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو

راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو
راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو

راستگو
راستگو
راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو
دروغگو
دروغگو

روی هر حالتی که جملۀ گفته ش�ده توس�ط یک نفر با راستگو یا دروغگو بودن او 
مطابقت نداشته باشد، علامت ضربدر زده ایم. با توجه به این جدول تنها حالتی 
که ممکن اس�ت سه نفر جملات مورد نظر را گفته باشند این است که پل و پیتر 

دروغگو باشند و جک راستگو باشد.
ث( همانند قسمت قبل عمل می کنیم.

جانهری تامجملۀ جانجملۀ هریجملۀ تام
راست
راست
راست
راست
دروغ
دروغ
راست
راست

دروغ
راست
دروغ
راست
دروغ
راست
دروغ
راست

راست
راست
دروغ
دروغ
راست
راست
دروغ
دروغ

راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو
راستگو
دروغگو

راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو
راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو

راستگو
راستگو
راستگو
راستگو
دروغگو
دروغگو
دروغگو
دروغگو

با توجه به جدول نتیجه می گیریم تنها حالتی که جملات گفته شده با وضعیت سه 
نفر مطابقت دارد وقتی است که جان و هری دروغگو باشند و تام راستگو باشد.
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61       { , , , , , , }1 4 9 16 25 36 49 الف( 
          { , , , , , , , , , }1 2 5 7 10 11 13 14 17 19 ب( 

 x x x x+ ≤ ⇒ + ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤2 1 5 2 1 15 2 14 7
3

پ( 

}   است. , , , }1 2 7 در نتیجه مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر 
   { , , , }− −0 1 2 2 ت( 

ث( باید تمام اعداد اول مانند x را بیابیم که x+1 نیز عددی اول اس�ت. فقط 
x=2 در ای�ن ویژگ�ی صدق می کند، زیرا هر عدد اول�ی غیر از 2 عددی فرد و 
x>2 عددی اول باشد، x+1 عددی زوج  بزرگ تر از 2 است و در نتیجه اگر 
و بزرگ تر از 2 اس�ت، پس دیگر x+1 عددی اول نیس�ت. در نتیجه مجموعۀ 

} است. }2 جواب گزاره نمای داده شده برابر 

x2 بر 4 معادل زوج بودن x اس�ت، پس مجموعۀ جواب  ج( بخش پذیر بودن 
یعن�ی  زوج،  طبیع�ی  اع�داد  مجموع�ۀ  براب�ر  ش�ده  داده  گزاره نم�ای 

}     است. , , , , }2 4 6 8 
      { , , , , , }3 10 17 24 31 38 چ( 

ح(

 
x x x x

x x x x

x x x x x x

( )( )

(( ) ( ))

(( ) ( )) ( )
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)   است. , ) ( , )−∞ − +∞1 1 پس مجموعۀ جواب گزاره نمای داده شده برابر 
الف( امروز ش�نبه اس�ت./ ب( حامد دانشجوی پزشکی نیست./ پ( 71

 + ≥ +5 7 9 6 نوید بهترین دانش آموز مدرسه نیست./ ت( 
الف( گزارۀ »7 بر 3 بخش پذیر اس�ت« نادرست و گزارۀ »10 عددی 81

زوج است« درست است، پس ترکیب فصلی این دو گزاره درست است.
ب( گزارۀ »ایران کش�وری از قارۀ آسیا است« درست و گزارۀ »بهار سومین فصل 

سال است« نادرست است، پس ترکیب عطفی این دو گزاره نادرست است.
پ( گزارۀ »5 بر 2 بخش پذیر نیست« درست و گزارۀ »7 از 3 بزرگ تر است« نیز 

درست است، پس ترکیب عطفی این دو گزاره درست است.
ت( گزارۀ »6 عددی اول اس�ت« نادرست و گزارۀ »9 عددی مرکب نیست« نیز 

نادرست است، پس ترکیب فصلی این دو گزاره نادرست است.
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ب(
p q p p q q p q p q p q

j j · j · j j
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· j j j · · ·

· · j j j j j

( ) ( )∨ ∨ ∨ ∧ ∨     

الف(101
 p p p q p p q p Jm] ·¼ºI¤( ) ( ) ( ) ( )∨ ∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡  

ب(
p p q q F T T( ) ( )∧ ∨ ∨ ≡ ∨ ≡   

پ( 
 p F p q p p q p Jm] ·¼ºI¤( ) ( ) ( ) ( )∨ ∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡      

ت( 
p T q F p F p( ) ( )∧ ∨ ∧ ≡ ∨ ≡  

ث(
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الف( نوید پزش�ک نیس�ت یا تهران شهر ش�لوغی نیست./ ب( امروز 111
./ پ( 5 عددی اول نیست و 7 عددی مرکب نیست./  + =2 2 4 جمعه است یا 

ت( امروز هوا ابری است و فردا باران می بارد.
ال�ف( گزارۀ »7 بر 3 بخش پذیر اس�ت« نادرس�ت اس�ت، در نتیجه 121

ترکیب شرطی داده شده مستقل از ارزش تالی آن به انتفای مقدم درست است./ 
ب( گزارۀ »10 عددی مرکب است« درست است، در نتیجه ترکیب شرطی داده 
« درست و  × =2 2 4 ش�ده مستقل از ارزش مقدم آن درست است./ پ( گزارۀ »
گزارۀ »11 عددی اول اس�ت« نیز درس�ت اس�ت، در نتیجه ارزش گزارۀ شرطی 
« درست و گزارۀ »9 بر 6 بخش پذیر  >5 4 داده شده درست است./ ت( گزارۀ »

است« نادرست است، در نتیجه ارزش گزارۀ شرطی داده شده نادرست است.



پاسخ پرسش های چهارگزینه ای

فصل ششم

11 جمل�ۀ گزین�ۀ )1( ی�ک جملۀ ام�ری و جمل�ۀ گزینۀ )4(  1نیزگ 1  2
یک جملۀ پرسش�ی است، پس این دو، گزاره نیس�تند. جملۀ گزینۀ )3( نیز یک 

گزاره نما است و ارزش درستی آن به مقدار x بستگی دارد. 

21 3   1نیزگ 1

31 ، پس  1نیزگ 1 n =2 32 اگ�ر تعداد گزاره ها برابر n باش�د، آن گاه   1
. در نتیجه تعداد حالت هایی که دقیقاً 3 تا از گزاره ها درست باشند برابر  n=5

 است.
 
 =
 
 

5
10

3

41 ,   1نیزگ 1 ,... 2 22 1 اعداد مربع کامل در مجموعۀ D عبارت اند از  4
− عدد  =50 7 43  ،D 27 ک�ه تع�داد آنها برابر 7 اس�ت، پس در مجموع�ۀ و 

مربع کامل نیستند.

51 گزارۀ p نادرس�ت و گزارۀ q درس�ت اس�ت، پس در بین  1نیزگ 1  3
p گزاره ای نادرست است. q∨ چهار گزارۀ داده شده فقط 

61 p به ص�ورت زیر  1نیزگ 1 p q( )∧ ∨  ج�دول ارزش گ�زارۀ   1

است:
p q p q p q p p q
j j · · · ·

j · · j j j

· j j · j ·

· · j j j ·

( )∨ ∧ ∨     

بنابراین در یک حالت ارزش گزارۀ مورد نظر درست است.

71 گزینه ها را یکی یکی بررسی می کنیم.  1نیزگ 1  3
گزینۀ )1( 

 p q r T T F T F F T F F( ) ( ) ( )∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡ ∧ ≡   
گزینۀ )2(

 p q r T T F F F F( ) ( )∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ≡ ∨ ≡   
گزینۀ )3(

 p q r T T F T F F T F T( ) ( ) ( )∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ≡ ∨ ≡   
گزینۀ )4(

 p q r T T F T F F F F F( ) ( ) ( )∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡ ∨ ≡   

81 p هم ارز با  1نیزگ 1 q∧ ب�ا توجه به قانون دم�ورگان نقیض گزارۀ   1
p است. q∨ 

91 گزارۀ ش�رطی فقط وقتی نادرست اس�ت که ارزش مقدم  1نیزگ 1  4
درست و ارزش تالی نادرست باشد. در بین 4 گزارۀ شرطی داده شده فقط گزارۀ 
« گزاره ای درست و تالی آن  =5 5 گزینۀ )4( این ویژگی را دارد. مقدم آن یعنی »

« گزاره ای نادرست است. + =2 4 یعنی »9

101 p است.  1نیزگ 1 q∧ p هم ارز با  q⇒ نقیض گزارۀ   1

111 q است.  1نیزگ 1 p⇒  p گزاره  q⇒ عکس نقیض گزارۀ شرطی   2

121 p به صورت زیر  1نیزگ 1 q p r( ) ( )∧ ⇔ ∨ ج�دول ارزش گزارۀ   2
است:

 

p q r p q p r p q p r
j j j j j j

j j · j j j

j · j · j ·

j · · · j ·

· j j · j ·

· j · · · j

· · j · j ·

· · · · · j

( ) ( )∧ ∨ ∧ ⇔ ∨

بنابراین در چهار حالت ارزش گزارۀ مورد نظر درست است.

131 گزینه ها را یکی یکی بررسی می کنیم.  1نیزگ 1  3
گزینۀ )1(

 p q r F F T F T F( ) ( )⇔ ∨ ≡ ⇔ ∨ ≡ ⇔ ≡

گزینۀ )2(
 p q r F F T F T F( ) ( )∧ ⇔ ≡ ∧ ⇔ ≡ ⇔ ≡

گزینۀ )3(
 p q r F F T F F T( ) ( )⇔ ∧ ≡ ⇔ ∧ ≡ ⇔ ≡

گزینۀ )4(
 p q r F F T F T F( ) ( )∨ ⇔ ≡ ∨ ⇔ ≡ ⇔ ≡

141 p نادرست است،  1نیزگ 1 q r s( ) ( )∧ ⇒ ∨ چون گزارۀ ش�رطی   2
r نادرست است. چون  s∨ p درس�ت و تالی آن یعنی  q∧ پس مقدم آن یعنی 
r نادرست است،  s∨ p درست است، پس p و q هر دو درست اند و چون  q∧

پس r و s هر دو نادرست اند. اکنون واضح است که در بین چهار گزارۀ داده شده 
p درست است.  r∧ فقط ارزش گزارۀ 

151 4  1نیزگ 1
 p p p q T p q p q( ) ( ) ( )∨ ⇒ ∧ ≡ ⇒ ∧ ≡ ∧  

161 هر گزارۀ شرطی با عکس نقیض خود هم ارز است. 1نیزگ 1  1

 
p q r s r s p q

r s p q (·I¬n¼¶j)
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171 1  1نیزگ 1
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