
 



 

  

 



 



 

  
  

  دوستان ناديده، سلام!
  

م، اين كه در اين كتاب فقط ديتا ارائـه  يوي بكگراند ذهن داشتق م، يك فكرِياين كتاب بود نوشتن هايي كه مشغول در تمام روزها و شب
  مهمه؟! نواين موضوع برامنديم و سعي كنيم منطق و مفهوم ماجرا رو برسونيم وگرنه ديتا تو ويكي پديا هم هست! حالا چرا 

روز بايد به دانش و مهارت خودتون اضافه كنيد و اين مسـئله مخـتص يـك گـروه سـني       دنيا داره به سمتي پيش ميره كه روزبه !ها بچه
خاص نيست، يعني هر آدمي كه بخواد دنيا و آدمهاش رو بهتر درك كنه و منزوي نشه بايد دائماً در حـال يـادگيري چيزهـاي جديـد و     

  اون چيزها باشه!استفاده كردن از 
تونه رياضـي، شـنا، آشـپزي، شـعر و... باشـه،       مي» چيز«حتي يه جاهايي بايد سعي كنه خودش هم چيزاي جديدي خلق كنه! حالا اون 

از ابزارهاي يادگيري، كه يكي از بهتريناش كتابه، اسـتفاده   نو مربي نداشتيد، بلد باشي معلمموضوع اينه كه اگر به هر دليلي دسترسي به 
چيز جالبيه! مثلاً باعث ميشه » شهود«ي تو خلوت خودتون يك موضوع رو ياد بگيريد، شهود شخصيتون بهش اضافه ميشه! اين وقت؛ ننيك

مند بشيد، آدميزاد چيزي كه بلد باشه رو دوست داره، بخصوص اگر خودش ياد گرفته باشـه ... حـالا روي    به اون موضوع خاص علاقه
  بازم ازش بدتون مياد؟!! نو بلد باشير م اگه رياضييرياضي خوششون نمياد، ببينصحبت با كساييكه ميگن از 

كنيـد! ولـي صـرف كـردن وقـت بـراي ايـن كـار،          م درسـت فكـر مـي   يم وقت گيره، بايد بگيكنيد كارهايي كه گفت خب؛ اگر فكر مي
  .نوقتش رو داري نگذاري بزرگيه. الان كه پاية دهم هستي سرمايه

 ـنصفه و ي افتادين تو مسيري كه بايد رياضي ياد بگيريد، لطفاً با دل و جون انجامش بدين! حالا كه به هر دليل و شـل و ول بـودن،    هنيم
  به قول فروغي بسطامي:كنه ...  و پير و ملول مير آدم

  گويم سمندر باش يا پروانه باش من نمي  
  اي مردانه باش چون به فكر سوختن افتاده    

  

  »كتاب رياضي دهم يكتا از مجموعه رشادت«و تشريفات براتون يه كتاب نوشتيم: حالا ما با اين توضيحات 
هاي تشريحي مناسب امتحانـات مدرسـه هسـتند و     ساده نگذريد، پشت هر كدوم كلي فكر بوده. پرسش ي كتابها ها و مثال از درسنامه

كه بعد از يـاد گـرفتن درس و    شود ميند. اكيداً توصيه كن هاي آزمايشي و كنكور آماده مي اي شما رو براي آزمون هاي چهارگزينه پرسش
  .نها، سراغ آزمون انتهاي فصل برويد و حتماً در زمان مشخص آزمون بدي ها و تمرين حل تست

  
  تشكرگاه

  .فراهم كردن بستر تأليف برايمحترم انتشارات، عامل  يحيي دهقاني مدير آقايـ سپاس از 
  .شان در مسير تأليف و همراهي صبورانه و پدرانه مااده، دبير محترم مجموعه، بابت اعتمادشان به ـ درود بيكران بر مهندس هادي عزيزز

  .ها و هماهنگ كردن مؤلفين و تيم اجرائي پور بابت پيگيري ها آسيه فلاح و طوبي عيني م از خانميممنونـ 
  ام دادند.ترين سرعت انج پور امور تايپ رو با بهترين دقت و بيش ـ خانم ليلا مهرعلي

  ـ زيبايي كتاب زحمت خانم بهاره خدامي، گرافيست محترم مجموعه است.
  .، ممنون از ايشانه استزاده بود ـ ويرايش علمي كار، بر عهدة آقاي محمد ابراهيم

  .ـ سپاس از تمامي مسئولين و دوستان در انتشارات خوش سابقة مبتكران
  شيد.با ما در ارتباط با  riaziat.yekta@از طريق 

  سعيد بياتي  
  آرزو كاميار  
  بابك نهريني  

  



 

  
  

n



 

  



 



  8 

  

  درس اول : مجموعه
  

  

 مجموعه چيست؟  -1
(غيرتكـراري) از   متمايز(عضويت اين اعضا در مجموعه كاملاً معين باشد) و  مشخصاي از اشياء  در رياضيات براي بيان و نمايش دسته

:1كنيم مجموعه استفاده مي   . مثلاً
 رقمي: اعداد فرد يك مجموعة  A { , , , , } 1 3 5 7 9 

 45هاي طبيعي عدد  ندهمجموعه شمار:  B { , , , , , } 1 3 5 9 15 45 
باشـند؛ چـرا كـه     كنندة يك مجموعـه نمـي   مشخص» باشند 3پنج عدد كه مضرب «يا » چهار شاعر ايراني«با توجه به تعريف مجموعه، 

  طور دقيق مشخص نيستند. ها به اعضاي آن
Aجاي  اشند. مثلاً بهبا توجه به تعريف مجموعه، اعضاي يك مجموعه بايد غيرتكراري ب { , , , , } 1 2 3 1   بايد بنويسيم: 5

  A { , , , } 1 2 3 5  
}   :نداردچنين در نوشتن اعضاي مجموعه، ترتيب اهميتي  هم , , } { , , }100 101 102 102 100 101  

  

  عضو بودن در مجموعه  -2
  كنيم. استفاده مي براي نمايش عضويت در يك مجموعه از نماد 

A  ت.)ـاس A عضو مجموعة 2(بخوانيد:    2   A { , , , , } 2 4 6 8 10  
A  نيست.) Aعضو مجموعة  9(بخوانيد:    9 

  دهيم. مثلاً: نشان مي n(A)را با  Aتعداد اعضاي مجموعة 
n(A)  عضو دارد.) A ،5(اين يعني مجموعة     5  A { , , , , } 2 4 6 8 10  

  

  زيرمجموعه بودن  -3
  را در نظر بگيريد. Bو  Aدو مجموعة 

B نويسيم: است و مي Aزيرمجموعة  Bگوييم  هم عضو باشند، مي Aدر  Bهرگاه همة اعضاي  A :   . مثلاً

  (.SwH ¾â ø¼μ\¶oÄp :kÃºH¼hM)B A A B
C



 (.SvÃº ¾â ø¼μ\¶oÄp :kÃºH¼hM)A A C

A { , , , , , , }
B { , , }
C { , , , , }


 
 

3 6 9 12 15 18 21
6 12 18
3 9 15 21 27

  
  

  اي زيرمجموعة خودش است: هر مجموعه
A A
B B
C C


 
 

  
  

  تهي ةمجموع  -4
}يا  است. مجموعة تهُي را با نماد » تهُي«اي كه هيچ عضوي ندارد  مجموعه   دهند. مايش مين {

  پذير باشه؟!) بخش 2شه يه عدد فرد، بر  (مگه ميتهُي است. » پذيرند بخش 2اعداد فردي كه بر «مثلاً مجموعة 
}دقت كنيد كه  }  و{   عضوي هستند. هاي تك تهُي نيستند؛ بلكه مجموعه 0{

  
  

Aاگر   { } 2 ،B { ,{ }} 2 Cو  2 {{ },{ ,{ }}} 2 2   )86(رياضي خارج   است؟ نادرستباشد، كدام رابطه  2

  B C   A B   A B   B C  
  كنيم: رسي ميتك بر ها را تك گزينه 

}و  2يعني  Bباشد، بايد اعضاي  Cزيرمجموعة  B؛ اگر نادرست): 1( گزينة   باشند كه اينطور نيست. Cدر  2{
                                                            

  اي است كه ارائة تعريفي دقيق براي آن دشوار است.  البته مفهوم مجموعه اينقدر پايه .1
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A؛ درست): 2( گزينة B نها عضو ت، زيراA  در 2(يعني (B .وجود دارد  
A؛ درست): 3( گزينة B ما مجموعة ،A يعني ،{   بينيم. مي Bرا دقيقاً در  2{
B؛ درست): 4( گزينة C  ما مجموعة ،B يعني ،{ ,{ }}2   بينيم. مي Cرا دقيقاً در  2

    باشد. ) مي1س پاسخ، گزينة (پ
  

  
  
  

  

Dهاي  تمام زيرمجموعه  { ,{ },{ , }} 3 5 1   را بنويسيد. 2
  نويسيم: ها را مي اي زيرمجموعة خودش است؛ اول آن اي است و هر مجموعه دانيد كه تهُي زيرمجموعة هر مجموعه مي 

    ,{ ,{ },{ , }}3 5 1 2  
}  عضوي: هاي تك زيرمجموعه حال },{{ }},{{ , }}3 5 1 2  

}، D(دقت! در مجموعة  , }1   شود.) يك عضو محسوب مي 2
}  هاي دوعضوي: و در آخر زيرمجموعه ,{ }},{ ,{ , }},{{ },{ , }}3 5 3 1 2 5 1 2  
هـا را مشـخص    تـوان تعـداد آن   هـم مـي   هـا  تك زيرمجموعـه  گيريد كه بدون نوشتن تك تر كه شديد، ياد مي (بزرگزيرمجموعه دارد.  D ،8ديديد كه مجموعة

  كرد.)
  

  

  
  

Pاگر   {m,n,l}است؟ و كدام نادرست ، كدام درست  
 m P    n P   {l} P    {l} P  

  
m  بينيم. مي Pرا در مجموعة  mدقيقاً عضو  P    

n  يك عضو است، نه مجموعه! nكه  حالي برقرار است؛ در» ها مجموعه«رابطة زيرمجموعه بودن، بين  P     
{n}شود:  درستش مي P.  
{l}  بينيم.   را نمي {l}، دقيقاً Pدر مجموعة  P    

{l} عضوي  هاي تك يكي از زيرمجموعهP .است  {l} P    
  

  
  

  گزاره درست و كدام نادرست است؟ كدام  
 r {{r},{r,t}}     {r} {{r},{r,t}}  
 { ,y , } {y, , }  5 2 2 5     {m,n} {n,m}  

  
r  ديديم. را در آن مي rعضو اين مجموعه باشد، بايد دقيقاً  rاگر قرار بود  {{r},{r, t}}   

{r} .يكي از اعضاي مجموعه است و زيرمجموعه نيست  {r} {{r},{r, t}}    
{{r}} درستش اينه:( {{r},{r, t}}.(   

}  اي زيرمجموعة خودش است. هر مجموعه , y, } {y, , }5 2 2 5     

{m,n}  اي زيرمجموعة خودش است. هر مجموعه {n,m}   
  

  
  

  كدام گزاره درست و كدام نادرست است؟ 
 { }        { }     
 { }      { } { ,{ }}      
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 كه  اي بدون عضو، درحالي يعني مجموعه{ } عضوي است. اي تك مجموعه  { }     

}  اي است. درست است. تهي زيرمجموعة هر مجموعه }    

{ } وي است و تنها عضو آن عض يك مجموعة تك باشد. مي  { }    

{ } شود. دقيقاً در مجموعه ديده مي  { } { ,{ }}       
  

  
  مساوي ةعدو مجمو  -5

باشـد، در   Aعضـوي از   B، و هـر عضـو از   B، عضـوي از  Aيكسان باشند و هر عضوي از  Bو  Aهرگاه اعضاي دو مجموعة 
Aنويسيم:  برابرند و مي Bو  Aصورت، دو مجموعة  اين B: /  . مثلاً / / /

/ / / /

A { , , , }
A B

B { , , , }
    

3 14 3 141 3 1415 3 14159
3 14159 3 1415 3 141 3 14  

  ها اهميت ندارد.) (يادتان كه نرفته؛ ترتيب اعضا در نوشتن مجموعه
  
  نمودار  وِن  -6

  ثال ببينيد:هاي شكستة بسته نمايش داد. چندتا م توان با استفاده از خط ها را مي مجموعه
 B { , , } 4 8 Aو  12 { , , , , , } 2 4 6 8 10 12   B { , , , , } 1 3 5 7 Aو  9 { , , , , } 1 4 5 7 8   A { , , , } 23 29 31 37   

  

        
  
  با نماد رياضي ها مجموعهنمايش   -7

Aكنيم. مثلاً مجموعة مي ها از نمادهاي رياضي استفاده گاهي براي نمايش مجموعه { , , , ...} 5 10 را در نظر بگيريد. همـة اعضـا اعـداد    15
تـوانيم   يك عدد طبيعي است. بنابراين مي kدهند كه نمايش مي k5صورت را به 5دانيم كه مضارب طبيعي هستند و مي 5طبيعي مضرب 

A   بنويسيم: { k | k } 5   
  »متعلق به همة عددهاي طبيعي است. kطوري كه  به ،k5برابر است با مجموعه عددهايي به شكل  A«خوانيم:  و مي

  ايم: هاي پركاربرد رياضي را آورده در زير مجموعه
 وعة اعداد طبيعي:مجم  { , , , ...} 1 2 3 

 :مجموعة اعداد زوج طبيعي  { , , , ...} 2 4 6 

 :مجموعة اعداد فرد طبيعي  { , , , ...} 1 3 5 

 :مجموعة اعداد حسابي  { , , , ...} 01 2 

 :مجموعة اعداد صحيح  {..., , , , , , ...}  2 1 0 1 2 

 گويا: مجموعة اعداد  a{ | a ,b ,b }
b

  0  

 :صورت نسبت دو عدد صحيح نمايش داد ها را به مجموعة اعدادي كه نتوان آن  مجموعة اعداد گنگ  

 :مجموعة اعداد حقيقي    
  دهيم: هاي ذكر شده را در نمودار وِن نمايش مي مجموعه

  
  

  
  
  

  نويسيم: ة زيرمجموعه بودن را به زبان رياضي ميرابط         
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  اعضاي هر مجموعه را بنويسيد: 

 A {x | x , x }  2 64     n( )B | n
n

    
  

1
1   

 C {x x | x , }   2 5 6 2 3     a baD | a,b ,
a bb
      

2 6
3  

 mE { | m , m }    3 3 3  
  

  است. بنابراين: 64تر يا مساوي  اعداد صحيحي هستند كه مربعشان كوچك Aاعضاي مجموعة  
    A {x | x ,x } { , , ,..., , , ,..., , , }2 64 8 7 6 0 1 2 6 7 8        

  گذاريم:   اعداد طبيعي را مي nجاي  به 
n( ) ( ) ( ) ( ) ( )B | n , , , ,... { , , , ,...}

n

1 2 3 41
1

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 2 1 3 1 4 1 2 3 4 5

                  
          

  

)nدر جملة  (بد نيست ياد بگيريد كه )1جاي  ، اگر بهn صورت  اعداد طبيعي را قرار دهيم، جملات به, , , ,...1 1 1 1    شود.) مي  

xعبارت  بايد در  x2 5 6  را قرار دهيم: 3بار  و يك 2بار  يك 

    x ( ) ( )
C {x x | x , } { }

x ( ) ( )

2 2
2

2 2 5 2 6 0 5 6 2 3 0
3 3 5 3 6 0
    

       
    

  

آوريـم؛   را بـه دسـت مـي    bو  aرا بدهد، دو تا معادله داده، اول معادله را حل كرده و مقادير  bو  aكه مستقيماً مقدار  جاي اين به 
  آوريم: كنيم و اعضاي مجموعه را به دست مي يگذاري ميكه خواسته، جا طور آنسپس 

    
a b
a b

a a , b

2 6
3

3 9 3 0

 


 

   

  

aبا جايگذاري  به دست آمد. a(براي حل، هر دو معادله را با هم جمع كرديم،  3 ها، در يكي از معادله b ه دست آمد.)هم ب  

     aD | a,b , a b , a b { }
b

32 6 3 0          

  تهي است. Dبنابراين مجموعة  هاي مهد كودك!). (آموزهدر رياضيات، كسري كه مخرجش صفر باشد، تعريف نشده است 
 ، اعداد صحيح موردنظر سؤال را قرار دهيم.mجاي  كافي است به 

    mE { | m , m } { , , , , , } { , , , , , }3 2 1 0 1 2 1 1 13 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 927 9 3
          

  

  
  
  

  

  هر مجموعه را با نماد رياضي نمايش دهيد. 
 A { , , , , ...} 1 2 4 8    B { , , , ...} 1 2 3

2 3 4    C { , , , , ...} 1 1 1 1
2 6 12 20   D { , , , ,...} 3 5 7 9

4 6 12 20  

  
kA  هستند. 2هاي حسابي عدد  وانت Aروشن است كه اعضاي مجموعة   { , , , ,...} { | k w}  1 2 4 8 2  
  تر است؛ يعني: ها با هم متوالي هستند، ثانياً صورت از مخرج يك واحد كم ها با هم و مخرج بينيم كه اولاً صورت يك سري كسر مي 

    n
n 1  

    nB { , , ,...} { | n }
n

1 2 3
2 3 4 1  


  

,  ضرب دو عدد متوالي نوشت: صورت حاصل بهتوان  ها را مي مخرج  , , , ,...1 1 1 1 1
1 2 2 3 3 4 4 5 5 6    

  

n(nصورت  دو عدد متوالي را بهضرب  حاصلياد بگيريد كه  )1 بنابراين: دهند. نمايش مي  C { , , , ,...} { | n }
n(n )

1 1 1 1 1
2 6 12 20 1  
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  .صورت ضرب دو عدد متوالي نوشت توان به مثل قسمت قبل، مخرج را مي 
 اند: بينيد كه همان دو عدد متوالي با هم جمع شده در مورد صورت هم اگر دقت كنيد مي

    n n n, , , ,...
n(n ) n(n )

1 2 2 3 3 4 4 5 1 2 1
1 2 2 3 3 4 4 5 1 1
       
     

  

    nD { , , , ,...} { | n }
n(n )

  


3 5 7 9 2 1
4 6 12 20 1   

  

  
  
  

  ها اجتماع، اشتراك و تفاضل مجموعه  -8
 Bو  A، اجتمـاع  باشـند هـر دو   يـا  B يـا  Aاي كه اعضاي آن عضـو   را در نظر بگيريد. به مجموعه Bو  Aدو مجموعة  اجتماع:

Aگويند و با  مي B شود: ا به زبان رياضي ميه دهند. اين حرف نمايش مي  
 (

 

.kÃ¹¨ ¾]¼ I  ÄU ¾M)

IÄA B {x | x A x B} 


  

Aنمودار وِن  B را هم ببينيد:  
  
  
  
  

  
  

Aاگر   { , ,..., } 2 4 Bو  14 { , ,..., } 3 6 Aباشد،  15 B چند عضو دارد؟  
B   نويسيم: اعضاي دو مجموعه را مي   { , , , , }3 6 9 1215     و        A { , , , , , , }2 4 6 8 10 12 14  

Aريزيم و  را روي هم مي Bو  Aحالا  B دهيم: را تشكيل مي  
  A B ،10 .عضو دارد  A B { , , , , , , , , , }2 3 4 6 8 9 10 1214 15   
عضو دارد.  B ،5عضو و مجموعة  A ،7 مجموعة 5 7 A پس ،12 B  عضو داشته باشد! 12بايد  

Aولي در نوشتن  ،B هستند و هم در A هم در 12و  6م. يقرار شد عضو تكراري نداشته باش ولي دقت كنيد كه B آيند. بار مي تنها يك   
  

  
و آن را  Bهسـتند، هـم در    Aه اعضايش هـم در  اي است ك ها مجموعه دو مجموعة دلخواه باشند، اشتراك آن Bو  Aاگر  اشتراك:

Aصورت  به B دهند: نمايش مي  
(.kÃ¹¨ ¾]¼U » ¾M)

»A B {x | x A B}


   

Aنمودار وِن  B را ببينيد.  
  
  
  
  

Wمثلاً  { } 0  است. صفريعني تنها عضو مشترك مجموعه اعداد حسابي و اعداد صحيح، عدد  
Aرا با  Bو Aمجموعةتفاضل دو  تفاضل: B دهند.  نمايش ميA B  يعني همة اعضايA  كه درB  عبـارتي بايـد از    نيستند! بـه
A ،Aمجموعة B :را برداريم   A B A (A B) A B {x | x A,x B}        
A B .را روي نمودار وِن نمايش داديم  

  
  

  
  

A(دقت!  B  باB A (!فرق دارد  
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xاگـــر   
A { | x , x }   2 0 62   وkB { | k , k }   22 0 5  .باشـــندA B ،A B ،A B  وB A  را

  دست آوريد. هب
  اول بايد اعضاي دو مجموعه را پيدا كرد: 

    
x

A { | x , x } { , , , , , , } { , , , , , , }     
0 1 2 3 4 5 62 2 2 2 2 2 2 2 10 6 1 2 4 8 16 322 2 2 2 2 2 2 2 2   

    kB { | k , k } { , , , , } { , , , , }          2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 22 0 5 2 2 2 2 2 4 8 16 32 64  

A B  يعني هر آنچه درA  وB :هست  A B { , , , , , , , }1 1 2 4 8 16 32 642 

A B  يعني آن چيزي كه هم درA  هست هم درB:  A B { , , , }4 8 16 32  

A B  يعني آنچه كه درA  هست ولي درB :نيست  A B { , , }1 1 22   

B A  يعني آنچه كه درB  هست ولي درA :نيست  B A { }64   
  

  
  

Aاگر   { , , , ..., } 30 32 34 nBو  90 { | n A}  52  .باشندB A چند عضو دارد؟  
  كنيم: 5را نصف كرده و منهاي  Aآوريم. بايد اعضاي  را به دست مي Bاعضاي  

    B { , , ,..., } { , , ,..., }

10 11 12 40

30 32 34 905 5 5 5 10 11 12 402 2 2 2     
   

  

B A  يعني اعضايي كه درB  هستند ولي درA  نيستند. (بايد اشتراكA  وB  را ازB .(كم كنيم  
B  است و  40تا  10مجموعة اعداد طبيعيA  است. پس: 90تا  30مجموعة اعداد زوج  

    A B { , , , , , }30 32 34 36 38 40  
A  وB ،6  عضو مشترك دارند، خودB  1  عضو دارد: 31هم 40 10 1 31     (ÁoiA Â²»H)    

Bبنابراين  A ،31 6 25  .عضو دارد  
  

  
  

نفـر   7اند.  را ديده Bنفر فيلم  26و  Aنفر فيلم  32سؤال كرديم.  Bو  Aنفر در مورد تماشاي دو فيلم سينمايي  53از  
  اند؟ اند. چند نفر دقيقاً يكي از اين دو فيلم را ديده كدام از اين دو فيلم را نديده هم هيچ
را ديده باشـند يـا    A، يعني يا فقط فيلم»اند چند نفر دقيقاً يكي از اين دو فيلم را ديده«اول خواستة سؤال را تفسير كنيم؛ گفته  

  خواهد.  در نمودار وِن را مي رنگيرا. پس قسمت  Bقط فيلم ف
در نظر بگيـريم، و بـا توجـه بـه      xرا،  Bاند، هم فيلم  را ديده Aتعداد افرادي كه هم فيلم 

  اند، پس: كدام از دو فيلم را نديده هيچنفر  7كه  اين
    n(A B)   53 7 46  
    x x32  x26  x x46 58 46 12       
    n (A B) (B A)   اند افرادي كه دقيقاً يكي از دو فيلم را ديده  

    xn(A B) n(B A) x x 1232 26 32 12 26 12 34              
  

A) گيريد كه ، ياد مينتر كه شدي (بزرگ B) (B A)   است و برابر است با:» تفاضل متقارن«اسمش  (A B) (A B)   
  خيلي واضح در نمودار ونِ مشخصه!)البته 
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  تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعه  -9
  آيد: ها از رابطة زير به دست مي ع آنرا داشته باشيم، تعداد عضوهاي اجتما Bو  Aاگر دو مجموعة 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)
 

  
 
 

  
  

  

همـين   شـوند، بـه   مرتبه شمرده مـي  دورا با هم جمع كنيم، عضوهاي مشترك  Bو  Aهاي  دقت كنيد كه وقتي تعداد اعضاي مجموعه
  كنيم. مرتبه كم مي يكل، تعداد عضوهاي مشترك را دلي

  
  

نفـر   6ها عضو گروه تئاتر هستند. اگر نفر آن 21آموزان عضو گروه سرود و  نفر از دانش 15نفري، تعداد  37در يك كلاس  
  آموزان فقط در گروه سرود هستند؟ نباشند، چه تعداد از دانش گروهعضو هيچ يك از دو 

  دهيم: نشان مي n(B)و تعداد اعضاي گروه تئاتر را با  n(A)سرود را با تعداد اعضاي گروه  
    n(A) , n(B)15 21   

  كم عضو يك گروه هستند برابر است با: يك از دو گروه نيستند، پس تعداد افرادي كه دست نفر عضو هيچ 6سؤال گفته  

    37 6 31 
   

  
n(A   يا در هر دو گروه هستند؛ بنابراين: (B)يا در گروه تئاتر  (A)نفر يا در گروه سرود  31اين  B) 31  

  نويسيم: حالا رابطة اجتماع را مي

    n(A B) n(A) n(B) n(A B)     
   

31 15 21

31 15 21

  n(A B) n(A B)   5
36

   

  
 تنها نفرشان در كلاس تئاتر هم هستند، پس 5نفري كه در گروه سرود هستند،  15از  15 5   باشند. در گروه سرود مي فقطنفر  10

  

  
  

نفر  19دهند، سؤال شده است. از اين تعداد،  روز گوش مي نفر در مورد نوع موسيقي كه در شبانه 42در يك نظرسنجي از  
دهند. چند نفر به هر دو نوع موسـيقي   ها گوش مي نفر به ساير موسيقي 6دهند و  نفر موسيقي كلاسيك گوش مي 27موسيقي پاپ و 

  دهند؟ كلاسيك و پاپ گوش مي
  كنيم كه حالش را ببريد.) (اين سؤال هم دقيقاً مثل سؤال قبل است، ولي از روش ديگر حل مي 

دهـيم.   نشان مي n(k)دهند را با  و تعداد افرادي كه موسيقي كلاسيك گوش مي n(p)دهند را با  تعداد افرادي كه موسيقي پاپ گوش مي
n(p  دهند نه كلاسيك، پس: گوش مي پاپنفر نه  6چون  k) 42 6 36    

  :دهيم. نمودار وِن را ببينيد نشان مي xدهند و هم پاپ را با  تعداد افرادي كه هم كلاسيك گوش مي
  

  
  

)جمع سه قسمت مشخص شده، يعني  x)27  ،x  و( x)19  شود، اجتماع  ميk  وp  و گفتيم كهn(p k) 36:  
    x x27   x19  x x36 46 36 10       

  دهند، هم موسيقي پاپ. نفر هم موسيقي كلاسيك گوش مي 10
  

  

 تعداد اعضاي اجتماع  Aداد اعضايتع  Bتعداد اعضاي تعداد اعضاي اشتراك 

هم در گروه سرود و
هم در گروه تئاتر=؟

كلاس كل    نيستند گروهيافرادي كه در هيچ 
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  دو مجموعه جدا  از  هم  -10
   هستند.» جدا از هم«، دو مجموعه نداشته باشندهرگاه دو مجموعه هيچ اشتراكي 

A  وB    هسـتند. در چنـين حـالتي    » جـدا از هـم  «هيچ اشتراكي ندارنـد، پـس  
A)براي محاسبة تعداد اعضاي B) كافي استn(A) وn(B) .را جمع بزنيم  

)A B  تهُي است، پسn(A B) 0.(  
  
  ها بازه  -11

صـورت   دانيـد كـه نمـايش آن بـا نمـاد رياضـي بـه        باشد. مي +2و  -3شامل تمام اعداد حقيقي بين دو عدد  Bفرض كنيد مجموعة 
B {x | x , x }     3 2 .است  

توان  را تعيين كرد؟ آيا مي +2تر از  ترين عدد حقيقي كم توان بزرگ ا ميآي ؟را مشخص كرد -3تر از  توان اولين عدد حقيقي بزرگ آيا مي
  را شمارش كرد؟ Bتعداد اعضاي مجموعة 

كنندة يك بخش از محور اعـداد حقيقـي هسـتند،     هايي از اعداد حقيقي كه مشخص پاسخ هر سه سؤال منفي است. به چنين زيرمجموعه
  گوييم. مي »هفاصل«يا » بازه«

    است: مقابلصورت  روي محور اعداد حقيقي به Bنمايش مجموعة 
)را به شكل  Bبازة  , ) 3   نويسند. مي 2

aاعداد حقيقي هستند و  bو aاند ( ها آموزش داده شده انواع بازه زيردر جدول  b:(  
  

  نوع بازه  بازه  اي نمايش مجموعه  نمايش هندسي  مثال

    {x | a x b}    [a,b]  بسته  

    {x | a x b}    (a,b)  باز  

    {x | a x b}    [a,b)  باز نيم  

    {x | a x b}    (a,b]  باز نيم  

   {x | x a}   [a, )  باز نيم  

   {x | x b}   ( ,b]  باز نيم  

   {x | x a}   (a, )  باز  

   {x | x b}   ( ,b)  باز  
  

  ها توجه كنيد.) (دقت! به استفاده از علائم كروشه و پرانتز در بازه
  

  

Aاگر   [ , ]  5 Bو  2 [ , )  3   هاي زير را روي محور اعداد حقيقي مشخص كنيد: باشد، بازه 2

 B A  ،A B  ،A B  ،A B  
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  دهيم: را روي محور نمايش مي Bو  Aابتدا در هر مرحله  
    A B [ , ] :3 2    A B [ , ) :5 2    

  

      
  

    B A ( , ) :2 2     A B [ , ) :5 3     
  

      
  

  ها دقت كنيد!) (به پرانتزها و كروشه
  

  
  

nAبيعي و عدد ط nاگر   (( ) .n , n)n  1 Anباشد، چند عدد صحيح به 2
n

4

1
 84(سراسري رياضي   تعلق دارد؟(  

 8    9    10    11  
    از قيافة سؤال نترسيد! 

An
n

4

1
  يعنيA A A A1 2 3 4   ؛ يعني درnA (( ) .n, n)n 1 2 به جاي  ترتيب . بهn تـا بـازه پيـدا     4يم و هرا قرار د 4تا  1، اعداد

  كنيم.
  بازه را به دست بياوريم. 4سپس اجتماع 

   

    A (( ) . , ) ( , )11 1 1 2 1 1 2      
    A (( ) . , ) ( , )22 1 2 2 2 2 4     
    A (( ) . , ) ( , )33 1 3 2 3 3 6      
    A (( ) . , ) ( , )44 1 4 2 4 4 8     

   
  

)بازة  درحالا بايد ببينيم چند عدد صحيح  , )3 }قرار دارند:  8 , , , , , , , , , }2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 .باشد. ) مي3پس پاسخ گزينة ( . ده تا  

Anجاي (به
n

4

1
 ممكن است بگويندAn

n

4

1
 معني اشتراك گرفتن بين  كه بهA1  تاA4 (.است  

  

  
  

iاگر   { , , ..., } 1 2 iAو  9 [ i , ]i
  9
A)گاه مجموعة  ، آن2 A ) (A A )2 5 1 7  92(سراسري   به كدام صورت است؟(  

 [ , ) ( , ] 2 1 1 2     [ , ] [ , ] 2 1 1 2      [ , ]1 1        
  

 A A2 5 جاي  يعني بهi بگيريمبين دو بازة به دست آمده اشتراك  و را  قرار دهيم 5بار عدد  و يك 2بار عدد  يك.  

    
/A [ , ] [ , ]

A A [ , ]
A [ , ] [ , ]

2
2 5

5

9 22 2 3 52 2 29 55 5 22
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A A1 7 جاي  بار به يعني يك i را قرار دهيم و اشتراك بگيريم: 7و بار ديگر عدد  1، عدد  

    
A [ , ] [ , ]

A A [ , ]
A [ , ] [ , ]

1
1 7

7

9 11 1 42 1 19 77 7 12

   
  

   
  

 

   از ما تفاضل اين دو تا را خواسته: 

    (A A ) (A A ) [ , ] [ , ] [ , ) ( , ]2 5 1 7 2 2 1 1 2 1 1 2             
  باشد. ) مي1پس پاسخ گزينة (

  

  
  هاي متناهي و نامتناهي مجموعه  -12

Aسؤال: مجموعة  { , ,..., } 2 4   تا (چرا؟) 49پاسخ:   چند عضو دارد؟ 98
Bمجموعة  { , , , ...} 2 4   دانيم! چند عضو دارد؟ نمي 6

  گويند. مي متناهيموعة باشد، مج عدد حسابيكه تعداد اعضاي آن يك  Aاي مثل  به هر مجموعه
  گويند. مي نامتناهيكه نتوانيم تعداد اعضاي آن را با يك عدد مشخص كنيم، مجموعة  Bاي مثل  و به هر مجموعه

]در بازة  ها را مشخص كرد. مثلاً چند عدد توان تعداد اعضاي آن هاي اعداد حقيقي همگي نامتناهي هستند، چرا كه نمي (دقت! بازه , )1   دونه!) وجود دارد؟ خدا مي 5
  
  
  

  

  كدام مجموعه متناهي است؟ 

 n{ | n ,n }
n

  


2
2

1 2
1

      k{( ) .k | k } 1   

  {x | x }
x

   
1 1       x{ | x , x }

x
    


5 1 1 12 3   
  كنيم: تك بررسي مي تك  

}n  نامتناهي   | n ,n } { , , ,...}
n

2
2

1 5 10 172 3 8 151
    


(1)    

)}k  نامتناهي   ) .k | k } { , , , ,...}(2)      1 0 1 2 3  

x}  متناهي   | x }
x
1 1     (3)   

x
x
1

 تـر يـا    و يـا كوچـك   2تـر يـا مسـاوي     هميشه بزرگ؛ ياد بگيريد كه جمع يك عدد با معكوسش يعني جمع يك عدد با معكوسش

A  مت دارد:است. بستگي به علا -2مساوي  , A
A

   
10 2  A , A

A
  

10 2  

xچه عددي بگذاريم كه  xگفته جاي  اينجا
x
1

  شود؛ هيچ عددي! -1برابر  

x  باشد. د حقيقي است كه نامتناهي مياي از اعدا زيرمجموعه 4يك عدد حقيقي است، پس گزينة  
   باشد. ) صحيح مي3پس گزينة (

  

  
  مرجع، متمم يك مجموعه ةعمجمو  -13

 هـاي مـورد بحـث، زيرمجموعـة آن باشـند.      اي كـه همـة مجموعـه    مجموعة مرجـع يعنـي مجموعـه   
  گويند). جموعة جهاني هم ميدهند (گاهي به مجموعة مرجع، م نمايش مي Uمجموعة مرجع را با

  تواننـد مجموعـة مرجـع باشـند.     و ... مـي   ، ، ،هـاي   بنا بـه نيـاز، هركـدام از مجموعـه    
Aجع ومجموعة مر Uفرض كنيد  U باشد؛ بهU A متممA گويند و با ميA   (بخوانيد: آپـريم)
   .ايم رنگ كردهرا  A،رو روبهنمودار وِن ). در Aغير از يعني هر چيزي به Aدهند ( نمايش مي
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Uاگر   { , , , , , } 2 5 7 9 11 Aمجموعة مرجع و  82 { , , , } 2 9 11   را تعيين كنيد. Aباشد،  82
  (البته نبايد از حدود مجموعة مرجع خارج شويم): Aجز  يعني هر چيزي به Aگفتيم 

  (فكر نكنيد مجموعة جهاني حتماً بايد خيلي بزرگ باشد.)
    A U A { , }5 7     

  
  

  
  

Uاگر   { , , ,{ , },{ , , }} 4 3 2 2 3 2 3 4 ،A { , , ,{ , }} 4 2 3 2 3 ،B { , ,{ , }} 2 3 2 Cو  3 { ,{ , , }} 4 2 3  باشد، موارد خواسته شده را 4
  دست آوريد. به

 (B )     (A C)    (B C)  
  

B  نويسيم: را مي Bاول   { ,{ , , }}4 2 3 4   
B)حالا  )  دهيم:   را تشكيل مي  (B ) { , ,{ , }}2 3 2 3    

B) (ديديد چي شد؟ )  همان B عنوان يه نكته داشته باشيد: شد! پس اينو به (A ) A  (  
Aاول   C دهيم: را تشكيل مي  A C { }4  

A)سؤال  C) :را خواسته  (A C) { , ,{ , },{ , , }}3 2 2 3 2 3 4   
Bاول   C  و سپس(B C) دهيم: را تشكيل مي  B C { , , ,{ , },{ , , }}2 3 4 2 3 2 3 4  

    (B C)    
  

  
  

Aو مرجع، مجموعة اعداد صحيحاگر مجموعة   { , , }  1 2 Bو  3 { , , , }  2 3 4 A)گاه ، آنباشد  5 B) .را تشكيل دهيد  
  خورند: خيلي به درد مي دو تا رابطة جديد ياد بگيريد كه خيلي  

A)  ها) هاي آن اشتراك متمم ودش (يعني متمم اجتماع دو مجموعه، مي   B) A B     
A)  ها) هاي آن اجتماع متمم ودش (يعني متمم اشتراك دو مجموعه، مي   B) A B     
A)  كنيم: با استفاده از رابطة اولي، سؤال را حل مي حالا B) A B { , , } { , , , } { , }1 2 3 2 3 4 5 2 3        

  

  
  

n(U)كه  طوري باشند، به Uهايي از مجموعة مرجع  زيرمجموعه Bو  Aفرض كنيم    100 ،n(A)  60 ،n(B)  و  40
n(A B)  20است: ؛ مطلوب  

 n(A B )   n(A B)   n(A B )   
  تان است. اين سؤال دقيقاً مثال كتاب درسي  

 n(A B ) :B  غير از  چيزي به هريعنيB ،(B U B)  .  
  را روي نمودار وِن ببينيد: Aبا  Bاشتراك

  

  
  

Aقسمت هاشورخورده همان  B :است، پس ياد بگيريد    ,A B A B B A B A       
    n(A B ) n(A B) n(A) n(A B) 60 20 40          



 19  

Bدانيد كه:  مي   A A B  :  
    n(A B) n(B A ) n(B A) n(B) n(A B) 40 20 20            

      n(A B ) n(A B) n(U) n(A B) n(U) [n(A) n(B) n(A B)] [100 60 40 20                ]
80

20  
Aطور كه  همان دقت كرديد كه: U A   ،n(A ) n(U) n(A)  جاي  . بهA  ًهر مجموعة ديگري (مثلاA Bتواند قرار بگيرد. ) مي  

  

  
  

Aاگر   B U  گاه كدام گزينه نادرست است؟ باشد، آن  
  B A      A B U       A B        A B    

Aفرض كنيد     B  .باشدA  وB بينيد كه  را در نمودار وِن هاشور زديم. ميB A :پس ياد بگيريد ،  
     A B B A     

  درست است. 1پس با توجه به چيزي كه گفتيم، گزينة 
  ه درست هستند. شد هم با توجه به نمودار وِنِ رسم 3و  2هاي  گزينه

  نادرست است. پس ياد گرفتيد كه: 4 اما گزينة
     A B B A B A        

  

  
  بريم: اين بخش را با چند تا جملة مهم به پايان مي

 1-   اگرA Bگاه  ، آنA B B  وA B A 
ها هم  تر است. طبيعتاً اشتراك آن ها برابر با مجموعة بزرگ زيرمجموعه بودن بين دو مجموعه برقرار باشد، اجتماع آنيعني اگر رابطة 

 .باشد مي تر برابر با مجموعة كوچك

 2-  A A   وA    
 شود تهُي. ه، و اشتراك آن با تهُي ميشود خود مجموع خيلي روشنه! اجتماع يك مجموعه با تهُي مي

 3-  A U U  وA U A 
اجتماع هر مجموعه با مجموعة مرجع، برابر با مجموعة مرجع است و اشتراك هر مجموعه با مجموعة مرجع برابر با خـود مجموعـه   

 است.

 4-  U    وU   
  مرجع است. ةمرجع، تهُي است و هر چيزي به جز تهُي، مجموع ةيعني هر چيزي به جز مجموع
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  يك از اعداد زير گنگ است؟ مشخص كنيد كدام .1

   1
2     ( )( ) 2 1 2 1

3    /


3 14    
( ) 2

49
9  

Aاگر  .2 {x | x , x , k }
k

   
1

  گاه  آنA چند عضو دارد؟  
3. S هاي  يك از مجموعه را با كدام ، ،  و تا تساوي  جايگزين كنيم{x S | x } { }    1 1 برقرار شـود؟ پاسـخ خـود را     1

  توضيح دهيد.
Aاگر  .4 { } 1 ،B { ,{ }} 1 Cو  1 {{ },{ ,{ }}} 1 1  يك نادرست است؟ يك از روابط زير درست و كدام باشد، كدام 1

   A B      A B   
   B C      B C   
   A C   

Aاگر  .5 { , }  3 Aو  1 B { , } 5 4 موعة ترين مج باشند، كوچك B داراي چند عضو صحيح است؟  
نفر فيزيـك و رياضـي و    9نفر شيمي و رياضي و  11نفر فيزيك و شيمي و  8نفر فيزيك و شيمي و رياضي و  6نفري،  70در يك كلاس  .6

  خوانند؟ فقط فيزيك و چند نفر فقط شيمي مي خوانند. در اين كلاس، چند نفر نفر رياضي مي 24نفر شيمي و  27

xاگر  .7  1 )باشد، حاصل  0 , ) ( , )
x x x x

 
2 2

1 11 1؟  

Bاگر  .8 C C  وA B B ت است؟باشد، چندتا از عبارات زير درس 

   A B C    C B A     A B A    A B C   
Aاگر  .9 {x | x }    3 3 ،B {x | x }   2  وC {x | x }  1انـد،   هاي زير تعريف شـده  هايي را كه با مجموعه ازهگاه ب ، آن

 مشخص كنيد.

    (A B) C      (A C) B    (A C) (B A)    
))ساده شدة عبارت  .10 , ) ( , )) (( , ) ( , ))    1 0 2 3   .را به دست آوريد  
 يك نادرست است؟ دليل را توضيح دهيد. يك درست و كدام زير كدام موارداز  .11

    ( )        ( )        ( )        ( )      
Aاگر  .12 [ , ] 2 Bو  5 {x | ( x) A}   گاه مجموعة  ، آنA B .را به دست آوريد  
Aاگر  .13 [ , ]  3 Aو  1 B [ , ] 5 4 ترين مجموعة  باشد، كوچكB حيح است؟داراي چند عضو ص 

Aاگر  .14 { , , , } 1 2 3 4 ،B { , , , } 2 3 4 Aو  5 B X (A B)  هاي  ، تعداد مجموعهX .را به دست آوريد  
 نامتناهي است؟ يك هاي زير متناهي و كدام يك از مجموعه كدام .15

    A {x | x n , n }   4 1     B {x | x , n }
n

  
1

  

   nC {x | x ( ) , n }   11    n( )D {x | , n }
n
 1   

   n( )E {x | x , n }  2
2   

قبـول   در هـر دو درس  نفـر  9انـد و فقـط    در درس رياضي افتاده نفر فقط 13نفر فقط در درس فيزيك و  11نفري،  40در يك كلاس  .16
  اند؟ اند، چند نفر در هر دو درس افتاده شده

 اند. قبول شدهدر هر دو درس نفر  5اند و فقط  نفر درس شيمي را افتاده 14نفر درس فيزيك و  12نفري،  20در يك كلاس  .17
  اند؟ چند نفر فقط شيمي را افتاده   ؟اند افتاده چند نفر فقط فيزيك را    
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