
فصل 2:منابع معدنی، زیربنای تمدن و توسعة صنعتی

در کدام سنگ ها، جواهرات کمیاب را می توان یافت؟

2.منابعمعدنیدرزندگیما

2.استخراجمعدنوفراوریمادهمعدنی

ب.کانسنگهایگرمابی

1.نفتوگاز

1.مقدمه

1.اکتشافمعدن

آ.کانسنگهایماگمایی

سوختهایفسیلی

3.غلظتعناصردرپوستةزمین

3.گوهرها،زیباییشگفتانگیزدنیایکانیها

پ.کانسنگهایرسوبی

2.زغالسنگ

4.کانسنگ

بخش اوّل

بخش دوم

بخش سوم
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بخش اوّلبخش اوّل

1. مقدمه

زیربنایاقتصادیکشورهاباهمتفاوتدارد.
محوراقتصادیبعضیکشورهاصنعت،کشاورزی،منابعمعدنی،گردشگریو...است.

درعلمزمینشناسیباتشکیلوذخیرةفلزیوغیرفلزی،نفتومحصولاتنفتی،روشهایاکتشافواستخراجآنهاآشنامیشوید.

2. منابع معدنی در زندگی ما

منابعمعدنی،تأمینکنندةنیازهایزندگیماهستند.
مسدرکابلهایبرق،آهندرساختخطآهنقطاروپلاتیندرتلفنهمراهکاربرددارند.

منابع معدنی و کاربردهای آنها

فلزها

آهن،آلومینیم،منیزیم،منگنز،تیتانیمفراوان

مس،سرب،روی،نیکل،کروم،طلا،نقره،قلع،تنگستن،مولیبدن،اورانیم،پلاتینو...کمیاب

اورانیم،توریمپرتوزا

غیر فلزها

هالیت،سدیمکربنات،بوراکس،کلسیمفلورایدصنایعشیمیایی

کودهایشیمیایی
آپاتیت)کلسیمفسفات(،سیلویت)پتاسیمکلرید(،گوگرد،کلسیتوسنگآهک

)کلسیمکربنات(،شوره)سدیمنیترات(

ساختوساز
ژیپس)گچساختمانی(،سنگآهک)سیمان(،رس)آجروکاشیسرامیک(،شنوماسه،
سنگهایتزیینیونما،فلدسپار)کاشیوسرامیک(،سیلیس)شیشهسازی(،پوزولانو

پرلیت)مصالحسبکوزن(

گوهرهاوکانیهاینیمهقیمتی
الماس،کرندوم)یاقوتویاقوتکبود(،گارنت)بیجاده(،آمتیست)کوارتزبنفش(،بریل

)زمرد(،فیروزه،آگات)عقیق(،الیوین)زبرجد(،اسپینل)لعل(،لاجورد،یشمو...

پزشکیوداروسازی
باریت)آندوسکوپی(،انواعکانیهایرسی)آنتیبیوتیکها،ضداسیدمعده،فلوئوریت)خمیر

دندان((،تالک)پودربچه،لوازمآرایشی،کرمهایضدآفتاب(

کانیهایصنعتی

بنتونیت)گلحفاری،خاکرنگبر،جاذبآبوآلایندهها،صنعتفولاد،سرامیک،صنایع
رنگ،کاغذسازی،تصفیهآبوفاضلاب،داروسازی،تصفیهورنگبریروغن،قند،نوشیدنیها
)ساعتسازی، کوارتز لاستیکسازی(، پرکننده، کاغذسازی، )سرامیک، کائولن ،)... و

شیشهسازی،قطعاتالکترونیکیو...(

طیور(،کانیزئولیت و دام غذای )مکمل دامپروری خاک(، به هوارسانی و کردن )سبک کشاورزی
پرورشماهی،پالایشنفت،تصفیهآبوفاضلاب

استفادههایدیگر
الکتریکی، پیل مداد، )نوک گرافیت حفاری(، )گل باریت رنگ(، )کاغذسازی، تالک

تایرخودروها(،ساینده)الماس،گارنت،کرندوم،کوارتز(
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3. غلظت عناصر در پوستة زمین

درسال1964میلادی،دوزمینشناسبهنامکلارکورینگوودبرایتعیینترکیبشیمیاییپوستهزمینوبررسیپراکندگیعناصر،
تعدادزیادیازسنگهاراموردتجزیهوتحلیلقراردادهوغلظتمیانگین)غلظتکلارک(پوستةزمینراتعیینکردند.

غلظتکلارکعناصرفراواندرپوستةزمین

درصد براساس وزنعنصر

45/20اکسیژن

27/20سیلیسیم

8/00آلومینیم

5/80آهن

5/06کلسیم

2/77منیزیم

2/32سدیم

درصد براساس وزنعنصر

1/68پتاسیم

0/86تیتانیم

0/14هیدروژن

0/10منگنز

0/10فسفر

0/007مس

0/0016سرب

0/013روی

زمینشناسانبادانستنغلظتمیانگینعناصرومقایسةآنباغلظتعناصردرسنگهاوخاکهایهرمنطقه،میتوانندبهفرایندهای
زمینشناسیمهمیمانندحرکتورقههایسنگکرهوتاریخچةتکوینهرمحلپیببرند.

اگرغلظتعناصردریکمنطقهازحدمیانگینپوستهبالاتربرود،بیهنجاریمثبتواگرکمترازغلظتمیانگینباشد،آنرابیهنجاریمنفیمینامند.
علتبیهنجاریمثبتوبیهنجاریمنفی،فرایندهایزمینشناسیاست.

  کانی

کانیهارابراساسترکیبشیمیاییبهدوگروهسیلیکاتهاوغیرسیلیکاتهاطبقهبندیمیکنند.
دارند.ازاجزایاصلیانواعسنگهاو ( )SiO4

4− سیلیکاتهاتا96درصدپوستةزمینراتشکیلمیدهند.درترکیبشیمیاییخودبنیان
خاکمیباشند.

، سولفاتها غ�رس�ل��اتها،

فسفاتها، سولف�دها،
�ربناتها،عناصرآزاد

پلاژ�و�لاز فلدسپاريالهاي

%39

پتاس�م فلدسپاريالهاي

%12

�واريالتز

%12

پ�رو�سنها

%11

آمف�بولها

%5

م��اها

%5

ريالس� �انه�هاي

%5

سا�رس�ل��اتها

%3 %8

درصدوزنیکانیهایپوستةزمین
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کانه
 کانه، گروهی از کانی ها هستند که در آن یک فلز ارزشمند اقتصادی وجود دارد.

مثال: 1. مگنتیت که از آن آهن استخراج می شود. 2. گالن که از آن سرب استخراج می شود.
 برخی از کانه ها به صورت آزاد و بدون ترکیب با عناصر دیگر هستند، مانند: طلا، نقره و مس.

عثدل، 
در مورد کانه های زیر، اطلاعات جمع آوری و جدول زیر را کامل کنید. 

ترکیب شیمیاییعنصر اقتصادیکانه

.هماتیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .آ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب. .

.مگنتیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت. .

.بوکسیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ث. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج. .

.کالکوپیریت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .چ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ح. .

.گالن . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .خ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د. .

.آپاتیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ذ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ر. .

پاسخ: 
AlOOH Al OH, ( )3 Fe       ث. Al                                   ج.  O3 4 Fe              پ. Fe                 ت.  O2 3 آ. Fe               ب. 

 CaO PO F Cl OH( ) ( , , )4 3 ) فسفات          ر.  )PO4
3− PbS              ذ.  CuFeS2             خ. Pb                  د.  چ. Cu              ح. 

4. کانسنگ

 کانسنگ یا سنگ معدن، سنگی است که مادة با ارزش اقتصادی دارد و از دو بخش تشکیل می شود: کانه و باطله.
 کانه، بخش ارزشمند کانسنگ است و باطله، کانی هایی هستند که ارزش اقتصادی ندارند.

و  میکا  فلدسپار،  کوارتز،  عبارتنداز:  باطله  کانی های  معادن مس،  در  است.  فلز مس  کانه  مهم ترین   ( )CuFeS2 کالکوپیریت  کانی  مثال: 
.  ... کانی های رسی، پیریت و 

 کانسار، محلی که در آن، غلظت عناصر در این بخش از پوستة زمین، به قدری متمرکز و زیاد بوده که بی هنجاری مثبت داشته و استخراج 
آن عنصر، ارزش اقتصادی پیدا کرده است.

 با شروع بهره برداری )معدن کاری( عنصر اقتصادی، یک معدن شکل می گیرد.

سنگ ها و کانی های صنعتی
 به جز کانسنگ ها می توان مواد غیرفلزی مانند شن و ماسه جهت ساخت و ساز نیز استخراج کرد که به آن سنگ ها و کانی های صنعتی می گویند.

مثال: 1. خاک رسی برای ساخت آجر، کاشی و سرامیک کاربرد دارد.
2. سنگ های ساختمانی برای نمای ساختمان ها، کف پوش، پله و دیوارها کاربرد دارند.

3. دشت رس لالجین به صنعت سفالگری، رونق خاصی داده است.

عثدل، 
علاوه بر عوامل حجم و غلظت، چه عواملی در مقرون به صرفه شدن یک معدن دخالت دارند؟

پاسخ: نسبت بالای کانه به باطله، نوع کانی ارزشمند، پایین بودن هزینه های استخراج
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 گاهی باطله )بخش غیراقتصادی(، به عنوان شن و ماسه در زیرسازی جاده ها استفاده می شود.

عثدل، 

در آب دریاها درصد مناسبی از عنصر طلا وجود دارد، به چه دلیل، طلا را از دریا استخراج نمی کنیم؟

پاسخ: هزینة استخراج طلا از آب دریا بیش از ارزش طلای به دست آمده است، پس مقرون به صرفه )اقتصادی( نیست.

 زمین شناسان، کانسنگ ها را براساس نحوة تشکیل آنها به سه دسته تقسیم می کنند:

آ. کانسنگ های ماگمایی
هرگاه در یک ماگمای در حال سرد شدن، عناصر فلزی مانند کروم، نیکل و پلاتین موجود در آن، به علت چگالی زیادشان، در بخش زیرین ماگما 

ته نشین شوند، کانسنگ های ماگمایی را تشکیل می دهند.
 اگر هنگام تبلور و سرد شدن ماگما، مقدار آب و مواد فرّار مانند کربن دی اکسید فراوان باشد، شرایط رشد بلور وجود داشته و سنگ های درشت بلوری 

به نام پگماتیت تشکیل می شود که می تواند کانسار مهمی برای عناصر خاص مانند لیتیم و کانی های گوهری، مانند زمرد یا کانی صنعتی مسکوویت باشد.

سازوکار تشکیل کانسنگ کرومیت

ب. کانسنگ های گرمابی

شیب زمین گرمایی، عبارت است از تغییرات دما در عمق زمین به طوری که با افزایش هر 100 متر عمق زمین، 3 درجه سانتیگراد، دما افزایش می یابد.

 در قسمت های عمیق پوستة زمین، گرمای حاصل از شیب زمین گرمایی و یا گرمای حاصل از توده های مذاب درونی، باعث افزایش دمای 
آب ها شده وآب گرم می تواند انحلال عناصر را بیشتر کند.

در بعضی مناطق، آب های گرم، عناصری را به شکل کانسنگ ته نشین می کنند که در حالت های خاص، رگه های معدنی را می سازند. به علت 
اینکه، تشکیل این کانسنگ ها توسط آب گرم است، به آنها کانسنگ گرمابی می گویند.

 ذخایر مس، سرب، روی، مولیبدن، قلع و ... منشأ گرمابی دارند.

پ. کانسنگ های رسوبی
برخی ذخایر معدنی طی فرایندهای رسوبی )تبخیر آب، ته نشینی در آب دریاچه و دریا( ایجاد می شوند، مانند ذخایر گچ و نمک استان فارس یا 

ذخایر فسفات کهگیلویه و بویراحمد.
 گاهی آب های جاری، کانی ها را از سنگ آذرین جدا کرده و در مسیر رود، طلا به شکل عنصری فلزی و آزاد در بستر رودها رسوب می دهند 

و ذخایر پلاسری را ته نشین می کنند، مانند منطقه تخت سلیمان تکاب که از رودخانة زرشوران، طلا برداشت می شود.
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تمهین هفی امتحفنی 
مکفبم مبدنی در زندگی مف

کدام عبارت درست و کدام  نادرست است؟. 1

نادرست درست آ.زیربنایاقتصادیتمامکشورها،براساسصنعتآنهااست.

نادرست درست ب.درکابلهایبرق،منگنزاستفادهمیشود.

نادرست درست پ.اورانیومیکفلزکمیابدرصنایعاست.

نادرست درست ت.آپاتیتازگروهکربناتهااست.

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.. 2

میباشد. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.زغالسنگیکمنبع.

بسیارباارزشهستند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب.سوختهایفسیلیمانند.

غلظت عکفصه در پوستة زمین

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.. 3

نیزمینامند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.غلظتمیانگینعناصرپوستةزمینراغلظت.

میگویند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alاز8درصدکمترباشدبهآنناهنجاری. ب.اگرفرایندهایزمینشناسیباعثشوندکهدرمنطقهایغلظتعنصر

درصد وزنیعنصربا توجه به جدول تجزیة شیمیایی مقابل، در کدام عناصر ناهنجاری مثبت دیده می شود؟. 4
Si17
Fe5
Ca5/9
Na1
Cu0/7
Pb2
Zn3
K1

با مقایسة غلظت عناصر در سنگ ها با غلظت میانگین کلارک، زمین شناسان پی به کدام موارد می برند؟. 5

نفنسکگ

کانی هایی در کانسنگ را که ارزش اقتصادی ندارند، چه می نامند؟. 6

در چه صورتی بهره برداری کانسنگ آغاز می شود؟. 7

سنگ ها و کانی های صنعتی کدام اند؟ مثال بزنید.. 8

تقسیم بندی کانسنگ ها بر چه اساسی است؟. 9

در مورد کانسنگ های گرمابی به پرسش های زیر پاسخ دهید.. 10

آ.عناصرباارزشتوسطکدامعاملتهنشینمیشوند؟

ب.دوفلزبامنشأگرمابینامببرید.

ذخایر گچ استان فارس در چه شرایطی ایجاد شده اند؟. 11

ذخایر پلاسری چگونه ایجاد می شوند؟. 12
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بخش دومبخش دوم
1.  اکتشاف معدن

ذخایرفلزیوغیرفلزیدرمناطقخاصیازپوستةزمینتشکیلمیشوند.
مراحلاکتشافمعدنشاملمراحلزیراست:

آ. مراحل پی جویی: زمینشناسانبابررسینقشههایزمینشناسیوبازدیدصحرایی،مناطقاحتمالیبرایتشکیلذخایرمعدنیراشناساییمیکنند.
)فیلدعبارتازمنطقهصحراییوطبیعیاستکهزمینشناسانبستهبههدفخاصیدرآنمنطقهکارمیکنند.(

ب. نمونه برداری: دراینمرحلهازرسوباتآبراههها،سنگها،خاک،آبوحتیگیاهاننمونهبرداریشدهوباروشهایاکتشافژئوفیزیکی،
ذخایرزیرزمینیمشخصمیشوند.

پ. حفاری:بهکمکدستگاههایپیشرفتةحفاری،ازعمقتاحدیکهمادةمعدنیادامهدارد،نمونهگیریمیشودوبرایتعیینمقداروعیار
آن،نمونههابهآزمایشگاهارسالوبامیکروسکوپوتجزیةشیمیایینتایجبهدستمیآید.

ت. تحلیل ذخیرة معدنی: بهکمکنرمافزارهایی،دادههاتحلیلشدهومقدارذخیرةمعدنوعیارمیانگینمادةمعدنیبهدستمیآید.

2.  استخراج معدن و فراوری ماده معدنی

درصورتاقتصادیبودنذخایر،عملیاتاستخراجآغازمیشود.
روشاستخراجبراساسشکلوچگونگیقرارگیریتودةمعدنیانتخابمیشود.

استخراجبهدوروشاست:
1.روشروباز

2.روشزیرزمینی

استخراجمادةمعدنیبهروش:
آ.روبازب.زیرزمینی

کانه آرایی: جداسازیباطلهازکانیهایمفیداقتصادی)فراوری(
کنسانتره: محصولنهاییکارخانههایفراوریاستکهازجداسازیفلزاقتصادیبهکمکذوب

کانسنگ)مستقیم(یاباتغییراندکحاصلمیشودودرصنعتکاربرددارد.

نحوةبهرهبرداریازمعادنزیرزمینی

3. گوهرها، زیبایی شگفت انگیز دنیای کانی ها

بیشترگوهرهاتوسطفرایندهایماگماییوبعدازآنگرمابییادگرگونیایجادمیشوند.
ویژگی جواهر: زیبایی،درخشش،استحکام،سختیبالا،رنگ،کمیاببودن

سختیبالایجواهرباعثمیشودکهخراشیدهوکدرنشود.

نکته  1. کانی کریزوبریل )چشم گربه(، بازی رنگ زیبایی دارد.              2. کانی اپال، نوعی کوارتز است که درخشش رنگین کمانی دارد.
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تمهین هفی امتحفنی
انتشفف مبدآ

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید. . 1

میتوانمناطقتشکیلذخایرفلزیرایافت. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.بادانستن.

آغازمیگردد. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب.هرگاهاقتصادیبودنذخایرمعلومشود،.

از میان کلمات داخل پرانتز، کلمة مناسب را انتخاب کنید.. 2

ب.عیارعنصرمسدرکانسنگکمتراز)نوددرصد–یکدرصد(میباشد. آ.اوّلینمرحلةاکتشافمعادن)حفاری-پیجویی(است. 

در بازدیدهای لازم برای اکتشاف معادن، اقامت در فیلد )صحرا( اهمیت بیشتری دارد یا آزمایشگاه؟ چرا؟. 3

نمونه های حاصل از حفاری به چه منظوری به آزمایشگاه ارسال می شوند؟ )چهار مورد(. 4

استخهاج مبدآ 1 اها1ری مفده مبدنی

روش استخراج مادة معدنی را بر چه اساسی انتخاب می کنند؟. 5

دو نوع استخراج معادن را نام ببرید.. 6

آ. در کارخانه های فراوری مادة معدنی، چه عملیاتی انجام می شود؟. 7

ب.این کارخانه ها در کجا احداث می شوند؟

) است. محاسبه کنید در یک معدن طلا، از هر تن سنگی که استخراج . 8 )ppm عیار اقتصادی طلا در ذخایر آن، حدود 2 بخش در میلیون 

می شود، چقدر طلا به دست می آید؟

گوهههف: زیبفیی شگفت انگیز دنیفی نفنی هف

چهار ویژگی گوهرها را نام ببرید.. 9

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.. 10

است. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب.زبرجدیککانی. است.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.نامکانیچشمگربه.

کدام کانی درخشش رنگین کمانی دارد؟. 11

به  چه دلیل کانی دولومیت نمی تواند یک کانی قیمتی باشد؟. 12

بخش سومبخش سوم

سوخت های فسیلی

دربیشترکشورهایجهان،سوختهایفسیلیمنابعاصلیتولیدانرژیهستند.
سوختهایفسیلیازتجزیهیادگرگونیموادآلیگیاهیوجانوریودرسنگهایرسوبیایجادمیشوند.

1.  نفت و گاز
نفتوگازترکیباتهیدروکربنیهستندکهبهطورطبیعیبهصورتمایع،گازونیمهجامددرزمینوجوددارند.

نفتخامدرمحیطدریاییباعمقکم)کمتراز200متر(بهوجودمیآید.
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ا

مراحل تشکیل نفت

اجسادپلانکتونهاوباکتریهادرمحیطهایکمعمقدریا،درلابهلایرسوباتدانهریزبستردریادفنمیشوندوبافاسدشدنسریع،
رامصرفمیکنند. اکسیژنمحیط

رسوباتدانهریزباعثحفظموادآلیمیشوند.
باافزایشدما،فشاروگذشتزمان،رسوبدانهریزبهسنگرسوبیشیلتبدیلشدهوموادآلیتوسطواکنشهایشیمیاییبهنفتخام

تبدیلمیشوند.

مهاجرت نفت:نفتوگازبههمراهآبدریاییکهدرمیانتخلخلسنگهاهستند،بهطرفبالاحرکتکردهوبهماسهسنگوسنگآهکی
کهحفرةزیادداشتهباشد،واردمیشوندوبهعلتاختلافوزنمخصوصبهترتیبآبونفتوگازازهمجداشدهورویهمقرارمیگیرند.

چشمه های نفتی: اگرمانعیجلویحرکتنفترانگیرد،بهسطحزمینراهمییابدوسپسرویسطحزمینتبخیرمیشود.
قیر طبیعی: اگرنفت،دچاراکسایشوغلیظشدگیشود،قیرطبیعیایجادمیشود.

تله نفتی: درمسیرمهاجرتنفت،اگرنفتوآبوگاز،بهلایهایازسنگهایناتراوا)نفوذناپذیر(برسند،نمیتوانندبهمهاجرتخودادامه
دهندوانباشتهمیگردند.دراینحالتنفتوگازدرسنگمخزن)چاهعمیقنفتوگازبایدتااینسنگ،حفرشود(بهداممیافتند.

نهفوذنهاپذ�ر(ش�ل) سنگ

گاز

نهفت

مثفل  
اگر دما و فشار از حد مورد نیاز برای تشکیل نفت بیشتر یا کمتر شود، چه اتفاقی رخ می دهد؟

پاسخ: نفت ها با دما و فشار زیادتر از بین می روند و با مقدار کمتر تشکیل نمی شوند.

2. زغال سنگ

زغالسنگ،سوختفسیلیجامدیاستکهازموادآلیگیاهیدرمحیطهایخشکیایجادمیشود.
محیطمناسبزغالسنگ،باتلاقاستکهدرآنموادآلیتوسطرسوباتپوشیدهمیشوندوباگذشتزمانبهرسوبنامتراکمودرصد

کربنبالاییبهنامتوربکهیکزغالنارساست،تبدیلمیشوند.

CO2ومتان(ازآنخارجمیشود.ضخامتلایةتوربکهمادهایپوک باگذشتزمانبیشتروفشارلایههایبالایی،آبوموادفرّار)
ومتخلخلاستکاهشمییابدوبهلیگنیتتبدیلمیشود.باافزایشتراکم،لیگنیتبهزغالسنگهایمرغوبتریبهنامبیتومینوسپس

آنتراسیتتبدیلمیشود.درفرایندهایزغالشدگیازتوربتاآنتراسیت،تغییراتزیادیرخمیدهدوسببمیشودباخروجتدریجیآبو

موادفرّار،درصدکربندرسنگحاصل،افزایشیابد.

درطیمراحلزغالشدگی،کیفیتزغالسنگوتوانتولیدانرژیبیشترمیشود.
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مثفل  
1. لایه های زغال دار طبس، نشاندهندة چه نوع آب و هوایی در گذشته است؟

پاسخ: آب و هوای گرم و مرداب های فراوان

2. چرا برخی از مناطق با وجود جنگلی بودن، مکان مناسبی برای تشکیل زغال سنگ نیستند؟

پاسخ: برای ایجاد زغال سنگ، علاوه بر درختان فراوان باید شرایط نزدیک به دریا و مردابی بودن وجود داشته باشد یعنی روی اجساد 
درختان را باید لایه های رسوب بپوشاند.

تمهین هفی امتحفنی

سوخت هفی اسیلی

اغلب کشورهای جهان، کدام منبع را برای تولید انرژی دارند؟. 1

منشأ اوّلیه انرژی نهفته در سوخت های فسیلی از کجا است؟. 2

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پرکنید.. 3

راایجادمیکند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.اگرمانعیدربرابرحرکتنفتنباشد،نفتبهسطحزمینراهمییابدو.

است. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب.ویژگیاصلیتلههاینفتیوجودیکلایة.

اهمیت سنگ رسوبی شیل در تشکیل نفت چیست؟. 4

نفتی که در سطح زمین دچار اکسایش شود، چه نام دارد؟. 5

محیط تشکیل زغال سنگ کجاست؟. 6

راه تشکیل تورب را بنویسید.. 7

در مراحل تشکیل زغال، مقدار کدام ماده کم و مقدار کدام زیاد می شود؟. 8
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نمونه سؤال امتحفني الص د1م

بارمسؤالاتردیف

کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟1

نادرست درست آ.باافزایشدماوفشار،نفتمرغوبترمیشود.

نادرست درست ب.فیروزهباکیفیتعالیراازمعادننیشابوراستخراجمیکنند.

نادرست درست پ.رنگکانیالیوین،سبززیتونیاست.

نادرست درست ت.ژیپسمیتواندیککانیقیمتیمحسوبشود.

1

از میان کلمات داخل پرانتز، کلمة مناسب را انتخاب کنید. 2

آ.کرندومبارنگآبیرا)اپُال–یاقوتکبود(مینامند.

ب.عقیقنوعی)الماس–کوارتز(است.

پ.معروفترینرنگدرگارنتها)سیاه–قرمزتیره(است.

ت.زمردیککانیازخانوادة)غیرسیلیکات–سیلیکات(میباشد.

1

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.3

است. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.فراوانترینعنصرپوستةزمین.

است. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بنیانکانیهای. ( )SiO4
4− ب.

میباشد. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ.یاقوتسرخنوعیکانی.

است. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت.سختترینکانی.

1

1دو نمونه از منابع فلزی و دو نمونه از منابع غیرفلزی را نام ببرید.4

آ. کانی هایی که دارای فلز ارزشمند هستند را چه می نامند؟5
ب. فراوانی فلدسپارها را با هم مقایسه کنید.

1

1در چه صورتی سنگ های پگماتیتی تشکیل می شوند؟ 6

1در عمق 1000 متری پوستة زمین، دمای سنگ ها حدود چند درجه سانتی گراد است؟ 7

1در مرحلة پی جویی اکتشافات معدنی، زمین شناسان چه می کنند؟ 8

به پرسش های زیر پاسخ دهید.9

آ.عمقتشکیلنفتچگونهاست؟

ب. درکدامسنگهانفتتشکیلمیشود؟

1

1در یک کانسنگ آهن دار، کدام کانی ها می تواند کانه و باطله باشد؟10

10جمعنمره
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نزموآ غکی سفزی الص د1م

)آزاد تجربی(. 1 مرداب ها، محیط مناسبی برای تشکیل زغال سنگ هستند، زیرا: 

2(جریانهوادرآبکماست.  1(هوایگرموخشکدارند.
4(اجسادجانورانفراوانوجوددارد. 3(رسوباتدرشتشندرآنوجوددارد.

. است.. 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . تورب ماده ای .

4(فاقدآب 3(ضخیموسخت 2(پوکومتخلخل 1(روشنومتراکم

کدام سنگ می تواند ایجاد تله نفتی کند؟. 3

4(آهکهوازده 3(شن 2(ماسه 1(شیل

چاه نفت باید در کدام مورد زیر احداث شود؟. 4

4(تلهنفتی 3(سنگمادر 2(سنگمخزن 1(سنگپوش

کدام مورد منبع تشکیل مناسبی برای سوخت های فسیلی است؟. 5

2(سنگآذرین  1(سنگدگرگونیضعیف
4(سنگدگرگونیشدید  3(سنگرسوبی

)آزاد تجربی(. 6 از سنگ های آتشفشانی اطراف نیشابور، کدام جواهر استخراج می شود؟ 

4(فیروزه 3(توپاز 2(زبرجد 1(زمرد

اپال به علت کدام ویژگی می تواند یک جواهر حساب شود؟. 7

4(تراشزیبا 3(سختیبالا 2(درخشش 1(رنگبنفش

چگونگی قرارگیری تودة معدنی در زیرزمین می تواند روی کدام مورد اثر بگذارد؟. 8

4(روشاکتشاف 3(روشاستخراج 2(دادههایژئوشیمیایی 1(دادههایژئوفیزیکی

. باطله وجود دارد.. 9 . . . . . . . . . . . . . . کانه مس و . . . . . . . . . . . . . . در کانسنگ مس، .

% %50 50− )4 % %99 1− )3 % %9010− )2 % %1090− )1

کدام عبارت زیر در مورد معادن درست است؟. 10

1(معادندرهمهجاتشکیلمیشوند.
2(منابعآهنرادرهستةزمینبهفراوانیمیتوانیافت.

3(گاهیطلارامیتوانباشستوشویرسوباترودخانهایبهدستآورد.
4(فقطمعادنغیرفلزیارزشاکتشافواستخراجدارند.

راه تشکیل رگه های معدنی کدام است؟. 11

2(رسوبگذاریزیادازآباشباع  1(هوازدگیشدیدکانسنگ
4(آبهایگرم،تهنشینیعناصر  3(دگرگونیدرجهشدیدسنگها

نمونه برداری مرحلة اکتشاف معدن از کدام مورد مناسب نیست؟. 12

4(آبراهه 3(فاضلاب 2(گیاهان 1(خاک
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ا

پس از حفاری، نمونه های معدنی را چه می کنند؟. 13

2(بهآزمایشگاهمیفرستند.  1(ذوبمیکنند.
4(تحلیلنرمافزاریانجاممیدهند.  3(کانهآراییمیکنند.

)سراسری تجربی(. 14 ذخایر گچ استان سمنان چگونه ایجاد شده اند؟ 

2(جداسازییونهایسدیم  1(فرسایشآبهایروان
4(تبخیردریاچههایکمعمق  3(انجمادموادمذابدرونی

نحوة تشکیل کدام مورد، ماگمایی است؟. 15

4(کربنات 3(فسفات 2(کرومیت 1(ژپیس

چرا بعضی فلزات در بخش زیرین ماگما ته نشین می شوند؟. 16

2(دمایکمتراعماقزمین  1(بهعلتجاذبةزمین
4(درزهایفراواندرکفماگما  3(چگالیزیادفلزات

)سراسری تجربی(. 17 اندازة بلورهای پگماتیت چگونه است؟ 

4(فاقدبلور 3(شیشهای  2(ریزبلور 1(درشتبلور

کدام مورد سنگ صنعتی است؟. 18

4(شن 3(فیروزه 2(آسفالت 1(زمرد

)آزاد تجربی(. 19 کدام مورد، سیلیکات نیست؟ 

4(میکا 3(ژیپس 2(فلدسپار 1(کوارتز

. است.. 20 . . . . . . . . . . . . . فراوان ترین غلظت میانگین کلارک متعلق به .

4(روی 3(پتاسیم 2(اکسیژن 1(سدیم




