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ــا   ــدم مثالهـــــ ــه ديـــــ ــه در معارضـــــ  از بـــــــس كـــــ
ــا    ــمكش احتمالهـــــــ ــدم ز كشـــــــ ــاجز شـــــــ  عـــــــ
ــد   ــن روا نشـــــ ــب ممكـــــ ــيچ مطلـــــ ــه هـــــ  باآنكـــــ

ــي  ــوش نمـــــ ــا   دلخـــــ ــر از محالهـــــ ــيم مگـــــ  كنـــــ
  

  عرفي شيرازي (شاعر قرن دهم هجري)           
  
  

ت است كه بيش از هر شاخة ديگر به تاريخ و نحوة پديد آمدن آن اي از رياضيا نظرية احتمال تنها شاخه
ترين نظرها درخصـوص   انگارانه فردترين موضوعي است كه ساده حال شايد منحصربه پرداخته شده و بااين

آميزترين بحثهاي علمي در مورد چگونگي تحول مفاهيم  مبدأ و چگونگي پيدايش آن از يكسو، و مجادله
(به زعم بعضي) و چيستي بسترهاي رشد و نمو آن از سوي ديگر ابراز شـده اسـت.    و علل دير آمدن آن

شود كه زمان و دليـل پيـدايش آن در پـي مكاتبـات پاسـكال و فرمـا و بـه انگيـزة حـل           اغلب گفته مي
اي در قمار بوده كه از طرف شواليه دومره نامي پيش پاسكال آورده شده و از طرف ديگر بحثهاي  مسئله

نگاران علم در مورد اينكه به عنوان مثـال (از نظـر برخـي فلاسـفه)، تحـول       فيلسوفان و تاريخ داغي بين
  مفهومي احتمال موجب پديد آمدن نظرية نوين احتمال بوده يا نبوده، همچنان در جريان است.

انسـان  انگارانة اول، و چه بحثهاي بسيار پرماية دوم،  اي ساده اين ديدگاهها هر دو، چه ديدگاه كليشه  
مند به موضوع احتمال را به تأمل در هـر يـك و بـازبيني تـاريخ و مفـاهيم و دلايـل هـردو گـروه          علاقه
دارد. همة منابع موجود ما را در پي نخستين شكلهاي بروز و ظهـور مفـاهيم احتمـال بـه سـالهاي       وامي

نحو متوجه حضور عنصـر  برند و به اين  بسيار دور در اشكال اولية زندگي انسان بر كرة زمين به پس مي
بـرداري از آن بـراي تفـأل و     او چه در قالب بازيهـاي شانسـي و چـه بهـره     مندي در متن زندگي  تصادف
چنـان   آيد كه عامل تصادف براي انسان اوليه (كه با تغييراتي هـم  به نظر چنين ميشويم.  بيني مي آينده

كرده كه اين ميـانجي   نجي را بازي ميدر زندگي امروزي بشر هم حكمفرماست)، نقش يك واسطه يا ميا
كرده و در بازيها بين دو يا چند بازيكن،  قواي ماوراي طبيعي عمل مي بيني بين او و در امر تفأل و آينده

الطـرفين و، ... را بـر اسـاس ميـزان شانسـها تعيـين        طرفي بوده كه نوبت بازي يا سهم مرضي موجود بي
  .كرده است مي
بـرداري از   فت امور بازرگاني، عامل تصادفمندي و نحوة مهار كردن و بهـره با گسترش جوامع و پيشر  

خصـوص بيمـةدريايي    آن وارد اين بخش از زندگي مردم شده و تدريجاً از يك سو در مسائل بيمـه و بـه  



 د 

اي در حقوق بازرگاني، ذهن افراد خبره و مجرب در اين  ترتيب به عنوان مسئله اين ورود پيدا كرده كه به
حلـي   را به خود مشغول داشته درحدي كه حتي بعدها هـم، بـا وجـود اينكـه فرمـا و پاسـكال راه      حوزه 

اند، اما آنها هم مانند رياضيدانان قرنهـاي پـيش از خـود در     يافته "مسئلة تقسيم گروها"رياضياتي براي 
  اند. ايتاليا اين مسئله را عمدتاً يك مسئلة حقوقي تلقي كرده

سازي مفهوم احتمال بوده  بخشي و شفاف طول ساليان، از يك طرف وضوح موضوع نظرية احتمال در 
نموده و از طرف ديگر حـل مسـائلي بـوده كـه بـه       كه با دو چهرة مختلف در موقعيتهاي متفاوت رخ مي

هايي كه كـم   داده (زمينه اي كه شانس و تصادف در آنها چهره خود را نشان مي اقتضاي كار در هر زمينه
)، چهرة ذهني و رگاني، حقوقي، و پزشكي (در اوايلمده است. در امور باز آ دند)، پيش ميو اندك هم نبو

ي   كرده و نحوة صورت شناختي مفهوم خود را بيشتر آشكار مي سـازي آن و كنـار آمـدن بـا      بنـدي و كمـ
رسانده است. از طـرف ديگـر بازيهـاي     پيچيدگيهاي حاصل از آن به تعميق دانش در اين زمينه سود مي

امري يا احتمال عيني (آماري، تصادفي) را بيشتروبيشتر در معرض ديـد   شانسي، مفهوم احتمال حقيقت
شـود كـه بـا وجـود ممنوعيـت قمـار و        داده اسـت. ديـده مـي    و قضاوت اهل علم و اهل بينش، قرار مي

رهـاي  خصوص در اوايـل دورة مسـيحيت در روم باسـتان، اسـتفاده از ابزا     بندي در ادوار مختلف به شرط
حـال   بـوده و درعـين   معمـول  "امـور خيـر  "تصادفمندساز از قبيل تاس از طرف اصحاب كليسا در برخي

شده، به چنان دقتي در تشخيص نياز  مي جربة عملي در بازيهاي شانسي مطرحمسائلي كه ظاهراً بر اثر ت
ين انجـام محاسـبات   جز از راه محاسبة دقيق شانسهاي مربوط ميسر و مقدور نبوده و بنابرا داشته كه به

نظر كار متداولي بوده است. (رك كارهاي گاليله  از شروع مكاتبات پاسكال و فرما، به شانسي بسيار پيش
 ).در اين زمينه

گونـه   از بررسي سير تحولات اصليترين موضوعاتي كه شانس و تصـادف در آنهـا دخيـل بـوده، ايـن       
بخشي به مفاهيم و تلاش براي حـل عـاجلترين    پيداست كه اولين دركها از ماهيت احتمال و سروصورت

ها به پيش رفته و هر يك  مسائل مربوط در موضوع احتمال اغلب به طورجداگانه در هر يك از اين زمينه
  اند. به سهم خود در ارتقاي دانش احتمال مساهمتهايي داشته

شهاي اصلي انساني در اروپاي گذار دان بينيم) كه پايه روشني مي و در قسمت اول اين كتاب به( دانيم مي  
ا انتقـال  قرون وسطي و آغاز رنسانس، دانش يوناني بود كه از طريق دانشمندان دورة اسـلامي بـه اروپاييه ـ  

در يونان، موجب آن شده كه دانشـمندان و رياضـيدانان   يافته بود. فقدان دانشي منسجم در زمينة احتمال 
باوجوداينكه آنها به دليل دسترسـي   موضوع نشان ندهند، به مطالعة ايندورة تمدن اسلامي چندان رغبتي 

اي در علم تركيبيات، كـه اولـين مـلازم و همـراه      به دانش هنديها و چينيان، و مساهمتهاي خود نكات تازه
). البتـه پـالايش   8ثبت كردند (رجوع كنيد بـه فصـل   احتمال مقدماتي بود، به دست آوردند و به نام خود 

 .خه از رياضيات هم خود عاملي بر كندي پيشرفت احتمال رياضي شدنيافتن كافي همين شا
مصـروف كردنـد كـه بـا     هاي ديگري هم  ش خود را در زمينهدانشمندان دورة اسلامي، كوشش و تلا  

بعد از عصر نوزايي و بهتر شدن روابط ارتباطي بـين شـرق و    شدن با پيشرفتهاي مادي در اروپايهمراه 



  ه 

ايـن   .ها چيـزي نبـود جـز اقتصـاد و بازرگـاني      ري رساندند. يكي از اين زمينه، به مفهوم احتمال ياغرب
بـر انتقـال دانـش دسـتگاه       دانشمندان آراي جديدي بـر نظريـات ارسـطو و يونانيـان افزودنـد و عـلاوه      

توان نتيجة آن را در چـاپ بسـيار پرتعـداد     عددنويسي و محاسبات الگوريتمي و علم جبربه اروپا، كه مي
در قرن پانزدهم ديد، موجب انتقـال   دنبال پيشرفتهاي تجاري در اروپا بهاي حساب بازرگاني بهانواع كتا

مفاهيم اقتصاد بازرگاني نيز شدند. در دل برخي از اين كتابهـاي حسـاب بازرگـاني مفهـوم احتمـال بـه       
 1400سـال   ونشـان رياضـي مربـوط بـه حـدود      نام ينوشتة ب صورتي مستتر حضور داشت. در يك دست

اهنگان نظريه در قرنهاي (كه بعداً موضوع بحث جدي توسط پيش "مانده تمام بازي نيمه"يلادي، مسئلة م
درسـتي حـل شـد. مشـخص      بـه  سمي از شانس و احتمال آورده شـود، آنكه ا و به بعد شد)، بيشانزدهم 

نتقـال  نوشتة مزبـور بـوده يـا محصـول ا     نيست كه طرح چنين مسائلي از ابتكارات نويسندة گمنام دست
توان ورود كلمة رزق عربي (معرب شدة كلمـة روزي   هاي آن مي ونهدانش و حني فرهنگي بوده كه از نم

) به اروپا (همراه با تعداد كثيري اصطلاحات اقتصادي ديگر) و تبـديل سـرانجامين آن بـه كلمـة     فارسي
موجود  "صيب و قسمتن"و چه بسا مفهوم شانس و اقبال پنهان در  به عنوان شاهد مثال آوردريسك را 
به سهم خود نقشـي در تحـول مفهـوم شـانس در قراردادهـاي اقتصـادي اتفاقمنـد و         "روزي"در كلمة 

هـاي اول هـزارة    پيشرفتهاي بعدي در نظرية ريسك و بيمه داشته است. البته مستمريهاي عمـر از دوره 
گونـه از   خريـداران ايـن  اول ميلادي در سرزمين كنوني اروپا متداول بـوده و عـدم حتميـت در زنـدگي     

 تأمل در رياضيات عدم حتميت را در اذهان قوت بخشيده است. اي عمر و طول مدت زندگي آنها،ه بيمه
گـاهي بـا    تر مختلـف، توان گفت اين است كه مفهوم شانس در چنـدين بس ـ  طورخلاصه مي آنچه به 
ك از آنهـا بـا شـدتها و ضـعفهاي     در حال نشوونما بوده و اولين كارها در هر ي ـ گيري هر يك از بقيه، وام

رآمـدن گـروه عظيمـي از    و ب ر تـا زمـان انقـلاب علمـي قـرن هفـدهم      متفاوت صورت گرفته اما بـه نظ ـ 
اغلب فرانسوي اما متأثر از كارهاي ايتالياييها)، مسائل مربوط بـه آن بـا جـديت مـورد نيـاز      دانشمندان (

اند كه با داشـتن   رأس آنها پاسكال و فرما بودهمورد بررسي قرار نگرفته و اين دانشمندان فرانسوي و در 
شـود كـه    مثال گفته ميبه عنوان جمله مجهز بودن به مثلث حسابي ( تواناييهاي لازم در اين زمان و از

و كارهـاي   نـد ا ي به مسائل احتمال ورود كرده) به طور جدبوده است از مدرسه با آن آشنا گويا پاسكال
از جمله پاچولي، كاردان، تارتاگليا، و گاليله در حـل مسـائل تـاس و تقسـيم     ناتمام رياضيدانان ايتاليايي 

اند. البته نقش  گروها را تكميل كرده و اسباب توجه دانشمندان ديگر مانند هويگنس به اين موضوع شده
ممتاز پاسكال و فرما و هويگنس در آن بود كه موجب آن شدند كه رياضيدانان اروپا مسـائل احتمـال را   

 معناي آن نبود كـه موضـوع احتمـال،    ر كنار ساير مسائل رياضي مد نظر قرار دهند، گرچه اين بههم د
سال طـول كشـيد كـه     200. قريب به كرده باشدحتي احتمال مقدماتي در آن سالهاي اول فيصله پيدا 

احتمال مقدماتي به معناي احتمال در فضـاهاي متنـاهي و احتمـال هندسـي سروسـاماني پيـدا كنـد،        
فهميهـا   تناقضـات، نارسـاييها، و كـج   شـد،   شـرفت در ايـن زمينـه بيشـتر مـي     حال كه هرچـه پي  عيندر

سازي احتمال، همـراه بـا دعـوت     موضوعي كرد. اين بود كه نياز به اصل بيشتروبيشتر در آن بروز پيدا مي



 و 

اين  و سرانجام،هي از آنها قرار گرفت داويد هيلبرت از رياضيدانان براي كار در اين حوزه مورد توجه گرو
ا وجهة همت موضوعي كردن احتمال ر كولموگوروف بود كه با استعداد شگرف ذاتي خود، كار بزرگ اصل

يـك اروپـايي، هـم     گرديد اگر سپاه عظيمي از رياضـيدانان درجـه   اين كار ميسر نميخود قرار داد. البته 
سال طول  20حال قريب به  بودند. بااينبراي او فراهم نياورده  نيازهاي رياضي لازم را، و هم پيشانگيزه 

كشيد تا ثمـرة كـار كولموگـوروف در احتمـال در اختيـار رياضـيدانان قـرار گيـرد و نيـز بـدون اينكـه            
  الخطاب به معناي كنار گذاشته شدن كامل نگرشهاي ديگر به موضوع احتمال باشد.  فصل
دهند بحث احتمال را در همـة   ام كه تاآنجاكه صفحات كتاب اجازه مي در تدوين اين اثر تلاش كرده  

وده دنبال كنم و بـا اينكـه   و مورد بحث و مداقه ب ضوع احتمال به نحوي در آنها مطرحهايي كه مو زمينه
هـايي در   سـير  طدرمورد نحوة پديد آمدن احتمال همانهاست كه در بالا گفته شد، يعني وجود خ ـنگاهم 

حـال   پيوستن آنها در قرن هفدهم بر اثر فراهم آوردن شرايط كار علمي، بااين هم ها و به بسياري از زمينه
گمانم مطالب ارائه شده در حدي هستند كه خواننده بتواند استنباط شخصي خود را در مورد مبـدأ و   به

  ررسيهاي بيشتر باشد.منشأ نظرية احتمال انجام دهد يا از منابع ذكرشده در پي ب
بيشـتر بـا اسـتفاده از     اي از رياضيات، ر قسمت اول خلاصهكتاب در سه قسمت تدوين شده است. د  

ام به اين دليل كه تحـول موضـوع    اما نه با تكية كامل بر آن) آوردهآشنايي با تاريخ رياضيات ايوز ( كتاب
خصوص اينكـه اغلـب همـين رياضـيدانان      و به دانم احتمال را جدا از تحول رياضيات از ابتدا به بعد نمي

اند. تاريخچة نسبتاً مشروحي  در پديد آمدن احتمال نقش اساسي داشته  مورد بحث در قسمت اول كتاب
از تركيبيات نيز در اين قسمت آورده شده است. قسمت دوم به قرن هفدهم و دوران شكوفايي احتمـال  

آوردن رياضيدانان روسي به احتمـال و تأسـيس مكتـب     يپردازد. در قسمت سوم موضوع رو در اروپا مي
سـازي مـورد    موضـوعي  و آغاز و پايان اصـل  ية احتمال در اروپا در اين اوان،روسي احتمال، وضعيت نظر

 بحث قرار گرفته و مطلب تقريباً تا به انتها آورده شده است.
امل محتـرم انتشـارات   دهقـاني مـديرع  يحيـي  در پايان بر خود فرض مي دانم كـه از جنـاب آقـاي      

مبين  خدايار ويژه جناب آقاي به اند، يد اين كتاب را فراهم آوردهمبتكران و كاركنان مرتبط كه امكان تول
تحسـيني كـار توليـد كتـاب را      ، كه با سرعت عمـل قابـل  و خانم سمانه ايمانفرد نوروزي حميده و خانم

  تشكر و قدرداني كنم. پيش بردند،  به
  

  ي اصلقاسم وحيدمحمد    
  استاد دانشكدة علوم رياضي    
  دانشگاه شهيد بهشتي    
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  رياضيات به درآمدي

  هفدهم قرن از پيش



  احتمال تاريخ  2

  

  1 فصل
 

 رياضيات سرآغازهاي

 رياضيات ةاولي منشأهاي 1-1

 حول دراصل كه است تفكري حاصل شود، مي شناخته رياضيات نام با امروزه كه موضوعي اعظم بخش
 آغازيترين در وانت مي را مفاهيم اين بدوي اشكال است. بوده متمركز شكل و ،كميت عدد، مفاهيم
 است ممكن كه زندگي از شكلهايي در توان مي را آنها محو هاي سايه و گرفت، پي بشر نوع روزهاي
 برخي كه اند دريافته دانشمندان كرد. پيدا اند، بوده حيات حال در بشر از پيش سال ميليون چندين
 -  شكل و ، اندازه عدد، تشخيص اييهايتوان ونيز برخوردارند تخيل و حافظه مانند تواناييهايي از جانوران

 نشان كلاغان، با آزمايشهايي مثال عنوان به .نيست بشر نوع به منحصر - رياضي حس اولية صورتهاي
 .شوند قائل تمايز عضو چهار تا حداكثر هايي مجموعه بين توانند مي پرندگان برخي كم دست كه دهد مي

 پست موجودات از بسياري بين در آشكارا اطراف محيط در شده پيدا الگوهاي در تتغييرا از آگاهي
 از جنيني كاملاً و اندك بسيار هرچند -  اي توشه با انسان كه كرد تصور توان مي بنابراين دارد، وجود

 .است گذاشته وجود ةعرص به پا - رياضيات
 بين چگونه هوشمند جانوران برخي و انسان بين مشترك و بدوي كاملاً رياضيات اين اينكه  

 براي او خدمت در ها ساخته دست و دستاوردها ديگر مانند ابزاري شكل به و شده پرورده اوليه انسانهاي
 بحث جاي است، شده او پيشرفت اسباب چگونه و گرفته قرار طبيعت نامساعد نيروهاي برابر در حفظش
 روزمره زندگي از بخشي عنوان به امر بدو در رياضيات كه شود مي گفته چنين اغلب است. بسياري
 بشر نژاد ماندگاري شد، قائل اعتباري "اصلح بقاي" شناختي زيست اصل براي بتوان اگر و يافته، نشأت
 احتمالاً شكل و كميت، عدد، مفاهيم ابتدا در نباشد. او نزد در رياضي مفاهيم تكوين با ارتباط بي شايد
 يك ةانداز نابرابري بسيار، گرگان و گرگ يك بين تفاوت -  شباهتها تا اند بوده مرتبط افتراقات با بيشتر
  سرو. درخت يك قامتي راست و ماه گردي شباهتي بي نهنگ، يك و كپور ماهي
 قرار يك به يك تناظر در تواند مي را جفتها ماند ديگر، گروههاي برخي كه دريافته او منوال همان به  
 درون از تدريج به دهد. تطبيق بيني راخهايسوو  گوشها، چشمها، پاها، با تواند مي را دستها دهد.

 شباهتها از آگاهي اين از و است؛ شده حاصل يكساني وجود تشخيص وبرهم، درهم تجربيات آشفتگي
 برخي در كه مجرد ويژگي آن از شناخت اين است. شده مقدور انسان براي عدد ةاولي مفهوم تشخيص
 است. نوين رياضيات سوي به طولاني گامي دهندة نشان ناميم، مي عدد را آن ما و دارد، اشتراك گروهها

 امر اين زياد احتمال به بلكه باشد، خاص قبيلة يك يا فرد يك كشف نتيجة كار اين كه رسد نمي نظر به
 آتش، كشف قدمت به اوايل همان در انسان فرهنگي تكامل در كه است بوده تدريجي آگاهي يك ةنتيج
   است. يافته كوينت پيش سال 30000 حدود در شايد



 3  پيشرفتهاي اوليه

  

 اوليه پيشرفتهاي 1-2

 اي، گونه به ويژگي اين بيان به نياز كه يافته وضوح و توسعه كافي قدر به چنان سرانجام عدد درك
 حاضروآماده شد مي را دست يك انگشتان است. شده حس اشاره، زبان با تنها امر بدو در ازقرارمعلوم

 دست، دو انگشتان از استفاده با برد. كار به شئ پنج يا چهار يا سه يا دو از اي مجموعه دادن نشان براي
 شخص پا، و دست انگشتان تركيب با كرد؛ بازنمايي شد مي را عنصر ده حداكثر با هايي مجموعه

 شد مي را سنگ از هايي توده كردند، نمي كفايت دست انگشتان كه وقتي بشمارد. بيست تا توانست مي
 از سوادنياموخته مردم كه زمان آن گرفت. كار به ديگر مجموعة يك اعضاي بين تناظر بازنمايي براي
 توده تايي پنج گروههاي در را ها سنگريزه اغلب آنها كردند، مي استفاده بازنمايي براي طرحهايي چنان
 بودند. كرده پيدا آشنايي ها پنجگانه با انسان پاي و دست مشاهدة طريق از كه ازآنرو كردند، مي

 بنابراين كنند؛ حفظ خود در را اطلاعاتي بتوانند كه بودند  آن از تر ثبات بي ها سنگريزه از هايي دسته  
 استخوان از اي تكه يا چوب بر شيارهايي كندن با را اعداد كردن ذخيره كار گاهي تاريخ از پيش انسان
 در جواني گرگ استخوان اما اند، مانده  جا به امروزه بسياركمي تعداد ها نمونه اين از است. كرده عملي
، (بوير دارد وجود برآن شيار پنج و  پنجاه با عميقي كندگيهاي كه شده پيدا چك دركشور 1موراويا ةمنطق

 دوم سري در تا سي و اول سري در تا وپنج بيست كه اند شده مرتب سري دو صورت به اينها ).2011
 كشفيات چنان اند. شده مرتب عضوي پنج گروههاي در شيارها سري، هر داخل در دارند؛ قرار

 از فني پيشرفتهايي از قديميتر مراتب به عدد ايدة كه گذارند مي اختيار در را شواهد اين شناختي باستان
 به نويسي  خط و تمدن بر مقدم ايده اين است. بوده چرخدار نقلية وسائط يا فلزات از استفاده قبيل
 سال 30000 حدود در اي دوره به مربوط شد، توصيف پيشتر كه استخواني زيرا است كلمه رايج معني
 است. پيش

 شمارش ريشة و عددي زبان 1-3

 آمدن وجود به در آن تكوين كه اوست گفتن سخن در آشكار طور به حيوانات اغلب و انسان تفاوت
 كندي به بودند، عددي هاي ايده بيانگر كه كلماتي حال بااين داشت؛ اساسي جنبة رياضي مجرد تفكر
 يك بر شيارهايي كندن زيرا اند، داشته تقدم عددي هاي واژه بر احتمالاً عددي هاي نشانه يافتند. مي رشد
 اگر است. عدد يك شناساندن براي آهنگ خوش اصطلاحي آوردن وجود به از آسانتر بسيار چوب تكه

 به داشتند. مي ريبيشت پيشرفت شايد اعشاري دستگاه رقباي بود، نمي مشكل قدر اين زبان مسئلة
 گذاشت؛ جا به خود از ملموسي نوشتاري شواهد كه بود هايي پايه اولين از يكي پنجي پاية مثال، عنوان

 بدون تقريباً امروزي نوين زبانهاي كرد. پيدا را بالا دست ده، يافت؛ رسميتري جنبة زبان كه زمان آن اما
 و شود مي توصيف ده و سه صورت به سيزده مثلاً ه،ك طوري به اند، شده گذاشته بنا ده پاية حول استثنا

 اين در بگيرد بر در را عدد قبيل از تجريدهايي كه طوري به زبان توسعة در ديركرد پنج. و پنج و سه نه
 .دارند اشيا از ملموسي هاي گردايه به اشاره اوليه عددي كلامي عبارتهاي كه شود مي ديده نيز حقيقت

 ديده امروزي طول سنجش واحدهاي از بسياري در مجرد به ملموس از هتوسع به زبان گرايش اين
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 ]انگليسي زبان در[ "پا" و ]فارسي زبان در آرنج[ "ارش" و "انگشت" "وجب" مانند هايي واژه شود. مي
 .اند شده مشتق انسان از اندامهايي نامهاي از

 كند، تفكيك تكراري ملموس اردمو از را انتزاعي مفاهيم تا بود لازم بشر براي كه سالي هزاران  
 رو روبه آن با رياضيات براي بدوي بسيار اي پايه حتي بنيادگذاري در انسان كه است مشكلاتي بر گواهي
 فرض معمولاً است. باقي رياضيات منشأهاي با مرتبط فراواني پاسخ بي پرسشهاي علاوه به است. بوده
 چنين شناختي انسان مطالعات از اما است، شده ناشي عملي نيازهاي به پاسخ در موضوع اين كه شود مي

 شمارش هنر كه اند كرده مطرح طور اين باشند. داشته وجود ديگري منشأهاي است ممكن كه آيد برمي
 جنبة بر اعداد ترتيبي جنبة اينكه و پيوسته ظهور منصة به ابتدايي اديان مذهبي آيينهاي با رابطه در
لازم آوردند، مي در نمايش به را آفرينش هاي اسطوره كه مذهبي راسمم در است. بوده مقدم آن يكم 
 شده ابداع ازآنرو شمارش شايد و شوند، فراخوانده صحنه به مخصوصي ترتيب با كنندگان شركت كه بود
 عدد مفهوم باشند، درست شمارش آييني مبدأ هاي نظريه كه صورتي در كند. حل را مشكل اين كه

 باشد داشته آن امكان به اشاره تواند مي مبدأيي چنان علاوه به است. داشته تقدم اصلي عدد بر ترتيبي
 ديدگاه، اين است. شده پراكنده جهان نقاط ساير به بعداً و گرفته ريشه واحدي مبدأ از شمارش كه

 عدد و مذكر فرد، عدد دارد؛ هماهنگي زوج و فرد به صحيح اعداد آييني تقسيم با نشده، اثبات گرچه
 و بوده، شده شناخته دنيا گوشة گوشه در تمدنها همة بين در تمايزاتي چنين ند.دش مي تلقي مؤنث ج،زو

   ماندگارند. همچنان مؤنث و مذكر اعداد به مربوط هاي افسانه

 هندسه منشأ 1-4

 زيرا است، همراه مخاطره با الزاماً هندسه، خواه حساب خواه رياضيات، هاي ريشه دربارة كردن حكم
 شايد كه گذرگاهي در هزاره، شش يا پنج طي تنها ترند. قديمي كتابت هنر از موضوع اين آغازهايسر

 به را خود تفكرات و سوابق ضبط و ثبت قدرت بشر نوع كه است بوده شود، مي شامل را هزاره هزاران
 تفاسير هب بايد ما ،تاريخ از پيش عصر به مربوط هاي داده براي است. آورده دست به نوشتاري شكل
 قهقرايي برونيابي و كنوني، شناسي انسان از حاصل شواهد پيشين، انسانهاي ساختة دست چند بر مبتني
 منشأيي شدن قائل با خواستند نمي ارسطو و 2هرودوت باشيم. متكي موجود مدارك روي از حدسي

 ذهن در آنها هك اي هندسه كه است آشكار اما بخرند، جان به را خطا خطر مصريان تمدن از فراتر
 سرچشمه مصر از هندسه كه داشت عقيده هرودوت داشت. دورتر عتيق عهدهاي در ريشه داشتند
 نيل رودخانة طغيان از پس بازمساحي به نياز دليل به آنجا در موضوع اين كه داشت باور زيرا بود، گرفته

 البالي فارغ روحاني طبقة دوجو كه كرد مي استدلال ارسطو بود. آمده وجود به اطراف زمينهاي شستن و
 عنوان به ارسطو و هرودوت نظرات به توانيم مي بود. شده فعاليت نوع اين انگيزة كه بوده مصر در

 نيازهاي هندسه مبدأ كه اعتقاد اين بر يكي ؛بنگريم رياضيات شروع براي متخالف نظرية دو بازنمايندة
 است. بوده ديني شعائر و روحاني طبقة فكري دهآسو در آن سرآغاز اينكه از حاكي ديگري و بوده عملي
 تأييد در تواند مي ناميدند، مي هم (پيمايشگر) "3كش طناب" را مصري دانان هندسه كه واقعيت اين
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 شده محو مرزي خطوط بازترسيم هم و معابد نهادن بنيان در هم توان مي را طناب زيرا باشد، نظر هردو
 خصوص در را ارسطو، و هرودوت يعني نفر؛ دو اين از يك هيچ نظر قطع طور به توان نمي برد. كار به

 كم را موضوع اين سابقة سالهاي آنها هردوي كه است روشن اما كرد، نفي رياضيات پيدايش هاي انگيزه
 از اما داشتند، سنجي زمين به كمي نياز و فراغت شايد جديد حجر عصر انسانهاي اند. كرده برآورد

 براي را راه اين، كه داشتند فضايي روابط به اي علاقه كه رسد مي نظر به چنين آنها طراحيهاي و نقاشيها
 را تقارن و همنهشتي از هايي نمونه بافي زنبيل و بافندگي، سفالگري، است. كرده هموار هندسه ورود
 در ساده هاي دنباله علاوه به آيند. مي حساب به  مقدماتي ةهندس از بخشهايي اصل در كه دهند مي نشان
 در هايي قضيه نيز و كاربردي گروههاي ةنظري نوعي شده داده نشان 1 شكل در آنچه قبيل از طرح،

 نسبت كه شود مي نتيجه چنين درنگ بي طرح اين از كند. مي متبادر ذهن به را حساب و هندسه
 فرد اعداد مجموع اينكه شمارش، طريق از يا، است، اضلاع مجذور نسبت مثل هم به مثلثها مساحتهاي

 ردگيري بنابراين نمانده، جا به سندي تاريخ از پيش ةدور از است. كامل مجذور يك، از شروع با متوالي،
 و اند، مقاوم هاگهاي مانند ها ايده اما است. غيرممكن آشنا اي قضيه به خاص طرح يك از رياضيات تكامل
 در كه باشد باستانيتر بسيار اي ايده ةباردو ظهور شايد شويم، مي متصور مفهومي براي كه اي ريشه گاهي
 است. بوده كمون حالت

  
 1 شكل

 احساس از ناشي شكلها، بين ةرابط و فضايي طرحهاي به تاريخ از پيش انسان ةعلاق است ممكن  
 رياضيدانان محرك اغلب كه اند هايي انگيزه البته واينها باشد بوده زيبايي از بردن لذت و شناسي زيبايي
 لذت براي را خود كار اوليه دانان هندسه خيبر كم دست كه كنيم باور داريم دوست هستند. هم امروزي
 ديگري هاي گزينه اما سنجي؛ زمين در عملي ابزاري عنوان به نه و اند كرده مي دنبال رياضيات از محض

 داشته يبدو شعائري اعمال در ريشه حساب، مانند هندسه، كه است آن اينها از يكي اند. مطرح هم
 شد. مي ناميده "ريسمان قواعد" كه است چيزي هندوستان در شده هيافت هندسي نتايج اولين است.
 كه شود مي ورتص عموماً اند. رفته مي كار به معابد و مذبحها ساختن در كه بودند اي ساده قواعد اينها

 آنها هندي همتايان با مقايسه در تري عملگرايانه ةجنب مصر در "ها كش طناب" هندسي هاي انگيزه
 واحد مبدائي است ممكن مصري هم و هندي ةهندس هم كه اند كرده مطرح نيز را اين اما است؛ داشته
 طريقي همان به تاحدي بدوي مذاهب تشريفات با كه است نخستين ةهندس همانا كه باشند داشته
 كه باشيم داشته خاطر در بايد اند. يافته تكوين الهيات از فلسفه و شناسي اسطوره از علم كه دارد رابطه
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 ثبوت ةمرحل به عنوان هيچ به است برخاسته مذهبي شعائر سازي عرفي از گويي كه هندسه منشأ ةنظري
 و وساز ساخت عملي نيازهاي از است ممكن يكسان باورپذيري با هندسه تكوين است. نرسيده
 توانيم مي باشد. شده برانگيخته نظم و ونگار نقش به شناختي زيبايي احساس دليل به يا سنجي زمين

 شد، رهنمون نقاشي و گيري، اندازه شمردن، به را آهن عصر انسان چيزي چه اينكه ةدربار حدسهايي
 مكاني و زماني لحاظ از مشخص منشائي تعيين يقين و قطع طور به و رفتن اين از فراتر حال بااين بزنيم.
 را باره اين در قضاوت كه باشد آن بهتر شايد بود. خواهد ياتحدس با تاريخ كردن مشتبه رياضيات، براي

 در اكنون هم كه مكتوبي اسناد در كه گونه آن ،رياضيات تاريخ ةدربار مستحكم هايي زمينه به و واگذاريم
  بگذاريم. قدم هست، بشر نوع اختيار

  

  بيشتر خواندنيهاي و نوشتها پي
1- Moravia  
 كه نويسندگاني خلاف بر است. مانده باقي امروز، به تا آثارش كه است زبان يوناني نگار تاريخ نخستين هرودوت، -2
 بسنده ساده جملة اين به خود كتاب ابتداي در توهرود پردازند، مي خود زندگي شرح به خويش كتاب آغاز در

 گرد زمان، گذر كه است آن جا اين در پژوهشهايش نتايج ارائة از هاليكارناسي هرودوت هدف" كه است كرده
 قوم دو اين درگيريهاي علت ويژه به و ننشاند بربرها و يونانيان بزرگ دستاوردهاي و آدميان كارهاي بر فراموشي

  شود. روشن
3- rope-stretchers، در هم هنوز آنان عمل طرز و بودند بلد را الزاويه قائم مثلث كردن رسم طرز قديم مصريان 

 و احمس حضور كه جايي در صحرايي، انبارهاي يا بازي ميدانهاي بندي تقسيم موقع در مثلاًً مواقع، از بسياري
4و 3 ترتيب به آن اضلاع كه بردند مي كار به نابط از مثلثي آنها گيرد. مي قرار استفاده مورد نيست، ممكن زممي 

 به دوضلع بين واقع ةزاوي خورد، مي گره هايش گوشه و دوش مي كشيده طناب وقتي داشت. طول واحد 5 و
 "كش طناب" زمان آن اصطلاح در را مصري حانمسا .دهد مي تشكيل را قائمه ةزاوي يك 4 و 3 طولهاي

  .خواندند مي
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  2 فصل
 

 مصري و ابليب رياضيات

 باستان شرق 2-1

 در را رياضيات ريشة آنها از يكي دارد. وجود مختلفي هاي فرضيه رياضيات شروع باب در كه گفتيم
 ةفرضي .دهد مي قرار بعد مراحل در را مساحي و دادوستد، كشاورزي، نقش و داند مي مذهبي شعائر

 نيز اي فرضيه .داند مي انسان جهانشمول زبان هنر، در را رياضيات مبداً كه شود مي اقامه هم يگريد
 شود، مي قائل نباتات و حشرات، حيوانات، عالم در انسان، پيدايش از پيش منشائي رياضيات وجود براي

 كاني اجسام تبلور و دار دنباله ستارگان و سيارات مسيرهاي مارپيچي، سحابيهاي در را آن ةريش يا
 غالب نظر اما است. بوده اكتشاف منتظر صرفاً و موجود همواره قعدروا رياضيات نظر، اين مطابق داند. مي
 طور به پرندگان) مانند حيوانات برخي (و انسانها كه رياضيات جنيني اشكال از نظر صرف كه است اين

 نيازمند عملي پاية يك به خود توسعة براي اوليه رياضيات آورند، مي همراه به خود با تولد بدو در غريزي
 از برخي امتداد در است. آمده وجود به جامعه تر پيشرفته اشكال پيدايش اب اي پايه نينچ و بوده

 آن از پس و سند غربي، آسياي در فرات و دجله افريقا، در نيل يعني آسيا و افريقا بزرگ هاي رودخانه
 اشكال قيشر آسياي در تسه يانگ آن از بعدتر و زرد) (رود خه  خوانگ و ميانه، جنوبي آسياي در گنگ
 داشته وجود امكان اين آبياري، و سيلاب، كنترل باتلاقها، كردن خشك با اند. شده ظاهر جامعه جديد

 طرحهاي شوند. بدل ثروتمندي كشاورزى نواحي به ها رودخانه اين امتداد در واقع زمينهايي كه
 مهندسي، بلكه اند، كرده لمتص هم به را هم از جدا سابقاً مكانهاي اين تنها نه نوع، اين از اي گسترده

 و فني دانش توسعة شدند، مي ابداع آنها براي طرحها اين كه مقاصدي و طرحها مديريت و مالي، علوم
 از معيني نواحي در اوليه رياضيات كه گفت توان مي رو، ازاين .اند كرده ايجاب را آن با ملازم رياضيات

 است. آمده پديد مهندسي و كشاورزي كارهاي به مكك براي عملي دانشي عنوان به بدواً و باستان شرق
 در استفاده براي مقادير و اوزان دستگاههاي ايجاد استفاده، قابل تقويم يك ةمحاسب به كارها اين

 و ها آبراهه ساختن براي برداري نقشه روشهاي ايجاد غذا، تقسيم و كردن انبار محصول، برداشت
 براي و مالياتها آوري جمع و وضع براي بازرگاني و مالي جربياتت كسب و زمين، توزيع براي و بندها آب

 است. داشته نياز دادوستد مقاصد
 براي خاصي حرفة و بوده مساحي و عملي حساب بر رياضيات اولية تأكيد ديديم، كه چنان هم  

 احوالي و اوضاع چنين در حال بااين است. آمده وجود به عملي دانش اين آموزش و كارگيري، به پرورش،
 علم خود خاطر به حدودي تا مزبور علم پس ازآن و آمده مي پديد بايست مي ناچار به تجريد به گرايش
 مقدمات و آمده وجود به حساب تكامل از مالاً جبر كه بوده طريق بدين است. گرفته  قرار مطالعه مورد

 است. يافته رشد مساحي بطن از نظري هندسة
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 را آن امروزه آنچه از مورد يك حتي باستان، شرق رياضيات تمام در كه داشت توجه بايد حال بااين  
 داشته. وجود عمليات سلسله يك از توصيفي صرفاً استدلال، جاي به كرد. پيدا توان نمي ناميم، مي برهان

 معدود، مورد چند در احتمالاً جز به علاوه، به ."كن چنان و كن چنين" كه شده مي داده دستور شخص به
 كار به خاص حالتهاي از هايي رشته براي صرفاً بلكه نشده، داده كلي قواعد صورت به حتي دستورها اين

 را كاررفته به اعمال ةسلسل استخراج نحوة نه دوم، درجة معادلات حل توضيح در مثلاً، اند. شده گرفته
 جاي به بلكه تيم؛هس كلي عبارتهايي قالب در عمليات ةسلسل اين توصيف شاهد نه و كنيم، مي مشاهده

 كه شود مي گفته مرحله هر در و شوند مي عرضه دوم درجة معادلات از معتنابهي تعداد كه بينيم مي آن،
 نامقبول كه چند هر "كن چنان و كن چنين" روشهاي كرد. حل بايد چگونه را خاص موارد اين از يك هر
 اغلب امروزه كه هستند روشهايي همان زيادي حد تا اينها زيراكه باشند، آور تعجب نبايد آيند، مي نظر به
 شوند. مي برده كار به دبيرستانها و دبستانها در رياضيات از قسمتهايي تدريس در

 از يكي دارد. وجود مشكلاتي است، آمده عمل به باستان شرق در كه اكتشافاتي قدمت تعيين در  
 مشكل است. نهفته نواحي برخي طولاني انزواي و اجتماعي ساخت ايستاي ماهيت در مشكلات اين

 پردوام سفالي لوحهاي از بابليها شدند. مي ثبت آنها بر كشفيات كه است موادي جنس معلول ديگر
 هواي و آب علت به دومي اين خوشبختانه كه بردند، مي كار به پاپيروس مصريها و كردند مي استفاده

 پوست مانند دوام بي كاملاً وسايل از اوليه نهنديا و چينيان اما بود. پردوام منطقه خشك العاده فوق
 از اي ملاحظه قابل نسبتاً كميت اكنون كه حالي در ترتيب بدين كردند. مي استفاده خيزران و درخت

 در مطالعات اين دربارة است، موجود باستان مصريان و بابليان رياضيات و علوم به راجع قطعي اطلاعات
 كه حاضر، بحث رو ازاين .دارد وجود كمي، قطعيت ميزان با ولو كمي، اطلاعات باستان هند و چين
 مصر و بابل به محدود دارد، اختصاص يوناني رياضيات دورة از پيش قرنهاي در رياضيات به عمدتاً
 شود. مي پرداخته هندي و چيني رياضيات به اختصار به 1-4 بخش در و بود خواهد

  بابل2-2

 نيم حدود حاضر عصر تا نوزدهم قرن اواسط از قبل از كنند، مي كار ينالنهر بين در كه شناساني باستان
 محل در تنها لوح 50000 بر بالغ اند. درآورده خاك زير از منظم طور به را منقوش سفالي لوح ميليون

 نظير لوحها، اين از كثيري نفيس هاي مجموعه است. آمده دست به حفاريها در 1نيپور باستاني شهر
 دانشگاههاي شناسي باستان نمايشگاههاي در و لندن، و برلين، پاريس، بزرگ هاي وزهم هاي مجموعه

 چند مساحت به لوحهايي از آنها بين و است متفاوت لوحها اندازة موجودند. پنسيلوانيا و ،كلمبيا ،2ييل
 در بزرگ لوحهاي اين ضخامت كه دارد وجود معمولي كتاب يك ابعاد به اييلوحه تا گرفته مربع اينچ

 بر اغلب و طرف، دو در گاهي طرف، يك در تنها نوشته گاهي است. نيم و اينچ يك درحدود وسط،
 .شود مي ظاهر لوح پخ هاي لبه

 جداول شامل كه اند شده شناسايي رياضي صرفاً لوحهاي عنوان به تا 300 تقريباً ،لوح ميليون نيم از  
 و رمز كشف مديون باستان بابلي رياضيات از را دخو دانش هامروز اند. رياضي مسائل از هايي سياهه و

  .هستيم رياضي لوحهاي اين از بسياري عدة فاضلانة تفسير
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 اي عده سال اين در و نيامد، عمل به ميخي خط رمز كشف براي كوششي 1800 سال از پيش تا  
 زمين سطح زا پايي 300 حدود در برجسته نقوش كنار در كه شدند هايي كتيبه متوجه اروپايي مسافر

 معماي بودند. شده كنده ،كرمانشاه استان در كنوني، بيستون شهر نزديك عظيمي آهكي هاي صخره بر
 شناس باستان كه را كليدي او كه شد كشف آشورشناس و ديپلمات ،3رالينسون توسط سرانجام ها كتيبه

 كرد. تكميل بود، كرده پيشنهاد 4گروتفند آلماني شناس زبان و
 كه شد معلوم شده، حفاري بليبا لوحهاي ميخي متون خواندن براي لازم توانايي آمدن وجود به با  
 را بابل تاريخ مختلف ادوار و بوده طمربو اعصار آن زندگي علايق و مراحل كلية به ظاهراً لوحها اين

 اقوام و رود، مي كار به امر سهولت براي صرفاً بابل توصيفي ةواژ كه شود توجه بايد شوند. مي شامل
 ساكن كه باستان عهد اقوام ساير و آسوريها، كلدانيها، اكديها، سومريها، مانند - بابليها بر علاوه ديگري

  .شوند مي اصطلاح اين مشمول نيز - بودند منطقه آن
 .م.ق 2100 در احتمالاً سومري، نهايي دورة به آنها ةسابق كه است دست در رياضي متون برخي  
 به يعني شدند، آنها جانشين كه اول بابلي سلسلة به است بزرگي بسيار گروه كه گروه دومين رسد؛ مي

 تا 600 سالهاي به كه سومي پرشمار گروه و ؛گردد برمي .م .ق 1600 حدود تا 5حمورابي شاه از اي دوره
 را 8سلوكي و پارسي بعدي هاي دوره و 6نبوكدنصر جديد بابلي امپراطوري و شود مي مربوط م. ب. 300

 يابد. مي انطباق بابل تاريخ از بحراني ويژه به ةدور يك با گروه سومين و دومين بين خلأ گيرد. مي بر رد
 و شود مي مربوط 1935 سال از بعد به رياضي لوحهاي اين محتويات از ي،امروز دانش عمدة قسمت
 است. 10دانژن- تورو و 9رئباو اوتونويگه تحسين قابل اكتشافات مرهون عمدتاً

  ارضي و بازرگاني رياضيات 2-2-1

 موضعي دستگاه وجود و داشته عالي سطحي در محاسبه در مهارت از نشاني لوحها قديميترين حتي
 از متعددي متون كنند. مي آشكار طولاني زماني مدت طي را ،60 ةپاي در عددي دستگاه يا شصتگاني،

 در پردازند، مي معاملات اين پاية بر حسابي محاسبات و اجاره براي مزارع واگذاري به كه اوليه دورة اين
 و رسمي دهايقراردا انواع كلية با باستان سومريهاي كه دهند مي نشان لوحها اين .است دست

 آشنا ضمانت و قباله، ،رهن مركب، و ساده مرابحة ،حساب سفته، ،رسيد صورتحساب، مانند غيررسمي،
 اوزان دستگاههاي با كه ديگري لوحهاي و اند، بازرگاني يشركتها اسناد كه دارند وجود لوحهايي .اند بوده

 .دارند سروكار مقادير و
 حدود رياضي لوح 300 از است. گرفته مي انجام مختلف جداول كمك به بيحسا عمليات از بسياري  
 جدولهاي عكسها، اول جدولهاي ضرب، جداول جدولي، لوحهاي اين اند. جدولي لوحهاي آنها تاي 200

 حتمالاً،ا اخير جداول دهند. مي نشان را بالاتر توانهاي جدولهاي حتي و سوم، توانهاي و دوم توانهاي
 تقسيم تحويل براي عكسها جدول ند. ا رفته مي كار به مركب ربح به راجع مسائل در درونيابي، با همراه

 اند. بوده استفاده مورد ضرب به
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