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عبارت های جبری

اگر تست های آموزشی و تست های تمرینی این فصل را حل کنی:

با چندجمله ای ها آشنا می شوی و می توانی درجه چندجمله ای را نسبت به یک یا چند متغیر به دست بیاوری.  {

با مفهوم کلی اتحاد جبری آشنا می شوی و اتحاد مربع دوجمله ای و مربع  سه جمله ای، اتحاد مزدوج و اتحاد جمله  {
مشترک را یاد می گیری.

می توانی با کمک فاکتورگیری و اتحادها، عبارت های جبری را تجزیه کنی.  {

می توانی نامعادله یک مجهولی درجه اول را حل کنی و مجموعه جواب آن را مشخص کنی. {

فصل پنجم

در بازی شطرنج هر مهره ارزشی مخصوص به خود دارد، برای مثال هر پیاده برابر با یک ارزش، فیل سه ارزش و اسب 
سه ارزش، رخ پنج ارزش و وزیر نه ارزش دارد و شاه ارزشمندترین است. در ریاضیات مفهوم نابرابری نقش مهمی در 

نتیجه گیری ها و اثبات ها ایفا می کند.
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تست های آموزشی 

فصل 5

کدام  یک از عبارت های زیر یک جمله ای است؟. 1
4( همه موارد    7 )3   xy z× 27  )2   xy )1

x5 چیست؟. 2

2
ضریب عددی یک جمله ای 

4( گزینه های »2« و»3«    2
2  )3   1

2
 )2   2  )1

x با کدام یک از یک جمله ای های زیر متشابه است؟. 3 y- 2 32 یک جمله ای 

 x y- 2 22  )4   xyxy22  )3   yxy x2 21
5  )2   x y- 3 22  )1

a نسبت به متغیر b چیست؟. 4 b c2 37 درجه یک جمله ای 

6  )4   3 )3   2 )2   1  )1

a نسبت به متغیرهای a و b چند است؟. 5 b c2 37 درجه یک جمله ای 

 5 )4   3 )3   2 )2   1  )1

x چند جمله دارد؟. 6 y x x- + - -5 2 2 53 4 4 2 7 چندجمله ای 

 2 )4   3 )3   4 )2   5  )1

xy به  ترتیب )از راست به چپ(، نسبت به متغیر x، نسبت به متغیر  y  و نسبت به متغیرهای . 7 x y- +2 3 25 4 درجه چند جمله ای

x و y چند است؟
4( 2 و 3 و 5  3( 1 و 2 و 3  2( 3 و 2 و 5   1(  3 و 2 و 3  

x را بر اساس توان های نزولی x مرتب کنیم، کدام گزینه درست است؟. 8 x x- + -3 5 22 3 4 13 اگر عبارت جبری 

 x x x+ + -5 2 323 4 13  )2   x x x- + + -2 3 521 4 33  )1

 x x x- + + -5 3 223 4 13  )4   x x x+ + -5 3 223 4 13  )3

A برابر با کدام گزینه است؟. 9 B C× ×1 1
2 3 yC باشد، ساده شده عبارت 

x-
=

4

5
5 B و  x y= 3 43 A و  x y= 2 24 اگر 

x y-10 1010  )4  x y-10 1010  )3  y1010  )2  x y10 1010  )1
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y باشد، حاصل قرینه AB  برابر با کدام گزینه است؟. 10 xB = -2 4 A و  xy= 8 اگر 

 xy x y- -2 24 2  )4   xy x y- +2 24 2  )3   x y- 22  )2   xy- 22  )1

) باشد، حاصل ABC برابر با کدام گزینه است؟. 11 )C x= +1 ) و  )B x= -1  ، ( )A x= +1 اگر 

 x x x- + +3 2 1  )4   x x x+ + -3 2 1  )3   x x x+ + +3 2 1 )2   x x x+ - -3 2 1 )1

کدام  یک از عبارت های زیر درباره تعداد جملات حاصل ضرب دوجمله ای در دوجمله ای درست است؟. 12
2( بیشتر از 4 جمله است. 1( 4 جمله است.                          
4( کمتر از 4 جمله است. 3( حداکثر 4 جمله است.                  

کدام یک از تساوی های زیر یک اتحاد جبری است؟. 13
4( گزینه های »1« و »3«    x y x y+ = +5 5  )3   x x x+ = 2  )2   x + =1 2 )1

) برابر با کدام گزینه است؟ . 14 )x y+ 22 حاصل 

  x y xy+ +2 22 2 2  )2 	   x y+2 22  )1

4( گزینه های »2« و »3«  	   x y xy+ +2 22 8  )3

کدام  یک از گزینه های زیر اتحاد مربع دوجمله ای را به صورت کلامی بیان می کند؟. 15
1(  مجموع مربع های دو عدد برابر است با مجموع مربع های دو عدد به علاوه دو برابر حاصل ضرب آن دو عدد

2(  مربع مجموع دو عدد برابر است با مجموع مربع های دو عدد به علاوه دو برابر حاصل ضرب آن دو عدد
3( مربع مجموع دو عدد برابر است با مجموع مربع های آن دو عدد 

4( گزینه های »1« و »2«

) برابر با کدام گزینه است؟. 16 ) ( )x y x y+ - -2 2 حاصل 

 y xy+22 4  )4   xy4  )3   0 )2   y22  )1

کدام گزینه تساوی جبری درستی را برای محاسبه مساحت قسمت هاشورخورده نشان می دهد؟. 17

	   ( )y x y y xy+ - =24 4 4  )1

 ( ) ( )x y x y x y+ + - = +2 2 2 22 2  )2

 ( ) ( )x y x y xy+ - - =2 2 4  )3

4( گزینه های »1« و »3«

) برابر با کدام گزینه است؟. 18 )a b c- - 2 حاصل 

 a b c ab ac bc+ + + - -2 2 2 2 2 2  )2   a b c ab ac bc- - - - -2 2 2 2 2 2  )1
 a b c ab ac bc- - - - +2 2 2 2 2 2  )4   a b c ab ac bc+ + - - +2 2 2 2 2 2  )3

) برابر با کدام گزینه است؟. 19 ) ( )x x- +4 2 4 2 حاصل 

 x -216 4  )4   x -28 4  )3   x -216 2  )2   x -28 2  )1

102× کدام یک از گزینه های زیر است؟. 20 98 حاصل 

4( گزینه های »1« و »2«    996 )3   9996 )2   -2 2100 2  )1
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، کدام یک از تساوی های زیر درست است؟. 21 a b+ اگر a و b دو عدد باشند که 1=

 ( ) ( ) ( )a a b b ab+ + + = -1 1 2 1  )2 	   a a b b- = -2 2  )1

4( گزینه های »1« و»2« و»3«  	   a b a b+ = +2 2  )3

) است؟. 22 )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2 کدام شکل متناظر با اتحاد جبری 

)4   )3   )2    )1

در اتحاد جمله مشترک اگر جمله های غیرمشترک قرینه یکدیگر باشند، کدام اتحاد به دست می آید؟. 23
2( اتحاد مربع سه جمله ای  1(  اتحاد مربع دوجمله ای                 

4( هیچ کدام  3(  اتحاد مزدوج                            

در اتحاد جمله مشترک، اگر جمله های مشترک با یکدیگر برابر باشند، کدام اتحاد به دست می آید؟. 24
4( هیچ کدام  3(  اتحاد مزدوج   2( اتحاد مربع سه جمله ای   1(  اتحاد مربع دوجمله ای  

x چیست؟. 25 x- =316 4 0 جواب های معادله 

1 و 0 
2 - و  1

2  )4   0 )3   - 1
2 1 و 

2  )2   1
2   )1

2- چیست؟. 26 21050 950 حاصل 

 × 62 10  )4   × 52 10  )3   × 42 10  )2   × 32 10  )1

x برابر با کدام گزینه است؟. 27 y x- + +2 2 4 4 عبارت 

 ( )x y+ + 22  )2   ( )( )x y x y+ + - +2 2  )1

4( گزینه های »1« و »2«                         ( )x y+ - 22  )3

x را به صورت حاصل ضرب دو عبارت جبری بنویسیم، با کدام گزینه برابر است؟. 28 x- -2 2 15 اگر بخواهیم عبارت

 ( )( )x x+ +5 3  )4   ( )( )x x- -5 3  )3   ( )( )x x- +5 3  )2   ( )( )x x+ -5 3  )1

x به صورت حاصل ضرب دو عبارت نوشته شود، حاصل برابر با کدام گزینه است؟. 29 x+ +26 13 5 اگر عبارت 

 ( )( )x x+ +2 1 3 5  )2 	   ( )( )x x+ +6 3 6 10  )1

 ( )( )x x+ +3 1 2 5  )4 	   ( )( )x x+ +6 15 6 2  )3

x چیست؟. 30 x+ + =26 13 5 0 جواب های معادله 

- 5
2 1 و 

3  )4   5
3 1 و 

2  )3   - 5
2 - و  1

3  )2   - 5
3 - و  1

2   )1

، کدام گزینه درست است؟. 31 a b< اگر a و b دو عدد حقیقی باشند به طوری که 

. a c b+ = 1(  عدد حقیقی مثبتی مانند c وجود دارد، به طوری که 
. a c b+ = 2(  هیچ عدد حقیقی مثبتی وجود ندارد، به طوری که 

. ma mb> 3( اگر m عدد حقیقی مثبتی باشد، 
. ma mb< 4( اگر m عدد حقیقی منفی باشد، 
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اگر a .و b و c، سه عدد حقیقی باشند، کدام گزینه درست نیست؟. 32
 . a b<1 1 ، آنگاه  a b< 2( اگر    . a c b c+ < + ، آنگاه  a b< 1(  اگر 

a باشد، آنگاه c منفی است.  b c <2 2 0 4( اگر  ab باشد، آنگاه a و b هم علامت هستند.   3( اگر0<

x را روی محور اعداد مشخص کنید:. 33 x- +≥8 2
16 8 مجموعه جواب نامعادله 

 )2   )1

 )4   )3
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پاسخ تست های آموزشی )فصل 5(

1 .4 گزینه 

به هر عبارت که بتوان آن را به صورت حاصل ضرب یک عدد حقیقی در توان های صحیح و نامنفی یک یا چند متغیر 

نوشت، »یک جمله ای« می گوییم.

 ابتدا توجه می کنیم که در یک جمله ای یک یا چند متغیر در یکدیگر ضرب شده اند:
برای مثال در گزینه »1« ، متغیر x در متغیر y ضرب شده است و در گزینه »2« با توجه به ویژگی جابه جایی در ضرب داریم:

xy z x y z xyz× = × × × =2 2 27 7 7  

z2 در یکدیگر ضرب شده اند. پس متغیرهای x و y و

 در مرحله دوم توجه می کنیم که توان متغیرهایی که در هم ضرب شده اند، باید عددی صحیح و نامنفی باشد که در گزینه »1«، 
توان x یک و توان y یک است و در گزینه »2«، توان x یک و توان y ، یک و توان z دو است. در گزینه »3« توان متغیر صفر بوده است، چون 
x0 برابر یک است؛ بنابراین توان متغیر در گزینه »3« را می توان مساوی با صفر در نظر گرفت که عددی  x07 نوشت، که  می توان 7 را به صورت

صحیح و نامنفی است.

 در هر یک جمله ای، حاصل ضرب یک یا چند متغیر با توان های صحیح و نامنفی باید در یک عدد حقیقی ضرب شود که در گزینه »1«، 
) این عدد حقیقی یک است. در گزینه های »2« و »3« این اعداد حقیقی 7 هستند. )xy xy=1

بنابراین هر سه مورد یک جمله ای هستند و گزینه »4« صحیح است.

2 .4 گزینه 

ضریب عددی یک جمله ای، عدد حقیقی است که در قسمت حرفی یک جمله ای ضرب شده است.

1 است؛ زیرا داریم:
2

x5 ضرب شده  x5 را پیدا می کنیم. عددی که در 

2
 با توجه به تعریف، ضریب عددی 

x x× = ×
5 51 1

2 2
 

 1
2

1 را پیدا می کنیم، همان طور که می بینیم گزینه »2« درست است؛ اما باید چک کنیم گزینه دیگری با 
2

 بین گزینه ها عدد

برابر هست یا نه؟

1 برابر نیست، چون طبق تعریف معکوس )وارون( یک عدد، این دو عدد معکوس یکدیگرند. 
2

2 با   به وضوح مشخص است که 

1 را می توانیم گویا کنیم و عددی مساوی با آن به دست آوریم، داریم:
2

با توجه به این که مخرج کسر 

× = =2 2 21
22 2 4

پس گزینه های »2« و »3« درست هستند. 

3 .3 گزینه 

گفته  »متشابه«  یک جمله ای های  یک جمله ای ها،  آن  به  باشد،  یکسان  یک جمله ای  چند  یا  دو  حرفی  قسمت  اگر 

می شود و یک جمله ای هایی که متشابه نیستند را »غیرمتشابه« می گوییم.

x است. y2 3 x برابر با  y- 2 32 x را پیدا کنیم. قسمت حرفی  y- 2 32  ابتدا باید قسمت حرفی یک جمله ای 
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x است. y3 2  باید قسمت حرفی گزینه های داده شده را نیز پیدا کنیم: قسمت حرفی گزینه »1«،

برای به دست آوردن قسمت حرفی گزینه های »2« و »3« باید یک جمله ای ها را با ضرب متغیرهایشان ساده تر کنیم:
y می شود. x3 3 yxy است که پس از ساده شدن برابر با  x2 2 قسمت حرفی گزینه »2«،

y x y x y x y x+ += × =1 1 2 2 1 2 1 2 3 3
 

و برای قسمت حرفی گزینه »3« داریم:
x y x y x y x y+ += × =1 1 1 2 1 1 1 2 2 3  

x است. y2 2 و قسمت حرفی گزینه »4«،

، گزینه »3« با  حالا باید ببینیم قسمت حرفی کدام گزینه با یک جمله ای داده شده یکسان است. با توجه به توضیح 
x قسمت حرفی یکسان دارد پس باهم متشابه هستند. y- 2 32

توجه می کنیم که در پیدا کردن یک جمله ای های متشابه، تنها به یکسان بودن قسمت حرفی آن ها توجه داریم و به عدد حقیقی که در متغیرها 
ضرب شده است، توجه نمی کنیم.
بنابراین گزینه »3« درست است.

4 .3 گزینه 

درجه یک جمله ای نسبت به یکی از متغیرهای آن برابر است با توان آن متغیر در یک جمله ای.

توجه کنید که ابتدا اگر لازم بود، یک جمله ای را ساده می کنیم.

 اگر یک جمله ای ساده شدنی بود، ابتدا آن را ساده می کنیم. در اینجا یک جمله ای ساده تر نمی شود.

 متغیری که نسبت به آن می خواهیم درجه را به دست آوریم، مشخص می کنیم. در این سؤال درجه نسبت به متغیر b خواسته شده است.

 توان متغیری که نسبت به آن درجه خواسته شده را پیدا می کنیم.

به این ترتیب در این سؤال چون توان b، 3 است، درجه نسبت به متغیر b برابر با 3 است.
بنابراین گزینه »4« درست است.

5 .4 گزینه 

درجه یک جمله ای نسبت به چند متغیر برابر است مجموع توان های آن متغیرها در یک جمله ای.

 درجه یک جمله ای را نسبت به هر کدام از متغیرهای خواسته شده مشخص می کنیم. در این سؤال درجه یک جمله ای نسبت به متغیر 
a، 2 و نسبت به متغیر b، 3 است.

 ،b و   a متغیرهای  به  نسبت  این سؤال مجموع درجات  در  به دست می آوریم.  را  موردنظر  متغیرهای  به  نسبت   مجموع درجات 
+ است؛ بنابراین گزینه »4« درست است. =3 2 5

6 .2 گزینه 

نامیده  نوشته می شود، »چندجمله ای«  )تفریق( چند یک جمله ای غیرمتشابه  به صورت جمع  که  عبارت های جبری 

می شود. یک جمله ای ها نیز چندجمله ای محسوب می شوند، در واقع یک جمله ای ها، چندجمله ای هستند که تعداد 

جملات آن یک است.

 برای به دست آوردن تعداد جملات یک چندجمله ای، باید ابتدا آن را ساده کنیم، برای ساده کردن، یک جمله ای های متشابه را باهم 
جمع یا تفریق  کنیم.
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x y x x x y x- + - - = - + -5 2 2 5 5 2 23 4 4 2 7 4 4 7
جملات متشابه

بنابراین برای حل این سؤال داریم: 

 پس از ساده کردن، چندجمله ای به صورت جمع یا تفریق یک یا چند یک جمله ای غیر متشابه نوشته شده است پس تعداد جملاتی 
که با جمع )تفریق( از هم جدا می شوند را می شماریم.

x چهار جمله دارد و گزینه »2« درست می باشد. y x- + -5 2 24 4 7 در این سؤال چندجمله ای 

7 .2 گزینه 

درجه یک چندجمله ای نسبت به یک متغیر، برابر است با بزرگ ترین توان آن متغیر که در آن چندجمله ای وجود دارد. 

درجه یک چندجمله ای نسبت به چند متغیر، بزرگ ترین درجه یک جمله ای های آن نسبت به متغیرهای موردنظر 

می باشد.

 ابتدا متغیرهای چندجمله ای را مشخص کنیم که در این سؤال متغیرها x و y هستند.
 درجه نسبت به هر متغیر را مشخص می کنیم.

y2 هر دو توان برابر  y2 و  ، توان 3 بزرگ تر است پس درجه چندجمله ای نسبت به x برابر است با 3 است.  بین x3 در این سؤال بین x1 و 
است پس درجه چندجمله ای نسبت به متغیر y  برابر با 2 است.

x را داریم که  y3 24 -xy و  25  درجه هر یک جمله ای را در چندجمله ای حساب می کنیم. در این سؤال 2 یک جمله ای غیر متشابه 
 ،y و   x متغیرهای  به  نسبت   x y3 24 درجه   . + =1 2 3 یعنی است؛    y و   x توان های  جمع   y و   x متغیرهای  به  نسبت   xy- 25 درجه

+ است. بین آن ها بزرگ ترین درجه 5 می باشد پس گزینه »2« درست است. =2 3 5

8 .4 گزینه 

یعنی  کنیم؛  مرتب  متغیر  یک  کوچک(  به  بزرگ  )از  نزولی  توان های  بر اساس  را  چند جمله ای  یک  بخواهیم  اگر 

یک جمله ای ها را به ترتیبی از چپ به راست بنویسیم که توان آن متغیر از بزرگ به کوچک مرتب شده باشد. به این 

شکل، شکل استاندارد یک  چند جمله ای گفته می شود.

 متغیر موردنظر که بر اساس آن باید چندجمله ای را مرتب کنیم، مشخص می کنیم. در اینجا این متغیر x است.
 به ترتیب از توان بزرگ به توان کوچک، یک جمله ای ها را از سمت چپ به راست می نویسیم و توجه می کنیم که علامت های ضرایب 

عددی را درست بنویسیم:
x x x x- + + -5 3 2 023 4 13  

 توجه می کنیم که عدد ثابت، یک جمله ای از درجه صفر می باشد، چون هر عدد ثابت را می توان به صورت یک ضریب عددی ضربدر 
x- = - 01 1 یک متغیر به توان صفر نوشت، مثلًا داریم: 

< نسبت به متغیر x مرتب شده اند و گزینه »4« درست است. > >5 3 2 0 پس توان ها به ترتیب 

9 .1 گزینه 

برای ضرب چند یک جمله ای یکدیگر، ابتدا ضرایب عددی آن ها را ضرب می کنیم و سپس متغیرهای آن ها را در 

 همدیگر ضرب می کنیم. برای ضرب متغیرها از قوانین محاسبات با اعداد توان دار استفاده می کنیم.

B1 را به دست می آوریم و C را طوری می نویسیم که توان x در آن عددی مثبت باشد:
3 A1 و 

2  ابتدا 

A =1 1
2 2

×
2

1

4 x y x y=2 2 2 22  
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B =1 1
3 3

× 3 x y x y=3 4 3 4  

( )

y
y y x yC y x

x
x x

-
×= = = = =

4
4 4 5 4

4 5
5 5

5

5
5 5 51 51 1 1  

B1 و C را در هم ضرب می کنیم و برای این کار ابتدا ضرایب عددی و سپس متغیرها را در هم ضرب 
3  ، A1

2  حالا یک جمله  ای های 

می کنیم:
A B C x y x y y x× × = × ×2 2 3 4 4 51 1 2 52 3 x x x y y y= × × × × ×2 3 5 2 4 410  

 با کمک قوانین محاسبات اعداد توان دار عبارت را ساده می کنیم:
x x x x x+ +× × = =2 3 5 2 3 5 10  
y y y y y+ +× × = =2 4 4 2 4 4 10  

بنابراین داریم:
A B C x y× × = 10 101 1 102 3  

A ضرب کنیم. B C× × = را حساب کنیم و حاصل آن را در  ×1 1 1
6 2 3 دقت کنید که می توانستیم ابتدا 

بنابراین گزینه »1« درست است.

10 .3 گزینه 

برای ضرب یک جمله ای در چندجمله ای از خاصیت پخش یا توزیع پذیری ضرب نسبت به جمع )تفریق( استفاده 
( )a b c ab ac× + = + می کنیم: 

درستی این تساوی را می توانیم با کمک برابری مساحت ها نشان دهیم، 

b داریم: c+ فرض کنیم مستطیلی به عرض a و طول 

 

اگر مساحت این مستطیل را با S نشان دهیم داریم:
S = طول × عرض ( )S a b c⇒ = +  )*1(

از طرفی مساحت مستطیل بزرگ برابر است با مجموع مساحت های 2 مستطیل کوچک تر؛ یعنی:

S S S ab ac= + = +1 2
 

   )*2(

بنابراین با توجه به )1*( و )2*( داریم:



( )a b c ab ac+ = +
1 2


توجه می کنیم که اگر تعداد جملات داخل پرانتز بیشتر از 2 جمله باشد، به همان تعداد می توانیم مستطیل بزرگ را 

به مستطیل های کوچک تر تقسیم کنیم و خاصیت پخش را به کار ببریم.

مساحت مستطیل 2       مساحت مستطیل 1

جمله    جمله

 از خاصیت پخش ضرب نسبت به جمع )تفریق( استفاده می کنیم و AB ، یعنی حاصل ضرب A در B را حساب می کنیم:

( )y xy x yxAB xy xy x y= - = - = -
2 2

2 28 88 4 22 4 2 4
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 x y2 xy2 و  اگر در حاصل عبارت جمله های متشابه وجود داشت عبارت را به ساده ترین شکل ممکن می نویسیم. در اینجا دقت می کنیم که 
)قسمت های حرفی(، یکسان نیستند پس عبارت ساده تر نمی شود.

) در آن عبارت ضرب شود پس در این سؤال قرینه AB یعنی AB- و داریم: )-1 	قرینه هر عبارت یعنی 

( )AB xy x y- = - -2 24 2  

 با استفاده از خاصیت پخش، قرینه را به دست می آوریم:
AB xy x y- = - +2 24 2  

بنابراین گزینه »3« درست است.

11 .1 گزینه 

برای ضرب دو یا چند چندجمله ای در یکدیگر نیز از خاصیت پخش استفاده می کنیم:

         

( ) ( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + +


دو جملهدو جمله

درستی تساوی را می توانیم با کمک برابری مساحت ها نشان دهیم:

) داریم: )c d+ ) و طول )a b+ فرض  کنیم مستطیلی به عرض 

S = طول × عرض ( )( )a b c d= + + اگر مساحت مستطیل بزرگ را با S نشان دهیم، داریم:                          )1*( 

از طرفی مساحت مستطیل بزرگ برابر است با مجموع مساحت های 4 مستطیل کوچک تر؛ یعنی:
S S S S S bc bd ac ad= + + + = + + +1 2 3 4  )*2(

 ( )( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + + بنابراین با توجه به )1*( و )2*( داریم:                                                       

توجه می کنیم که اگر تعداد جملات داخل پرانتزها بیشتر باشد نیز با همین روش می توانیم مستطیل بزرگ را به 

مستطیل های کوچک تر تقسیم کنیم و خاصیت پخش را به کار ببریم. همچنین زمانی که تعداد پرانتزهایی که در  هم 

ضرب می شوند بیشتر از دو پرانتز باشد، می توانیم خاصیت پخش را ابتدا برای دو پرانتز که در هم ضرب شده اند، به 

کار ببریم و سپس حاصل آن را در پرانتز بعدی ضرب کنیم و ...

 برای حل این سؤال باید سه عبارت A و B و C را در هم ضرب کنیم. ابتدا دو عبارت را در هم ضرب کرده و سپس حاصل را در عبارت 
سوم ضرب می کنیم. توجه می کنیم که چون ضرب خاصیت جابه جایی دارد بنابراین مهم نیست با چه ترتیبی ضرب عبارت ها را انجام می دهیم. 

برای مثال ابتدا A و B را در هم ضرب می کنیم:
( )(x ) xAB x x= + - = -21 1 x+ x- = -21 1  

 اکنون حاصل AB را در پرانتز سوم ضرب می کنیم:
( )(x ) xABC x x x= - + = + - -2 3 21 1 1  

-x و 1-  x2 و  x3 و   اگر در حاصل ABC یک جمله ای ها متشابه وجود داشت، حاصل آن را ساده تر می کنیم؛ اما در این سؤال 
یک جمله ای های غیر متشابه هستند و بنابراین عبارت ساده تر نمی شود.

بنابراین پاسخ صحیح گزینه »1« است. 

12 .3 گزینه 

( ) ( )a b c d ac ad bc bd+ + = + + +
¾ ± µ] 2 ¾ ± µ]



2

 برای پاسخ این سؤال ابتدا حالت کلی زیر را در نظر می گیریم: 
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اگر در ضرب دو جمله  در دو جمله هیچ یک جمله ای مشترکی ایجاد نشود، حاصل 2 جمله در 2 جمله، 4 جمله خواهد بود.
 اما آیا تنها حالت گام 1 می تواند اتفاق بیفتد؟ یا به عبارت دیگر آیا می توانیم مثالی بزنیم که حاصل ضرب 2 جمله در 2 جمله دقیقاً 

4 جمله نشود؟
) را در نظر می گیریم: )( )x x+ -1 1 برای مثال 

( )( )x x x x+ - = +21 1 x-


x- = -
¾ ± µ] 2

21 1  

یا:
( ) ( )( )a b a b a b a ab ba b a ab b+ = + + = + + + = + +

¾ ± µ]



2 2 2 2 2

3
2  

 با توجه به گام های 1 و 2 مشخص می شود که ضرب 2 جمله در 2 جمله حداکثر 4 جمله دارد و همان طور که دیدیم در حالتی که 
جملات متشابه باهم ساده می شوند، تعداد جملات کمتر از 4 جمله می شود.

بنابراین گزینه »3« درست است.

13 .2 گزینه 

اگر در یک تساوی جبری، دو طرف تساوی )طرف چپ و طرف راست تساوی( به گونه ای باشند که به ازای هر مقدار 

حقیقی برای متغیرهایشان، مقدار عددی یکسانی داشته باشند، این تساوی جبری را یک اتحاد جبری می گوییم.

باید توجه کنیم که اگر یک تساوی جبری به ازای بعضی از اعداد حقیقی به تساوی عددی تبدیل شود، به آن یک 

معادله جبری می گوییم.

 ابتدا سعی می کنیم تساوی های جبری را تا حد امکان ساده کنیم:
گزینه ١  x x+ = → =jk – Á»IvU ›oŠ »j

´Ã¹¨Â¶ ´¨ Hn ¦ Ä
1 2 1  

گزینه ٢  x x x x x x x+ = ⇒ = → =oM ´Ãv£U ¸Ã oŠ22 2 2  

گزینه ٣  x y x y x y x y+ = + ⇒ = → =oM ´Ãv£U ¸Ã oŠ25 5 4 4   

 باید ببینیم هر کدام از گزینه ها به ازای چه مقدار یا مقدارهایی به تساوی عددی تبدیل می شوند:

x برقرار است پس اتحاد نیست و معادله است. - تساوی گزینه »1« فقط برای 1=

- تساوی گزینه »2« برای هر عدد حقیقی x برقرار است پس اتحاد است.

 y x و 1= = 2 - تساوی گزینه »3« برای هر دو عدد x و y که برابر باشند، برقرار است ولی برای هر عدد حقیقی برقرار نیست، مثلًا اگر 
باشد، تساوی برقرار نیست پس اتحاد نیست.

بنابراین فقط تساوی گزینه »2« یک اتحاد است و پاسخ گزینه »2« می باشد.

14 .4 گزینه 

فرض کنیم می خواهیم مربع مجموع دو جمله a و b را حساب کنیم:

( ) ( )( ) ( )a b a b a b a ba ab b a b a ab b+ = + + = + + + ⇒ + = + +2 22 2 2 22

به تساوی حاصل اتحاد »مربع دوجمله ای« می گوییم. درستی این اتحاد را می توان با کمک برابری مساحت ها نشان 

داد: 
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S = مساحت مربع بزرگ

S = خودش × یک ضلع
( )( ) ( )s a b a b a b= + + = + 2

از طرفی داریم: 
s s s s s a ab ba b a ab b= + + + = + + + = + +2 2 2 2

1 2 3 4 2

      ( )a b a ab b+ = + +2 2 22 بنابراین داریم:                                               

توجه کنیم که زمانی که می خواهیم درستی این اتحاد را با کمک مساحت مربع نشان دهیم، چون a و b طول اضلاع 

هستند، باید مقداری مثبت باشند. اما در حالت کلی اتحاد مربع دوجمله ای برای هر عدد حقیقی a و b برقرار است.

-b تبدیل کنیم، داریم:  ، b را به  ( )a b+ 2 اگر در 

( )( ) ( )( ) ( )a b a b a b a b a b ab+ - = + + - ⇒ - = + -
2 22 2 2 22 2  

 برای به دست آوردن حاصل عبارت، ابتدا مربع های هر یک از دو جمله را به دست می آوریم:





( )
( ) ( )

x xx y
y y y y

 =+ ⇒ 
= = =»H ¾ ± µ]

³»j ¾ ± µ]

ÍMo¶

ÍMo¶

2
2

2 2 2 22
2 2 2 2

 

 دو برابر حاصل ضرب دو جمله را حساب می کنیم:

x y xy xy xy× × = × × = = × =22 2 2 2 2 2 2 8Ï»H ¾±µ] ³»j ¾±µ]  

 مجموع مربع های هر جمله را با دو برابر حاصل ضرب دو جمله به دست می آوریم:



( )x y x y xy+ = + +2 2 2

2 2
2 2 8  

بنابراین گزینه »4« درست است.

15 .2 گزینه 
( )a b a b ab+ = + +2 2 2 2  اتحاد مربع دوجمله ای را به زبان ریاضی می نویسیم: 

 طرف چپ تساوی را با توجه به اولویت های اعمال حسابی به زبان کلامی )فارسی( می نویسیم. 
ابتدا باید دو عدد a و b جمع شوند )داخل پرانتز( و سپس به توان دو برسد.

 

 طرف راست تساوی را نیز با توجه به اولویت های اعمال حسابی به زبان کلامی )فارسی( می نویسیم:

a b ab
↓ ↓ ↓

+ +

Ì¼µ \ ¶

»H jk –ÍMo¶ ³»j jk –ÍMo¶ jk – »j ·AJo†®‚Ie oMHoM »j

®‚Ie



2 2 2
 

پس با توجه به گام 2 و 3 و برابر بودن دو طرف تساوی داریم: مربع مجموع دو عدد برابر است با مجموع مربع های دو عدد به علاوه دو  برابر 
حاصل ضرب آن دو عدد؛ بنابراین گزینه »2« درست است.

توجه کنید که اگر بخواهیم گزینه های »1« و»3« را به صورت کلامی بنویسیم، داریم:
a b a b ab  + = + +2 2 2 2 2  گزینه ١   

( )a b a b+ = +2 2 2  گزینه ٣   

که هر دو آن ها نادرست هستند )می توانیم برای a و b عددی جایگزین کنید و ببینیم که تساوی برقرار نیست(.
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16 .3 گزینه 
( )x y x y xy+ = + +2 2 2 2 ) را با استفاده از اتحاد مربع دوجمله ای به دست می آوریم:  )x y+ 2  حاصل 

) را با استفاده از اتحاد مربع دوجمله ای به دست می آوریم: )x y- 2  حاصل 

( )x y x y xy- = + -2 2 2 2  

) را با خاصیت پخشی به دست می آوریم و با حاصل گام اول جمع می کنیم: )x y- 2  قرینه 

( )x y xy x y xy+ + - + -2 2 2 22 2  

x2 y+ 2 xy x+ - 22 y- 2 xy xy+ =2 4 بنابراین گزینه »3« درست است. 

17 .4 گزینه 

 ابتدا رابطه ای برای مساحت قسمت هاشورخورده با توجه به شکل می نویسیم:
(= مساحت قسمت هاشورخورده ( )x y+ ( - )مساحت مربع به ضلع ( )x y- )مساحت مربع به ضلع  

( ) ( )x y x y+ - -2 2  این رابطه را به زبان ریاضی می نویسیم: 

 با کمک اتحادها حاصل را محاسبه می کنیم:
( )x y xy x y xy= + + - + -2 2 2 22 2 x= 2 y+ 2 xy x+ - 22 y- 2 xy xy+ =2 4  

( ) ( )x y x y xy+ - - =2 2 4  

 

 با توجه به قسمت هاشورخورده روی شکل می توانیم رابطه دیگری برای مساحت آن بنویسیم:

( ) ( ) ( )y x y y x y y y y y+ + + - + + +2 2 2 22 2

½jn¼in¼{IÀÍMo¶ 4SeIv¶



این قسمت 2 بار در محاسبه مساحت در نظر گرفته 
شده بود و به همین دلیل یک بار تفریق انجام شد.  

 با خاصیت پخش ساده می کنیم:

 
yx y yx y y= + + + -2 2 22 2 2 2 4

 
yx y= + 24 4 y- 24 yx= 4  

 بنابراین تساوی زیر برای مساحت هاشورخورده برقرار است:

( ) ( ) ( )y x y y x y y y y y xy+ + + - + + + =

nIM 4
nIM 2





2 2 2 22 2 4  

( )y x y y xy× + - =22 2 4 4 ( )y x y y xy⇒ + - =24 4 4 بنابراین گزینه »4« درست است. 
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18 .3 گزینه 

اتحاد مربع سه جمله ای ابتدا حاصل مربع سه جمله ای را به دست می آوریم: 

( ) ( )( )a b c a b c a b c+ + = + + + +2

3 جمله3 جمله

 

a ab ac ba b bc ca cb c
× ×× ×× ××

= + + + + + + + +
 

2 2 2 a b c ab ac bc= + + + + +2 2 2 2 2 2 )*(  

-c می گذاریم و حاصل را به دست می آوریم: ،c و به جای b- ،b به جای ، ( )a b c+ + 2  در اتحاد مربع سه جمله ای، در عبارت 

( ( ) ( )) ( ) ( ) ( )a b c a b c a b+ - + - = + - + - + -2 2 2 2 2 ( ) ( )( )a c b c+ - + - -2 2  

( )a b c a b c ab ac bc- - = + + - - +2 2 2 2 2 2 2  حاصل را ساده می کنیم: 

بنابراین گزینه »3« درست است.

19 .2 گزینه 

) را حساب کنیم، داریم:  )( )a b a b+ - اگر حاصل ضرب 

             ( )( )a b a b a ab+ - = -2 ab+ b- 2 a b= -2 2

) اتحاد مزدوج می گویند. اتحاد مزدوج را  )( )a b a b a b+ - = -2 2 به تساوی جبری

به صورت عبارت کلامی می توان به صورت زیر نوشت:

حاصل جمع عدد اول به اضافه عدد دوم ضربدر حاصل تفریق عدد اول منهای عدد 

دوم برابر است با مربع عدد اول منهای مربع عدد دوم. 

a باشد )برای این که طول  b> اگر بخواهیم با کمک مساحت، درستی اتحاد مزدوج را بررسی کنیم، فرض کنیم 

) در  نظر  )a b- ) و  )a b+ ) را می توانیم مساحت مستطیلی به اضلاع  )( )a b a b+ - اضلاع عددی مثبت هستند( و 

بگیریم:

با توجه به شکل مساحت مستطیل هاشورخورده در این حالت برابر است با:

 ( )( )S a b a b= + -1

، را مساحت مربعی به ضلع a منهای مساحت مربعی به ضلع b در  نظر بگیریم: ( )a b>  ، a b-2 2 از طرفی می توانیم 

a a a b b a b b= + = + - = - +0  

مساحت قسمت هاشورخورده در شکل برابر است با:
S a b= -2 2

2  

با توجه به مقایسه دو شکل، می بینیم که مساحت قسمت هاشورخورده در دو شکل با هم برابر است؛ بنابراین برابری 

) واضح است. برای مشاهده این برابری با کمک شکل کافیست نوار مستطیلی شکل با طول  )( )a b a b a b+ - = -2 2

a انتقال داده شود.  b- a و عرض b  به سمت راست مستطیل با طول a  و عرض  b-

 مربع جمله اول و مربع جمله دوم را به دست می آوریم:
=x جمله اول ⇒4 مربع جمله اول ( )x x= =2 24 16  
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= جمله دوم ⇒2 مربع جمله دوم ( )= =22 2  

 با توجه به اتحاد مزدوج مربع جمله اول را منهای مربع جمله دوم می کنیم:
( )( )x x x- + = -24 2 4 2 16 2  

بنابراین گزینه »2« درست است.

20 .4 گزینه 
 می خواهیم بدون این که مستقیماً ضرب کنیم، حاصل را به دست آوریم:

= +102 100 2 می توانیم 102 و 98 را به صورت زیر بنویسیم: 

= -98 100 2  

b را انتخاب می کنیم. = 2 a و  =100 

 با استفاده از اتحاد مزدوج داریم:
( ) ( )

a b a b+ -

+ - = - = - =


2 2100 2 100 2 100 2 10000 4 9996  

21 .4 گزینه 
درستی گزینه ها را بررسی می کنیم:

( )( )a b a b a b- = + -2 2 گزینه ١ با کمک اتحاد مزدوج داریم:  

a است، داریم:  b+ با توجه به فرض مسئله که 1=

a b a b- = -2 2  

از دو طرف تساوی a را کم می کنیم:
a b a a- - =2 2 b a- - a b a b⇒ - - = -2 2  

b2 را اضافه می کنیم: و حالا به دو طرف تساوی 

a b-2 2 a b- + 2 b b a a b b= - + ⇒ - = -2 2 2  

پس گزینه »1« درست است.
گزینه ٢ برای این که ببینیم گزینه »2« درست است یا نه، طرف چپ تساوی را با کمک خاصیت پخش ساده می کنیم:



( )
( ) ( )a a b b a a b b a b a b+ + + = + + + = + + +2 2 2 2

1
1 1

ƒoÎ ¢LŠ

 

( ) ( )a b ab a ba b a b ab ab+ - = += + + → + - + = -


2 2 22 22 2

1

1 2 1 2 2  

حالا طرف راست تساوی گزینه »2« را ساده می کنیم. 
( )ab ab- = -2 1 2 2  

پس طرف راست تساوی با طرف چپ تساوی برابر شد و گزینه »2« نیز درست است.
b را اضافه کنیم، داریم: b+ 2 . اگر به هر دو طرف تساوی  ( ) ( )a b a b a b a b a b- = + × - ⇒ - = -



2 2 2 2

1

گزینه ٣ چون 

a b-2 2 b b+ + 2 a b= -


b+ b+ ⇒


2 a b a b+ = +2 2  

پس گزینه »3« نیز درست است.

بنابراین گزینه »4« درست است.



9 
ی

ض
ریا

ن 
مو

ت آز
س

ت

122

22 .4 گزینه 

) به دست می آید، اتحاد جمله مشترک نامیده می شود، چون همان طور که  )( b)x a x+ + اتحادی که از حاصل ضرب 

دیده می شود، در دو پرانتز، یک جمله مشترک است.
( ) ( )( )a b c a b c a b c+ + = + + + +2

3 جمله3 جمله

 

اتحاد جمله مشترک را می توانیم به صورت کلامی زیر بنویسیم:

حاصل ضرب دو عبارت دوجمله ای که در یک جمله مشترک هستند برابر است با مربع جمله مشترک، به علاوه مجموع 

جمله های غیرمشترک، ضربدر جمله مشترک، به علاوه حاصل ضرب دو جمله غیرمشترک.

 ابتدا طرف چپ تساوی را به صورت هندسی تفسیر می کنیم:
( )( )x a x b+ + طرف چپ تساوی=  

( )S y b⇒ = + ) و عرض )x a+ مساحت مستطیل به طول  

 شکلی برای طرف چپ تساوی رسم می کنیم:

 

 با توجه به تقسیم بندی های ایجاد شده روی شکل، مساحت مستطیل بزرگ برابر است با مساحت چهار مستطیل کوچک؛ بنابراین داریم:

( )S S S S S x xb xa ab x x b a ab= + + + = + + + = + + +2 2
1 2 3 4  

بنابراین گزینه »4« درست است.

23 .3 گزینه 
 فرم کلی اتحاد جمله مشترک را می نویسیم و جمله های غیرمشترک را مشخص می کنیم:

( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2  

جمله های غیرمشترک a و b هستند.
b و داریم: a= -  چون جمله های غیرمشترک قرینه یکدیگر هستند پس در اتحاد جمله مشترک قرار می دهیم 

( )( )( )( ( )) ( )x a x a x a a x a a+ + - = + + - + × -


2

0

 

 با ساده کردن رابطه گام 2 متوجه می شویم که اتحاد مزدوج به دست می آید:
( )( )x a x a x a+ - = -2 2  

بنابراین گزینه »3« درست است.

24 .1 گزینه 
 فرم کلی اتحاد جمله مشترک را می نویسیم و جمله های غیرمشترک را مشخص می کنیم:

( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2  

جمله های غیرمشترک a و b هستند.



 ف
صل

ی ف
زش

مو
ی آ

ها
ت 

س
ت

123

b را جایگزین می کنیم: a=  چون جمله های غیرمشترک برابر هستند پس 

( )( ) ( )x a x a x a a x a+ + = + + +2 2  

 با توجه به فرم ساده شده، متوجه می شویم که اتحاد مربع دوجمله ای به دست می آید:
( )x a x ax a+ = + +2 2 22  

بنابراین گزینه »1« درست است.

25 .4 گزینه 

یکی از کاربردهای فاکتورگیری و تجزیه عبارت های جبری، حل معادلات است.

اگر یک عبارت جبری را به صورت ضرب دو یا چند عبارت بنویسیم، می گوییم آن عبارت جبری را تجزیه کرده ایم. یکی 

از روش هایی که می توانیم یک عبارت جبری را تجزیه کنیم، فاکتورگیری است. برای فاکتورگیری، ابتدا باید عاملی که 

در همه جملات مشترک است را پیدا کنیم. 

پرانتز  بیرون  را  آن  و  پیدا می کنیم  را  آن جمله ها  بین  بزرگ ترین شمارنده مشترک  کار،  این  برای  کلی،  در حالت 

می نویسیم سپس هر کدام از جملات عبارت جبری را بر عامل فاکتورگیری تقسیم می کنیم و درون پرانتز می نویسیم 

و یک جمله ای های داخل پرانتز را با هم جمع می کنیم.

کاربردهای فاکتورگیری در ساده کردن عبارت های جبری و حل بعضی معادلات می باشد.

x316 را به دست می آوریم: x4 و  ب.م.م 

یادآوری: برای به دست آوردن ب.م.م دو یا چند عبارت، ابتدا اعداد را به پایه های اول تجزیه می کنیم و در متغیرهایشان ضرب می کنیم سپس 
عوامل مشترک بین آن ها را با کمترین توان می نویسیم.

به عنوان مثال:
x x= 2 14 2  

x x=3 4 316 2  

( , )x x x x= =3 2 14 16 2 4  

 برای فاکتورگیری، از ب.م.م بین دو عبارت فاکتور می گیریم:
( )x x x x- = - =3 216 4 4 4 1 0  

 عبارت داخل پرانتز را می توانیم با اتحاد مزدوج تجزیه کنیم:
( ) ( )( )x x x x x- = - + =24 4 1 4 2 1 2 1 0  

 با توجه به این که حاصل ضرب چند عبارت زمانی صفر است که حداقل یکی از آن ها صفر باشد. برای به دست آوردن همه جواب های 
معادله کافیست هر کدام از عبارت هایی که در هم ضرب شده اند را مساوی صفر قرار دهیم.

x x= ⇒ =4 0 0  

x x x- = ⇒ = ⇒ = 12 1 0 2 1 2  

x x x+ = ⇒ = - ⇒ = - 12 1 0 2 1 2  

بنابراین گزینه »4« درست است.
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26 .3 گزینه 

با کمک اتحادها می توانیم عبارت های جبری را تجزیه کنیم یعنی به صورت ضرب دو یا چند عبارت بنویسیم.

برای تجزیه باید به فرم کلی یک اتحاد توجه کنیم و در صورت مطابق بودن با اتحادی مشخص، طرف دیگر تساوی 

که به صورت ضرب دو یا چند، چندجمله ای می باشد بنویسیم.

با کمک اتحاد مزدوج می توان تفریق دو مقدار )عبارت( را به صورت حاصل ضرب دو عبارت نوشت. 

همین طور برای ساده سازی انجام برخی محاسبات می توان از اتحادهای جبری کمک گرفت:

 ( )( )a b a b a b+ - = -




2 2 اتحاد مزدوج   
تفریق دو عبارت      حاصل ضرب دو عبارت

 چون تفاضل مربع های دو عدد را داریم، به یاد اتحاد مزدوج می افتیم؛ در واقع داریم:
a b- = -2 2 2 21050 950  

 با توجه به گام 1 مشخص می شود که:
,a b= =105 950  

 با استفاده از اتحاد مزدوج حاصل را به صورت زیر به دست می آوریم:
( )( ) ( ) ( )a b a b a b- = + - = + - = × =



2 2

2000 100

1050 950 1050 950 2000 100 200000  

بنابراین گزینه »3« درست است.

گزینه »1«. 27

x4 پس می توانیم عبارت بالا را  x×2 برابر است با  x2 مربع x و 4 مربع 2 است و دو  برابر حاصل ضرب   ابتدا توجه می کنیم که 
به دو بخش زیر تفکیک کنیم:

عبارت


x x y= + + -
Ï»H yhM ³»j yhM



2 24 4  

x را با کمک اتحاد مربع دوجمله ای تجزیه می  کنیم: x+ +2 4 4  

( )x x x+ + = +2 24 4 2  

) را تجزیه کنیم؟ پاسخ مثبت است چون می توانیم از اتحاد مزدوج استفاده  )x y+ -2 22  حالا باید ببینیم آیا می توانیم عبارت 
کنیم:

( ) ( )( )x y x y x y+ - = + + + -2 22 2 2  

بنابراین گزینه »1« درست است.

28 .2 گزینه 
x ببینیم از بین اتحادهای معروف جبری یعنی اتحاد مربع دوجمله ای، مربع  x- -2 2 15  سعی می کنیم با توجه به شکل عبارت 

سه جمله ای، اتحاد مزدوج و اتحاد جمله مشترک و ... کدام را می توانیم انتخاب کنیم.
 حاصل عبارت اتحاد مزدوج از تفاضل مربع های دو عبارت تشکیل شده است ولی اینجا سه جمله داریم پس نمی توانیم از اتحاد مزدوج 
کمک بگیریم. همین طور با شکل اتحاد مربع دوجمله ای و مربع سه جمله ای نیز تطابق ندارد اما می توانیم از اتحاد جمله مشترک استفاده کنیم.

 توجه می کنیم که فرم کلی اتحاد جمله مشترک به صورت زیر است:
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x  نتیجه می گیریم که برای تجزیه به کمک اتحاد جمله مشترک باید دو عدد  x- -2 2 15 )  و  )x a b x ab+ + +2 پس با تطبیق دادن 
) شود. واضح است که داریم: )-2 ) و جمع آن ها  )-15 را پیدا کنیم که ضرب آن ها 

( )- = - ×15 5 3  

( ) ( )- = - +2 5 3  

( )( )x x x x- - = - +2 2 15 5 3 5- و 3 هستند یعنی:  پس آن دو عدد 

بنابراین گزینه »2« درست است.

29 .2 گزینه 
x26 مربع کامل نیست؛ بنابراین فرض می کنیم:  اگر بخواهیم از اتحاد جمله مشترک استفاده کنیم، 

A x x= + +26 13 5  

x236 تبدیل شود: x26 به  اکنون هر دو طرف تساوی بالا را در 6 ضرب می کنیم تا 

( )A x x= + +26 6 6 13 5  

A x x= + × + ×26 36 6 13 6 5  

A x x= + × +26 36 13 6 30  

( ) ( )A x x= + × +26 6 13 6 30  

x6 است پس با استفاده از اتحاد جمله مشترک تجزیه را به صورت زیر می نویسیم:  با توجه به گام 1، جمله مشترک 

( )( )A x x= + +6 6 10 6 3  

توجه می کنیم که:
,× = + =10 3 30 10 3 13  

 هدف ما تجزیه عبارت A بود پس باید دوباره هر دو طرف را بر 6 تقسیم کنیم:
( )( )x xA + += 6 10 6 3

6  

در پرانتز اول از 2 و در پرانتز دوم از 3 می توانیم فاکتور بگیریم:

A = 2 ( )x× + ×3 5 3 ( )x +2 1
6

( ) ( )x x= + × +3 5 2 1  

بنابراین گزینه »2« درست است.

30 .1 گزینه 
x که در سؤال قبل توضیح داده شده داریم: x+ + =26 13 5 0  با توجه به تجزیه 

( )( )x x x x+ + = + + =26 13 5 2 1 3 5 0  

 برای به دست آوردن یکی از جواب ها، پرانتز اول را مساوی صفر قرار می دهیم:
x x x+ = ⇒ = - ⇒ = - 12 1 0 2 1 2  

 برای به دست آوردن جواب دوم، معادله پرانتز دوم را مساوی صفر قرار می دهیم:
x x x+ = ⇒ = - ⇒ = - 53 5 0 3 5 3  

بنابراین گزینه »1« درست است.
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31 .1 گزینه 

، آنگاه عدد حقیقی مثبتی مانند c وجود دارد به طوری که  a b< هر گاه a و b دو عدد حقیقی باشند به طوری که

. a c b+ =

 با توجه به مفهوم نابرابری گزینه »1« درست است و گزینه »2« نادرست می باشد. برای نادرست بودن گزینه »2« کافی است یک 
2> باشد آنگاه عدد یک موجود است که این نابرابری را تبدیل به تساوی می کند: 3 مثال بزنیم. اگر 

+ =2 1 3  

درصورتی که گزینه »2« می گوید هیچ عدد حقیقی مثبتی وجود ندارد پس نادرست است.

a باشد: b< فرض کنیم 

ضرب کنیم، نابرابری همچنان برقرار می ماند یعنی  ( , )c c∈ >0R - اگر دو طرف یک نابرابری را در عدد حقیقی مثبتی

. ac bc<

. ac bc> ) ضرب کنیم، داریم  , )c c∈ <0R - اما اگر دو طرف یک نابرابری را در عدد حقیقی منفی

) ضرب می کنیم و داریم: )+2 ، طرفین نابرابری را در  <2 3  بنابر ویژگی های نابرابری، گزینه »3« نادرست است. برای مثال اگر 

<4 6  

) ضرب کنیم، داریم: )-2 و اگر طرفین نابرابری را در 

- > -4 6  

پس گزینه »4« نیز نادرست است و پاسخ درست گزینه »1« است.

گزینه »2«. 32

فرض کنیم a و b و c، سه عدد حقیقی باشند:

 a b< اگر طرفین یک نابرابری را با عددی حقیقی مانند c جمع کنیم، نابرابری همچنان برقرار می ماند؛ یعنی اگر 

. بایستی توجه کنیم که عدد حقیقی c می تواند مثبت، منفی یا صفر باشد. a c b c+ < + آنگاه 

1< است؛  1
2 4 2> باشد،  4 با توجه به ویژگی های نابرابری ها گزینه »1« درست است. برای گزینه »2« توجه می کنیم که برای مثال اگر 

بنابراین گزینه »2« نادرست است.
برای گزینه »3«، اگر حاصل ضرب دو عدد مثبت باشد، آن دو عدد یا هر دو مثبت و یا هر دو منفی هستند، زیرا داریم:

( ) ( )+ × + = +  

( ) ( )- × - = +1  

بنابراین گزینه »3« درست است.
a و  ≠0 a باشد، اولاً  b c <2 2 0 گزینه »4« نیز درست است، چون مجذور یا مربع یا توان دوم هر عدد حقیقی نامنفی است؛ بنابراین اگر 
 a >2 0 b باشد،  ≠0 a و  ≠0 c است چون اگر حداقل یکی از a و b و c برابر با صفر باشد، حاصل صفر می شود. ثانیاً وقتی  b و 0≠ ≠0

b است پس چاره ای نیست که c عددی منفی باشد. >2 0 و



a b c
×

<
ÂSLX¶ Ÿ¹¶



2 2 0  

بنابراین عبارت گزینه »2« درست نیست و پاسخ سؤال است.
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33 .2 گزینه 

هر نابرابری )نامساوی( بین دو عبارت جبری، شامل یک متغیر را نامعادله یک مجهولی می گوییم و اگر درجه نسبت 

به آن متغیر یک باشد، آن را نابرابری )نامعادله( یک مجهولی درجه اول می نامیم. 

یعنی  مخرج ها  ک.م.م  در  را  نابرابری  طرف  دو  ابتدا  می آوریم.  به دست  را  جواب  مجموعه  نابرابری ها،  ویژگی های  به  توجه  با   
] ضرب می کنیم. چون 16 مثبت است، نابرابری همچنان برقرار می ماند: , ] =8 16 16

16 ( x-× 8
16

) ≥ 16 ( x+
2

2
8

)  

( )x x- ≥ +8 2 2  

x x- ≥ +8 4 2  

 از دو طرف نابرابری عدد 8 را کم می کنیم:

8 x- - 8 x≥ + -


4 2 8  

x x- ≥ - +4 2  

x2 را کم می کنیم: از دو طرف نابرابری 

x x x- - ≥ - +2 4 2 x- 2  

x- ≥ -3 4  

 دو طرف نابرابری را به عدد 3- تقسیم می کنیم و چون این عدد منفی است، جهت نابرابری تغییر می کند و داریم:
x- -≤

- -
3 4
3 3  

x ≤ 4
3  

4 جواب نامعادله است.
3 بنابراین همه اعداد حقیقی کوچک تر یا مساوی 

 
بنابراین گزینه »2« درست است. 
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تست های تمرینی 

فصل 5

 کدام  یک از عبارت های زیر یک جمله ای است؟. 1

 y
1  )4   x y4 33 27  )3   

x y3 2
3  )2   x y y x-3 2 2 33 4  )1

) چیست؟. 2 )x
-

4
24

ضریب عددی 

 -16  )4   16 )3   -162  )2   162  )1

x با کدام  یک از گزینه های زیر متشابه نیست؟. 3 y
π

21 یک جمله ای 

 x y
x y-

4 2

25
 )4   x y

x y

3 2

2 2
3  )3   yx- 22  )2   xyx

2  )1

n نسبت به x و y برابر با 18 باشد، آنگاه n کدام است؟. 4 nx y- +2 3 4 57 اگر درجه یک جمله ای 

 4 )4   6 )3   2 )2   8  )1

) نسبت به متغیرهای a و b و c و d چند است؟. 5 ) ( )a b c
c d ab- -

×
×

2 3 7
2 4 2 درجه یک جمله ای 

 21 )4   15 )3   10 )2   3  )1

xmn باشد، با توجه به شکل x و y   و z و w برابر با کدام گزینه است؟. 6 ym zn w+ + + اگر مساحت مستطیل زیر به صورت 

                                   	 	   w =10 z و  = 5 y و  = 2 x و  =1 )1

 w =10 z و  = 2 y و  = 5 x و  =1 )2

 w z و 1= = 5 y و  =10 x و  = 2  )3

 z w و 10= y و 1= = 5 x و  = 2  )4

) به ترتیب نسبت به متغیر a ، نسبت به متغیر b و نسبت به متغیرهای a و b )از راست به چپ( چند است؟. 7 )a b+ 2 درجه 

4( 1 و 1 و 1  3( 2 و 2 و 2   2( 2 و 2 و 1   1(  1 و 1 و 2  

کدام یک از عبارت های زیر همیشه درست است؟. 8
2( ضرب دو یک جمله ای، یک چندجمله ای با بیش از یک جمله است. 1(  جمع دو یک جمله ای، بیشتر از یک جمله دارد. 

4( هیچ کدام 3( ضرب تعداد متناهی یک جمله ای، یک جمله دارد. 
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)  برابر با چند تا از اعداد زیر می تواند باشد؟. 9 )( )( )x x x x+ + + +1 2 3 اگر x یک عدد طبیعی باشد حاصل عبارت 1

 , , , ,0 420 400 451 0  

4( هیچی 3( سه تا  2( دو تا   1( یکی 

a برابر است با:. 10 b+ a و b  دو عدد هستند به طوری که تساوی زیر اتحاد شده است. مقدار 

 ( ) ( ) ( )x x a x b x x+ - = - + - - - +2 3 2 34 2 2 2 3 3  

14 )4  8 )3  -14 )2  -8 )1

) کدام گزینه درست است؟. 11 )x x- = - +  

23 3 با توجه به تساوی

 ( )x x x- = - +2 21 13 9 32 4  )2   ( )x x x- = - +2 23 1 9 3 1 )1

 ( )x x x- = - +2 21 13 9 34 16  )4   ( )x x x- = - +2 23 2 9 3 4  )3

) برابر با کدام گزینه است؟. 12 ) ( )x y x y+ + -2 2 حاصل 

 x y xy+ +2 22 2 4  )4   x y xy+ +2 2 4  )3   x2  )2   x y+2 22 2  )1

a برابر با کدام گزینه است؟. 13
a

+2
2

1 a باشد، حاصل  a+ =1 5 اگر 

 1 )4   3 )3   5 )2   7  )1

)  کدام است؟. 14 )
( )

x
x

+ +
+

2
2

11
1

x  باشد حاصل  x+ =
+
1 31 اگر 

16 )4  15 )3  14 )2  13 )1

کدام  یک از گزینه های زیر درست است؟. 15

. a b> ، آنگاه a b>2 2 a, و  b >0 2( اگر  . a b> ، آنگاه a b>2 2 1(  اگر 

. a b> ، آنگاه a b>2 2 ab و  4( اگر0>  . a b> ، آنگاه a b>2 2 ab و  3( اگر0<

a  برابر با کدام یک از عددهای زیر می تواند . 16 b c+ + c  باشد، آنگاه  ab+ =2 2 9 b  و  ac+ =2 2 3 a  و  bc+ =2 2 4 اگر 
باشد؟

-4 )4  -5 )3  6 )2  7 )1

17 .) ,a b ≥0 a  شود؟ ) b-2 2 a  ضرب شود تا حاصل برابر با  b+ کدام عبارت جبری در 

 ( )( )a b a b+ + )2   ( )( )a b a b- + )1

 ( )( )a b a b+ - )4   ( )( )a b a b- - )3

) برابر با کدام عبارت زیر است؟. 18 )( )x x x x- - - +2 23 2 3 1 عبارت 

 x x x x- - + -4 3 29 6 2 2  )2   x x x x- - - +4 3 29 3 2 2 )1
4( گزینه های »2« و »3«    ( ) ( )x x x x- - - -2 2 23 3 2  )3

x  کدام عامل وجود ندارد؟. 19 x+ -4 24 4 3 در تجزیه عبارت 

 x -22 3 )4   x +22 3 )3   x +2 1 )2   x -2 1  )1
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)  برابر است با:. 20 )( )x x x x- +2 23 حاصل عبارت 

 x x x- -4 3 22 3 )4   x x x+ -4 3 22 3 )3   x x x- +4 3 22 3 )2   x x x+ -4 3 22 3 )1

x را تا جای ممکن تجزیه کنیم مجموع چندجمله ای های به دست آمده کدام گزینه است؟. 21 x x+ -3 24 21 اگر عبارت 

 x -2 4 )4   x -2 21)3   x +3 4 )2   x -4 21)1

x چیست؟. 22 + =2 3 0 جواب های معادله 

 - 3  )2 	  3  )1

4( این معادله هیچ جوابی در مجموعه اعداد حقیقی ندارد. 	   - 3 3 و   )3

x چیست؟. 23 π- =
22 04 جواب های معادله 

 π- 2  )2 	   π2  )1

4( این معادله در مجموعه اعداد حقیقی جواب ندارد. 	   ,π π- 2 2  )3

) چیست؟. 24 )( )x x x+ - π =2 0 جواب های معادله 

 , ,π -0 2  )4   , ,π0 2  )3   ,π - 2  )2   ,π 2  )1

a و c عددهایی صحیح هستند. کدام عبارت جبری به ازای همه مقادیر a و c ، عددی صحیح و زوج است؟. 25

 ac a+ 2 )4   a c+2 )3   a c+3 3 )2   a ac+8 2 )1

a  چند است؟. 26 d b c+ - -2 c  حاصل  d- =15 ac  و  bd ad bc+ - - =2 2 90 اگر 

-9 )4  -21 )3  21 )2  9 )1

) برابر با کدام گزینه است؟. 27 ) ( ) ( )a b a b a b+ - + + +2 2 22 2 3 7 2 3 4 2 3 ساده شده عبارت 

( )a b- + 22 3  )2  a b ab+ +2 24 9 12  )1

4( گزینه های 2 و 3  a b ab- - -2 24 9 12  )3

b کدام است؟. 28 = 2 a و  = 5 a به ازای  a b-5 3 24 مقدار عددی عبارت 

4( گزینه های »1« و »2«   75 5  )3   15 5  )2   3 125  )1

x برابر با کدام  یک از گزینه های زیر است؟. 29 x- +2 7 12 عبارت 

 ( )( )x x- +3 4  )4   ( )( )x x+ +3 4  )3   ( )( )x x- -3 4  )2   ( )( )x x+ -3 4  )1

کدام یک از تساوی  های زیر درست نیست؟. 30

( )( )x x x x- + = - -2 5 6 2 3  )2  ( )( )x x x x- - = - +2 12 4 3  )1

( )( )x x x x+ + = + +24 12 5 2 2 2 3  )4  ( )( )x x x x+ + = + +24 12 5 2 5 2 1  )3

z کدام است؟. 31 >0 z با شرط
z

-2
2

1 ، حاصل  z z- =1 7 اگر 

- 77  )4  77  )3  - 49  )2  49  )1
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)  چیست؟. 32 ) x xx x + ++ + =
22 3 5 29 21 مجموع همه جواب های معادله 1

 - 23
2 )4  -10 )3  -9 )2   - 32

3  )1

a  است کدام گزینه صحیح است؟. 33
c <0 اگر بدانیم 

 b ac- <2 4 0 )4   b ac- >2 4 0)3   b ac+ <2 4 0)2   b ac+ >2 4 0 )1

0< رسیده است. در  کدام . 34 5 -x مسیر عجیب زیر را طی کرده و به نامساوی اشتباه  > -5 25 شخصی هنگام حل نامعادله 
مرحله از استدلال، اشتباه صورت گرفته است؟

1( x- > -5 25  

2( x x x- > -2 25 25  

3( ( ) ( )( )x x x x- > - +5 5 5  

4( x x> + 5  

5( >0 5  

4( 1 به 2 3( 2 به 3  2( 3 به 4  1( 4 به 5 

b کدام است؟. 35 a- a است. حاصل  x b≤ ≤ x به صورت  x x- + ≤ - ≤ - +2 1 3 2 2 4 جواب نامعادله 

6 )4  5 )3  45  )2  35  )1

x  برابر است با:. 36 x- -- ≥1 2 2 1 23 2 مجموعه جواب نامعادله 

 x ≤ - 9
4 )4   x ≥ - 9

10 )3   x ≤ - 7
10 )2   x ≥ - 7

10 )1

x  چند جواب دارد؟. 37
x ≤

- +
2

1 3 x  باشد، نامعادله  ≥ 2 x  و  ∈ اگر 

4( بی شمار  3 )3  2 )2  1 )1

معادله جواب هر یک از نامعادله های زیر را با نام همان معادله جای گذاری می کنیم. کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟. 38
 : | |A x+ ≤1 2  

 | |B x= + ≥2 3  

 :C x+ ≤3 6  

 :D x+ ≥4 7  

 C B = φ )4   D B⊂ )2   C B⊂ )2   B A = φ )1
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آزمون جامع 1 

)فصل 5(

کدام یک از عبارت های زیر یک جمله ای نیست؟. 1
4( همه موارد  

x2
1  )3  | |x  )2  xπ   )1

)حلی 95-96(. 2 درجه کدام یک از چندجمله ای های زیر نسبت به x و y برابر با 5 است؟  
x y x y x y+ -2 3 3 3 54  )2     xy x y x y- -3 2 4 23   )1

xy x y x y- -4 2 2 43  )4  xy x y x y+ +5 2 3 43 5  )3

)حلی 99-00(. 3 ) یک اتحاد باشد، مقدار K کدام است؟   ) ( )( )x x x K x x- + - + = + -2 21 2 1 2 5 2 2 اگر تساوی 

)x متغیر و K عددی ثابت است(
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)حلی 94-95(. 4 ) برابر با کدام است؟   ) ( )- +20 222 1 2 1

+3 2 2  )4  ( )+ 222 1  )3  +1 4 2  )2  +2 3 2   )1

)حلی 95-96(. 5 ) است؟   )+ 22 2 3 کدام یک از گزینه های زیر برابر با حاصل عبارت

+12 4 6  )4  +14 4 6  )3  +12 2 6  )2  +14 2 6   )1

در شکل روبه رو، دو ضلع مربعی به ضلع x واحد، روی ضلع های مربعی بزرگ تر قرار گرفته اند. هر ضلع مربع بزرگتر c واحد . 6
)حلی 99-00( بلندتر از x است. مساحت مربع بزرگ چند واحد بیشتر از مساحت مربع کوچک است؟  

                                      	 	  c x-2 2   )1
 c xc+2 2  )2
 ( )x c+ 2  )3

c c+ 24  )4

)حلی 97-98(. 7 a کدام است؟   b ab a b ab+ + + + -2 2 2 22 2 a باشد، حاصل  b< <0 اگر 

 a-2  )4  b-2  )3  a b- -  )2  b a-   )1
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)حلی 98-99(. 8 a برابر با کدام گزینه است؟   b
b a

+
4 4
4 4 a باشد، حاصل  b

b a
- =

2 2
2 2 6 اگر 

40 )4  38 )3  36 )2  34  )1

)حلی 99-00(. 9 | برابر با کدام است؟   | | |a b a b- + + a باشد، آنگاه حاصل عبارت  b< a و  b>2 2 اگر 

b a-2 2  )4  a-2  )3  a b- -2 2  )2  b-2   )1

)حلی 95-96(. 10 ) چند تا از عبارت های زیر دیده نمی شود؟   ) ( )x x x- - + -2 220 25 در تجزیه عبارت جبری 

x + 5 x و  - 5 x و  +2 9

4( هیچی 3( سه  تا  2( دو  تا  1(  یکی 

)حلی 99-00(. 11 x کدام عامل وجود دارد؟   x- -217 15 2  در تجزیه 

x + 2  )4  x +17 2 )3  x -17 2  )2  x +1  )1

)حلی 98-99(. 12 x ظاهر نمی شود؟   -8 16 کدام عبارت در تجزیه 

x +2 8  )4  x +4 4  )3  x +2 2  )2  x -2 2   )1

)حلی 98-99(. 13 ، کدام گزینه همیشه درست است؟   c b< a و  c< a و  n> اگر a ، b ، c وn اعداد طبیعی باشند و 

n a>2  )4  c n<  )3  b n<  )2  a b<   )1

)حلی 95-96(. 14 کدام یک از ادعاهای زیر همواره درست است؟  
ab باشد، آنگاه a و b و c منفی هستند.

c <0 ادعای اول: اگر 

a باشد، آنگاه b منفی است. b <2 0 ادعای دوم: اگر 

4( هیچ کدام 3( هر دو ادعا  2( ادعای دوم  1(  ادعای اول 

)حلی 99-00(. 15 -x قرار دارند؟   ≥ -2 13 چند عدد اوّل در مجموعه جواب نامعادله 

4( بی شمار  5 )3  3 )2  2 )1
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آزمون جامع 2 

)فصل 5(

)حلی 95-96(. 1 چند تا از عبارت های روبه رو یک جمله ای جبری هستند؟  

 | | , ,x x x-2 22 4  

4( هیچی 3( سه تا  2(  دو تا  1(  یکی 

دو چند جمله ای جبری به نام های P و Q داریم که تنها دارای متغیر x هستند. اگر درجۀ P و Q نبست به x برابر 3 باشد، کدام یک . 2
از ادعاهای زیر درست است؟ 

P نسبت به x برابر با 3 است.  Q+ ادعای اول: درجه 

ادعای دوم: درجه PQ نسبت به x برابر با 6 است. 
4( هیچ کدام 3( هر دو ادعا   2( ادعای دوم   1(  ادعای اول  

)حلی 99-00(. 3 x) برابر کدام است؟   )(x )x x x x x x x- + + - + + - + -5 4 3 2 4 3 22 1 3 1 x8 در حاصل عبارت  ضریب 

-2 )4  -1  )3  2  )2  1  )1

)حلی 95-96(. 4 ) برابر با کدام  یک از عبارت های زیر است؟   )(x y )x y- + + -2 5 2 5 حاصل عبارت جبری 

 x y y+ - +2 24 20 25   )2   x y y- + -2 24 20 25   )1

 x y y+ + -2 24 20 25  )4   x y y- - -2 24 20 25  )3

)حلی 95-96(. 5 ) برابر با کدام یک از عبارات زیر است؟   ) ( )- +1998 20003 2 3 2 حاصل 

 ( )+ 25 2 6  )4   ( )- 25 2 6  )3   +5 2 6  )2   -5 2 6   )1

)حلی 99-00(. 6 x) کدام است؟   )(x )(x )(x )- + - -1 2 1 4 x باشد، حاصل  x- =2 2 اگر 1

-16 )4   -14 )3   -12 )2   -8  )1

)حلی 99-00(. 7 x برابر کدام است؟  
x

+4
4

1 x باشد، حاصل 
x

- =2
2

1 6 اگر 

 40 )4   38  )3   36  )2   4  )1
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)پیشرفت تحصیلی 00-01(. 8 اگر x عددی منفی باشد، حاصل عبارت زیر کدام است؟. 

 ( ) ( )x x x x x x- + - + - - +2 2 2 2 25 9 6 1 4 4  

 x x- -24 1 )4   x2  )3   x -10 1 )2   x x- -210 10 1  )1

)حلی 98-99(. 9 حاصل عبارت زیر برابر با کدام گزینه است؟  
 ( ) ( )- - -1398 1398 1399 1399 1399 1398  

 -1398 1399   )4   1398  )3  -1 )2 1(  صفر 

)حلی 99-00(. 10 n+4 است. حاصل جمع این دو عدد برابر کدام است؟   1 اختلاف مجذور دو عدد طبیعی متوالی 

n+4 1 )4  n+2 2  )3  n2   )2  n  )1

)حلی 95-96(. 11 -... برابر با کدام یک از گزینه های زیر است؟   + - + + -2 2 2 2 2 2100 99 98 97 2 1  حاصل عبارت 

5150 )4  5050 )3  4950 )2  4850  )1

)حلی 95-96(. 12 ) کدام یک از عبارات زیر نمی تواند ظاهر شود؟   )( ) ( )( )x a bc x b c- + + - +2 2 21 2 1 در تجزیه عبارت 

 a b c- + +  )4   a b c- + -  )3   a b c- +  )2   a b c+ -   )1

)حلی 97-98(. 13 + کدام است؟   +
-

2
3

2 2
999 1998 1

55 45
حاصل عبارت 

17 )4  15 )3  12 )2  10  )1

)حلی 98-99(. 14 c دو عدد گویا هستند. کدام گزینه درست است؟  
b a و

b فرض کنید a و b و c سه عدد صحیح هستند و

  a c
b b< ، آنگاه  a c< الف( اگر   

 a c
b b< ، آنگاه  a b c b× < × ب( اگر 

2( فقط ب همواره درست است.  1(  الف و ب همواره درست است.  
b باشد، الف و ب درست است.  >0 4( فقط وقتی  3( فقط الف همواره درست است.  

)حلی 98-99(. 15 x برابر با کدام گزینه است؟   x- ≤ ≤6 2 4  جواب نامعادله  

 { }2  )4   { | }x x- < <2 2  )3   { | }x x≤2 )2   { | }x x<2   )1
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پاسخ تست های تمرینی 
فصل 5

متوسط. 1  1 گزینه 
عباراتدادهشدهدرگزینههارابررسیمیکنیم.

گزینه 1

( )x y y x x y x y x y x y
−

− = − = − = −


3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2

1
3 4 3 4 3 4 

چونتوانهایمتغیرهاییکهدرهمضربشدهاند3و2استواعدادصحیحنامنفی
یکجملهایاست. x y− 3 2 هستندوضریبعددینیزعددحقیقی1- استپس

گزینه 2

x y
x y

− −= × 3 2
3 2
3 3 

گزینه»2«،یکجملهای منفیهستندپس اعدادصحیح متغیرها توانهای چون
نیست؛

گزینه 3

x x y x x y

x x y x y x

× × × = × × ×

= × × =

333 3 3 3 3 33 3

1 13 3
3 3
3 3



سادهترنمیشود x3 توانمتغیرهایxوyیکاستاماعبارت xy3 اگرچهدر
وتوانxیکعددصحیحنیست؛بنابراینگزینه»3«یکجملهاینیست.

گزینه 4

yy
−= 11 

1-عددیصحیحونامنفینیست،بلکهمنفیاستپسعبارتگزینه»4«هم
یکجملهاینیست؛بنابراینگزینه»1«درستاست.

متوسط. 2  1 گزینه 

،داریم: − =2
2
14
4

ابتدابایدعبارتراسادهکنیم.چون

( )
x x x
− = =2 2 1614 4



رابهتوان4برسانیم: x16 حالاباید

( ) ( )x x x x= × = × =4 4 4 4 4 4 16 416 16 2 2 

است. 162 پساینعبارتیکجملهاستوضریبعددیآن

بنابراینگزینه»1«درستاست.

آسان. 3  3 گزینه 

اگر و نیست برابر گزینه کدام با  x y
π

21 حرفی قسمت ببینیم باید برایحل

گزینهایرامیتوانبهفرمسادهترینوشت،آنراسادهمیکنیم:

گزینه 1  xyx x y x x x y x y x y+× × ×= = = =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

2 2 2 2 2 

گزینه 2  yx x y− →= −2 22 2Â¬sÄ» ¾M ¾]¼U IM

Jo† ÂÄI]¾MI]


گزینه 3  x y yx x x x
x y x y

−= × = = =
3 2 23 3 2 1

2 2 2 2
3 3 3 3 3 

گزینه 4 x y yx x y
x y x y
x y x y

− −× = − × × = − × ×
−

= − × = −

4 2 24 4 2 2 1
2 2 1

2 1 2

1 1 1
5 55

1 1
5 5



قسمت دارای  x y
π

21 با »3« گزینه عبارت سادهشده، بهجوابهای توجه با

حرفییکساننیست؛بنابراینپاسخسؤالگزینه»3«است.

متوسط. 4  3 گزینه 
درجهیکجملهایدادهشدهنسبتبهxوyبرابراستبامجموعدرجاتآننسبت

بههرکدامازایندومتغیر؛بنابراینداریم:

n n− + + =2 3 4 5 18




n + =2 6 18 

n n= ⇒ =2 12 6 

بنابراینگزینه»3«درستاست.

متوسط. 5  3 گزینه 
ابتدابااستفادهازقوانینضربوتقسیمعبارتهایتواندار،تاجایممکنعبارت

دادهشدهراسادهمیکنیم:
a b c a b c

c d a b a b c d− − − −
= × × ×

2 3 7 2 3 7
2 4 1 2 1 2 2 4

1 

( )a b c d− − − −= × × ×2 1 3 2 7 2 4 

a b c d= × × ×1 1 9 4 

باتوجهبهاینکهدرجهنسبتبهمتغیرaوbوcوdبهترتیب،9،1،1و4استو
درجهنسبتبهاین4،متغیرمجموعدرجاتنسبتبهآنهااست،داریم:

dوcوbوaدرجهنسبتبهمتغیرهای = + + + =1 1 9 4 15 

ضرب از چون است، یکجملهای یک،  abc d9 4 که کنیم توجه باید همچنین
متغیرهاباتوانصحیحنامنفیبهدستآمدهاستوضریبعددیآنعددحقیقی

1است.

متوسط. 6  2 گزینه 
فرضکنیمSمساحتمستطیلبزرگباشد.

باتوجهبهشکلداریم:
S S S S S= + + +1 2 3 4®¨



m mn n= + + +5 10 2 

اکنونمساحتهاراباهمبرابرقرارمیدهیم:
xmn ym zn w m mn n+ + + = + + +5 10 2 

باتطبیقدادندوطرفتساویباهمداریم:
xmn mn x= ⇒ =1 1 

ym m y= ⇒ =5 5 

zn n z= ⇒ =2 2 

w =10 

برابر یکسان حرفی قسمتهای عددی ضرایب اینکه جز نیست چارهای واقع در
باشد،تادوطرفتساویباهمبرابرشوند.

بنابراینگزینه»2«درستاست.
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متوسط. 7  3 گزینه 

راسادهکنیموبهصورتجمع)تفریق(یکجملهایهای ( )a b+ 2 ابتدابایدعبارت
متشابهبنویسیم)درواقعبهصورتچندجملهایبنویسیم(

( ) ( )( )a b a b a b a a b b+ = + + = + +2 2 1 1 22 

درجهنسبتبهaبرابراستبا2.

درجهنسبتبهbبرابراستبا2.
درجهنسبتبهمتغیرهایaوbبرابراستبابزرگتریندرجهیکجملهایهانسبت
را a2 نسبتبهaوbبرابراستبا2،چون a2 بهaوb.درجهیکجملهای

است. + =2 0 2 نمایشدهیمپسدرجهآن a b2 0 میتوانیمبهصورت
درجه و است 2 با برابر b و a به نسبت  b2 یکجملهای درجه آن، با مشابه

. + =1 1 2 نسبتبهaوbبرابراستبا ab2 یکجملهای
درواقعدرجههرکدامازیکجملهایهانسبتبهaوbبرابربا2استپسبیشترین

آنهانیز2است؛بنابراینگزینه»3«درستاست.

متوسط. 8  3 گزینه 
هرکدامازگزینههارابررسیمیکنیم:

توجهمیکنیمکهاگردویکجملهایراجمعکنیم،ممکناستجواب گزینه 1

یکجملهباشد،برایمثال:



x x x+ =

2

2
2 3 5

¾±µ] ¾±µ]¦Ä

ÁH¾±µ]¦Ä Íµ]







پساینگزینهدرستنیست.
درواقعوقتیجملاتمتشابهراباهمجمع)تفریق(میکنیمپسازسادهکردن،

تعدادجملاتکمترمیشود.
میدانیمضربدویکجملهای،یکچندجملهایتشکیلمیدهد)چون گزینه 2

یکجملهایهاهمچندجملهایمحسوبمیشوند.(؛اماتعدادجملاتچندجملهای
بیشترازیکجملهنیست.هریکجملهایازضربیکعددحقیقیدرتعدادیمتغیر
باتوانهایصحیحنامنفیتشکیلشدهاست،درواقعماهرچندتایکجملهایرا
درهمضربکنیم،چونضرایبعددیدرهمومتغیرهادرهمضربمیشوندپس
درنهایتیکجملهایخواهیمداشت)هیچوقتدرضربدویاچندیکجملهای،

بینیکجملهایهاعملجمعوتفریقوجودندارد(.
پسگزینه»2«همنادرستاست.

باتوجهبهتوضیحاتیکهبرایگزینه»2«دادهشد،گزینه»3«درست گزینه 3

است.بنابراینپاسخسؤالگزینه»3«است.

متوسط. 9  4 گزینه 
 x + 3 و x + 2 ، x +1 ،xیکعددطبیعیمتوالیاستپسxازآنجاییکه
چهارعددطبیعیمتوالیهستندکهحتما2ًتایآنهازوجو2تایآنهافرداست

وحاصلضربعددزوجدرفردزوجاست:
 ( )( )( )x x x x+ + + +1 2 3 1

Z»p

joÎ







اما باشد. 420 یا 400 با برابر نمیتواند پس است فرد عبارت حاصل چون
حاصلضرب4عددمتوالیحتماًبر3،2و4بخشپذیراستاگراینحاصلبرابر

با451باشدداریم:
 ( )( )( )x x x x+ + + + =1 2 3 1 451 

 ( )( )( )x x x x⇒ + + + =1 2 3 450 اما450بر4بخشپذیرنیست.

پسحاصلعبارتنمیتواند451باشد؛بنابراینگزینه»4«درستاست.

متوسط. 10  1 گزینه 
عبارتراسادهمیکنیم:

 ( ) ( ) ( ) ( )( )x x x x x x− = − − = + − −3 2 23 3 3 9 6 3 

 ( )x x x x x= − + − − +3 2 23 9 27 6 18  x x x= − + −3 29 27 27 

 ( ) ( )x x ax a b x x x x x+ − = − + − + − − + − +2 3 2 3 24 2 2 4 4 9 27 27 3

 x x ax a bx bx b x x x+ − = − + − + − + − + +2 3 2 3 24 2 2 4 4 9 27 27 3
 

 ( ) ( )x x x a b x b x a b+ − = − − + + − + − +2 3 2 34 2 4 27 9 30 2 4 
xحالاهردوطرفتساویراباهمتطبیقمیدهیمچوناینتساویبایدبرایهر

برقرارباشد.)هرxحقیقی(
 a b− − =4 27 0 -ضریبعددیxبایدصفرباشد.

بایدبرابر2باشد. x2 -ضریبعددی

 b + =9 2  b⇒ = −7 

دردوطرفتساوی1-است. x3 -ضریبعددی

-عددثابتهردوطرفتساویبایدبرابربا4باشدیعنی:
 a b a b− + = ⇒ = −30 2 4 4 26 2 4 

راجایگزینرادرتساویجایگزینمیکنیم: b = −7

 ( )a a a a= − × − ⇒ = + ⇒ = − ⇒ = −26 2 4 7 26 2 28 2 2 1 

استوگزینه»1«درستاست. ( ) ( )a b+ = − + − = −1 7 8 پس

متوسط. 11  2 گزینه 
اتحادمربعدوجملهای با برابرyباشد. فرضکنیمجایخالیسمتچپتساوی

داریم:
( ) ( ) ( )( )x y x x y y x xy y− = + − + = − +2 2 2 2 23 3 2 3 9 6 

باتوجهبهطرفدومتساویداریم:
( )x x y− = × × −3 2 3 

x
xx xy y y−
≠− = − → = ⇒ =3
0

13 6 1 2 2
oM ´Ãv£U Hn ¸Ã oŠ

( ) ́ Ã¹¨Â¶


بنابراینداریم:

( ) ( ) ( )x x x x x− = + × × − + − = − +2 2 2 21 1 1 13 9 2 3 9 32 2 2 4 

آسان. 12  1 گزینه 
بااستفادهازاتحادمربعدوجملهایداریم:

( ) ( )

( ) ( )

x y x y

x y x y x y xy x y xy
x y

+ −

+ + − = + + + + −

= +

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2
2 2

2 2

 



متوسط. 13  3 گزینه 

رابهتواندومبرسانیم،داریم: ( )a a+ =1 5 اگردوطرفتساویجبری

( ) ( )a a+ =2 21 5 

بااستفادهازاتحادمربعدوجملهایعبارتزیررانتیجهمیگیریم:

( )a aa+ +2 21 2
a

× 1 = 5 

a a a
a a a

+ + = ⇒ + = − ⇒ + =2 2 2
2 2 2
1 1 12 5 5 2 3 
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)؟؟؟(. 14  2 گزینه 
باتوجهبهاتحادمربعدوجملهایداریم:


( )

(( ) ) ( ) ( )( )
x

x xx x
+

+ + = + + +
+ +

2 2 2 2 11 11 11 1 ( )x +1


 (( ) ) ( )
( )

x xx x
+ + = + + +

+ +
2 2

2
1 11 1 21 1



پسدوطرفاینتساویراباعدد1جمعمیکنیم: x x+ =
+
1 31 چون

 x x+ + =
+
1 1 41 

بنابراین:

 ( ) ( )
( ) ( )

x x
x x

= + + + → = + +
+ +

2 2 2
2 2

1 14 1 2 14 1
1 1



بنابراینگزینه»2«درستاست.

سخت. 15  3 گزینه 
برایگزینههای»1«،»3«و»4«مثالهاییمیآوریمکهنشانمیدهداینگزینهها

نادرستهستند:

− <4 3 باشد،آنگاه ( )− >

16 9
2 24 3

 

اگر گزینه 1

باشد؛یعنیaوbهمعلامتهستند. ab >0 اگر گزینه 3

نیست. − > −4 3 آنگاه
 

( ) ( )− > − 22

16 9
4 3 اگرaوbهردومنفیباشند،مثلًا

عدد دو پس است منفی عدد دو حاصلضرب یعنی ؛ ab <0 وقتی  گزینه 4

و a = −4 علامتهایمختلفبایکدیگردارند.اگرaمنفیوbمثبتباشد،مثلًا
است. − <4 3 استاما >16 9 باشدآنگاه b = 3

پسفقطگزینه»2«باقیمیمانداماچراگزینه»2«درستاست؟bوaدوعدد
؛بنابراینداریم: a b>2 2 مثبتهستندو

ba b a b> → − >
22 2 2 2 0›oŠ »j pH Hn

´Ã¹¨Â¶ ´¨ ÁoMHoMIº
مثبت 

,

( ) ( )
a b

a b a b
> >

→ − + >
0 0

0Z»jq¶ jIdUH pH

´Ã¹¨Â¶ ½jIŸTwH




مثبتاست.حاصلضربعبارتی ( )a b+ جمعدوعددمثبت،مثبتاستپس
نیزمثبت ( )a b− مثبتدرعبارتیدیگرمثبتشدهاستپسچارهاینیستکه

باشدواینیعنی:
a b a b− > ⇒ >0 

بنابراینگزینه»2«درستاست.

متوسط. 16  4 گزینه 
باتوجهبهاتحادمربعسهجملهایداریم:

 ( )a b c a b c ab ac bc+ + = + + + + +2 2 2 2 2 2 2








مقدارهایدادهشدهراجایگزینمیکنیم:
 ( )a b c+ + = + + =2 4 3 9 16 

 ( )a b c+ + =2 14 

میتواند4یا4-باشدپسگزینه»4«درستاست. a b c+ + بنابراین

متوسط. 17  1 گزینه 
باتوجهبهصورتسؤالاگرعبارتمجهولرابرابرباAدرنظربگیریمداریم:

 ( )a b A a b+ × = −2 2 

ازطرفیباتوجهبهاتحادمزدوجداریم:

 ( ) ( ) ( ) ( )a b a b a b a b+ − = − = −2 2 

ودوبارهباتوجهبهاتحادمزدوجمیدانیمکه:
 ( ) ( )a b a b a b− + = −2 2 

درواقعبادوباراستفادهازاتحادمزدوجتوانستیمAراپیداکنیم:
 ( )( )A a b a b= − + 

میتوانیمدرستیعبارتAرابررسیکنیم:
 ( )( ) ( )

a b
a b a b a b a b

−

+ − + = −2 2






بنابراینگزینه»1«درستاست.

سخت. 18  4 گزینه 
بااستفادهازاتحادیکجملهمشترکحاصلرابهدستمیآوریم:

( )( )x x x x− − − +2 23 2 3 1

¥oTz¶ ¾ ± µ]

 

 



حاصل ضرب جمله های غیرمشترک + )جمله مشترک( × )مجموع جملات غیرمشترک( +2)جمله مشترک( = 
( ) ( ) ( ) ( )x x x x x

−

= − + − + × − + − ×2 2 2

1
3 2 1 3 2 1





( ) ( )x x x x= − − − −2 2 23 3 2 

x x= +4 29 x x− −3 26 3 x x x x x+ − = − − + −4 3 22 9 6 2 2 
بنابراینگزینه»4«درستاست.

متوسط. 19  4 گزینه 

رامیتوانیمبهصورتزیربنویسیم: x x+ −4 24 4 3 ابتداتوجهمیکنیمکهعبارت
 ( ) ( )x x+ × −2 2 22 2 2 3 

حالاباکمکاتحادجملهمشترکداریمبایددوعددپیداکنیمکهحاصلضربآنها
)3-(وحاصلجمعآنها2باشد:

 ( )( )x x x x+ − = + −4 2 2 24 4 3 2 3 2 1 

رابااتحادمزدوجتجزیهکنیم: ( )x −22 1 ازطرفیمیتوانیم

 ( )( ) ( )( )( )x x x x x+ − = + − +2 2 22 3 2 1 2 3 2 1 2 1 

بنابراینگزینه»4«پاسخدرستاست.

متوسط. 20  4 گزینه 
میتوانیمازضربدوجملهدردوجملهاستفادهکنیمولیازویژگیهایفاکتورگیری

واتحادهاسادهترحلمیکنیم،درهریکازپرانتزهاازxفاکتورمیگیریم:

 ( )( ) ( ) ( )x x x x x x x x− + = − × +2 23 3 1




 ( )( )x x x= − +2 3 1
¥oTz¶ ¾ ± µ] jIdUH



 ( )x x x= − −2 2 2 3  x x x= − −4 3 22 3 

بنابراینگزینه»4«درستاست.
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متوسط. 21  2 گزینه 

 ( )x x x x x x+ − = + −3 2 24 21 4 21 ابتداازxفاکتورمیگیریم:

سپسعبارتداخلپرانتزراباکمکاتحادجملهمشترکتجزیهمیکنیم.برایاین
کاربایددوعددپیداکنیمکهحاصلضربآنها21-وحاصلجمعآنها4+باشد:
 ( ) ( )+ × − = −7 3 21 

 ( ) ( )+ + − = +7 3 4 

 ( )( )x x x x+ − = − +2 4 21 3 7 بنابراینداریم:

 ( )( )x x x x x x+ − = − +3 24 21 3 7 بنابراین:

سپسجمععباراتیکهدرهمضربشدهاندبهصورتزیربهدستمیآید:
 x x x x+ − + + = +3 7 3 4 بنابراینگزینه»2«درستاست.

متوسط. 22  4 گزینه 

استومربعهیچعددحقیقیبرابرباعددیمنفینمیشود،گزینه x = −2 3 چون
»4«درستاست.

متوسط. 23  3 گزینه 

x x xπ π π= ⇒ = ± ⇒ =
2 22
4 4 2 و x π= − 2 

ازاتحادمزدوجبرایتجزیهمعادلهاستفادهمیکنیم:

(x )( )x x xπ π π π− = − + = ⇒ =
22 04 2 2 2 و x π= − 2 

بنابراینگزینه»3«درستاست.

متوسط. 24  4 گزینه 
از هرکدام که ای x هر استپس باصفرشده برابر عبارت 3 چونحاصلضرب
عبارتهاراصفرکند،یکجواببرایمعادلهاست،چونتساویرابرقرارمیکند

پسهرکدامازعبارتهارابرابرباصفرقراردادهوحلمیکنیم:
x =0 

x x+ = ⇒ = −2 0 2 

x x− π = ⇒ = π0 

متوسط. 25  1 گزینه 
 ( )a c+2 4 فاکتوربگیریمداریم: a2 اگراز گزینه 1

شودحاصلنیززوجمیشودپس ( )c+4 زوجاستپسوقتیضربدر a2 چون
گزینه»1«درستاست.

عددیفرداست،به a c+3 3 اگریکیازاعدادaوcفردباشدحاصل گزینه 2

عنوانمثال:

 a
c
= ⇒ × + × = + == 

1 3 1 3 2 3 6 92 

پسبرایهرaوcحاصلزوجنمیشود.
با زوج باشدحاصلجمععددی فرد cعددی اگر اما است زوج  a2  گزینه 3

عددیفردعددیفرداست،پساینگزینههمیشهزوجنیست.
فردوacزوجاستوجمعدوعددزوج a2 اگرaفردوcزوجباشد، گزینه 4

وفرد،فردمیشودپساینگزینهنیزنمیتواندهمیشه)برایهرمقدارaوc(زوج
باشد.بنابراینگزینه»1«درستاست.

متوسط. 26  4 گزینه 


b

a
ac bd a d bc+ − − =

2
2 2 90

´ÄoÃ¬Â¶ n¼T¨IÎ pH

´ÄoÃ¬Â¶ n¼T¨IÎ pH










( ) ( )a c d b d c− − + − =
15

2 90  ( )a b
↓

→ + − =30 15 90 

 c d d c− = ⇒ − = −15 15 

 a b→ − =30 15 90  a b→ − =15 2 6´Ãv£U Hn ¸ÃÎoŠ

´Ã¹¨Â¶ oM


رابهدستآوریم: a d b c+ − −2 حالامیخواهیمحاصل


a ba d b c d c
−

− =+ − − + −
6 15

2 62 6




 = −6 15  = −9 

بنابراینگزینه»4«درستاست.

متوسط. 27  4 گزینه 

دربینهمهجملاتمشترکاست،ازآن ( )a b+ 22 3 برایحلاینسؤالچون
فاکتورمیگیریم:

( ) ( ) ( )a b a b
−

+ − + = − +2 2

1
2 3 2 7 4 2 3





( )a b ab a b ab= − + + = − − −2 2 2 24 9 12 4 9 12 

بنابراینگزینههای»2«و»3«هردودرستهستندوگزینه»4«پاسخسؤالاست.

متوسط. 28  3 گزینه 
درگیر کنیم، جایگذاری را اعداد مستقیماً بخواهیم اگر که میکنیم توجه ابتدا
زیر عبارت فاکتورگیری با که درصورتی میشویم، رادیکال زیر عددی محاسبات

رادیکالمیتوانیممحاسباتسادهتریراانجامدهیم.

( )a a b a a b− = −5 3 2 3 2 24 4 

رانیزمیتوانیمبااتحادمزدوجتجزیهکنیم: ( )a b−2 24 حالامیبینیمکه

( )( )a a b a b− +3 2 2 

راجایگذاریمیکنیم: b = 2 و a = 5 حالا





( )( )− × + × = × × = ×

== 
= × × = × =

4
3 3 3

4

2

5 5 2 2 5 2 2 5 1 9 5 9

3 125

5 5 3 5 5 3 15 5



بنابراینهردوگزینههای»1«و»2«درستهستندودرنتیجهگزینه»4«پاسخ
سؤالاست.

متوسط. 29  2 گزینه 
ازاتحادجملهمشترکاستفادهمیکنیموبههمیندلیلبایددوعددپیداکنیمکه

باشد. −7 حاصلضربشان12وحاصلجمعشانعدد
( ) ( )− × − = +3 4 12 

( ) ( )− + − = −3 4 7 

بنابراینداریم:
( ( ))( ( )) (x )(x )x x x x− + = + − + − = − −2 7 12 3 4 3 4 

قرینهیکدیگرند. d c− و c d− توجهمیکنیمکه
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متوسط. 30  4 گزینه 
برایحلاینسؤالازتجزیهاتحادیکجملهمشترککمکمیگیریم:

 −12 بایددوعددپیداکنیمکهضربآنها x x− −2 12 برایتجزیه گزینه 1

و3هستندپسگزینه»1«درستاست. −4 باشدکهآناعداد وجمعآنها1−
بایددوعددپیداکنیمکهضربآنها6و x x− +2 5 6 برایتجزیه گزینه 2

جمعآنها5-باشدکهدوعدد2-و3-اینویژگیرادارندپسگزینه»2«
درستاست.

برایتجزیهگزینه»3«بایددقتکنیمکهجملهمشترکدردوپرانتزی گزینه 3

پسداریم: ( )x x=2 24 2 است،چون x2 کهدرهمضربمیشود

( )( )x x x x+ + = + +24 12 5 2 2  

x x
↓

= ×12 6 2 حالابایددوعددپیداکنیمضربآنها5باشداماباتوجهبهاینکه

،جمعدوعددیکهپیدامیکنیمباید6باشدپسداریم:
× =5 1 5 

+ =5 1 6 

( )( )x x x x+ + = + +22 5 2 1 4 12 5 بنابراین:

عبارتگزینه»4«همانعبارتگزینه»3«استکهدرستتجزیهشده گزینه 4

درستبود،ضربدوجملهغیرمشترکباید6و ( )( )x x+ +2 2 2 3 استزیرااگر
جمعآنهاهم6میشدکهاینطورنیست.درواقعضربدوپرانتزبهصورتزیر

میشود:
 ( )( )x x x x+ + = + +22 2 2 3 4 10 6 

بنابراینعبارتگزینه»4«درستنیست.
بنابراینگزینه»3«درستاست.

سخت. 31  3 گزینه 
بااستفادهازاتحادمزدوجداریم:

( )( ) ( ) ( ) ( )z z z z z zz z z z z z
− + = − ⇒ − + = −2 2 2

2

7

1 1 1 1 1 1




( )z zz z
⇒ + = −2

2
1 17 * 

رامحاسبهکنیم. z z+ 1 بنابراینباید

رابهتواندومیرسانیم: z z− =1 7 برایاینکارطرفینتساوی

( )z z zz z
− = + −2 2

2
1 1 2

z
× 1 

( ) z
z

= + −2 2
2
17 2 



z z
z z

+ = + ⇒ + =2 2
2 2

9

1 17 2 9 

ازطرفیمیدانیم:

( )z z zz z
+ = + + ×2 2

2

9

1 1 2


z
× 1 ( )z z⇒ + =2

2

1 11




( )
z

z zz z

z z zz z z
>

+ = +
→ + = + ⇒ + =

2
0

1 1
1 1 1 11 

در*داریم: z z+ =1 11 باجایگذاریمقدار

z z
z z

× = − ⇒ = −2 2
2 2
1 17 11 77 

مشترک

سخت. 32  1 گزینه 
توجهمیکنیمکهدرحالتهایزیرحاصلیکعددتواندارممکناستبرابریکباشد.

حالت1:یکبهتوانهرعددیبرسدحاصلبرابربایکاست.
 n =1 1 

 x x x x⇒ + + = ⇒ + + =2 29 21 1 9 20 0 

 ( )( )x x⇒ + + =4 5 0 

 x x+ = ⇒ = −4 0 4 

 x x+ = ⇒ = −5 0 5 

حالت2:هرعددیمخالفصفربهتوانصفربرسدحاصلبرابربایکاست.
 ( )n n= ≠0 1 0 

 x x+ + =23 5 2 0 پس:

 x x A+ + =23 5 2 

طرفینرادر3ضربمیکنیم:
 x x A+ + =29 15 6 3 

 ( ) ( )x x A+ + =23 5 3 6 3 

باکمکاتحادجملهمشترکداریم:
 ( )( )x x A+ + =3 2 3 3 3 

طرفینرابر3تقسیممیکنیم:

 ( ) ( )x x A+ × × +/ =
/

3 2 3 1 3
3 3 ( )( )x x A⇒ + + =3 2 1 

باشدداریم: A =0 اگر

 x x x+ = ⇒ = − ⇒ = − 23 2 0 3 2 3 

 x x+ = ⇒ = −1 0 1 

حالت3:اگرعددمنفییکبهتوانزوجبرسد،حاصلبرابربایکاست.
 ( )n→− =1 1Z»p 

 x x+ + = −2 9 21 1 و x x+ + →23 5 2 Z»p پس:

جوابحقیقیندارد. x x+ + =2 9 22 0 کهدراینحالتمعادله

پسبرایمجموعجوابهاداریم:

مجموعجوابها ( ) ( ) ( ) ( )= − + − + − + − 24 5 1 3 

( ) ( )= − + − = −2 3210 3 3 

بنابراینگزینه»1«درستاست.

متوسط. 33  3 گزینه 
باتوجهبهاینکهحاصلتقسیمaبرcمنفیاستپسعلامتایندوعددخلاف
وازطرفی ac <0 یکدیگراست،بنابراینحاصلضربآنهانیزمنفیاستیعنی

استباتوجهبهویژگیهاینابرابریهاداریم: b ≥2 0



( )

ac ac

ac

b

b ac b ac
↓

< →− > 


→− > 

≥


⇒ + − > ⇒ − >

2

2 2

0 0

4 0

0

4 0 4 0

Hn ÁoMHoMIº ¸ÃÎoŠ

´Ã¹¨Â¶ Jo† (-1) nj

Hn ÁoMHoMIº ¸ÃÎoŠ

´Ã¹¨Â¶ Jo† 4 nj



جمعیکمقدارمثبتویکمقدارنامنفی،مثبتاست.بنابراینگزینه»3«درستاست.
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سخت. 34  2 گزینه 
( ) ( )

x
x

x x x x
≥ ↓

− > − → − > + −2
2 2

0

1 2
5 25 5 25

´ÄoÃ¬Â¶ n¼T¨I  pH

IM Hn ¸Ã oŠ

SwH ½jo¨ Íµ]
Z»jq¶ jIdUH





)3( ( ) ( )( )x x x x− > − +5 5 5 

مثبتاستیامنفی،نمیتوانیمدوطرف x − 5 درمرحله3به4،چوننمیدانیم
،جهتنابرابریعوضمیشود. x − <5 0 نابرابریرابرآنتقسیمکنیمزیرااگر
حتماً پس که میفهمیم رسیدهایم،  >0 5 اشتباه عبارت به وقتی ادامه در البته

بودهودرمرحله3به4داریم: x − <5 0
 ( ) ( )( )x x x x x x− > − + ⇒ < + ⇒ <5 5 5 5 0 5 

بنابراینگزینه»2«درستاست.

سخت. 35  1 گزینه 
راحلمیکنیموبین x x− ≤ − +3 2 2 4 و x x− + ≤ −2 1 3 2 دونامعادله
جوابهایآنهااشتراکمیگیریم،چوناین2نامعادلهبایدهردوبرقرارباشند.

داریم:
xx x x− + ≤ − → − + ≤ −32 1 3 2 5 1 2¸Ã oŠ pH Hn 

´Ã¹¨Â¶ ´¨


x→ − ≤ −5 3´Ã¹¨Â¶ ´¨ ¸Ã oŠ pH Hn ¦ Ä jk – 

x−→ ≥5 3
5

´Ã¹¨Â¶ oM ´Ãv£U Hn ›oŠ »j oÀ )1(

xx x x− ≤ − + → − ≤23 2 2 4 5 2 4IM Hn ›oŠ »j oÀ

´Ã¹¨Â¶ Íµ]


x→ ≤2 5 6IM Hn ›oŠ »j oÀ

´Ã¹¨Â¶ Íµ]


x→ ≤5
6
5

´Ãv£U Hn ›oŠ »j oÀ

´Ã¹¨Â¶ oM
)2(

اگربینمجموعهجوابهای)1(و)2(اشتراکبگیریم،داریم:
a b

x
↑ ↑

≤ ≤3 6
5 5 

,a b b a= = ⇒ − = − =3 6 6 3 3
5 5 5 5 5 

بنابراینگزینه»1«درستاست.

متوسط. 36  2 گزینه 
هردوطرفنامعادلهرادرکوچکترینمضربمشترکمخرجهایعنیعدد6ضرب

میکنیم.چون6مثبتاستجهتنابرابریتغییرنمیکند:

 ( )x x− −× − ≥ ×1 2 2 16 6 23 2 

 ( ) ( )x x− −→ × − × ≥/ /
/ /

2 3

1 1

1 2 2 16 6 123 2 ( ) ( )x x→ − − − ≥2 1 2 3 2 1 12 

 x x→ − − + ≥2 4 6 3 12 x→ − + ≥2 10 3 12 

 x→− + ≥10 5 12 

 ( )x x−→− ≥ → ≤ −10
710 7 10

oM ´Ãv£U Hn ¸ÃÎoŠ¸ÃÎoŠ pH

´Ã¹¨Â¶ ´¨ Hn 5 ´Ã¹¨Â¶


بنابراینگزینه»2«درستاست.

متوسط. 37  4 گزینه 

رادرعلامتمنفیضربکنیم نامعادله اگرطرفین میباشدپس  x ≥ 2 چون
 x− ≤ −2 جهتنابرابریتغییرمیکندوداریم:

اگرهردوطرفنامعادلهرابایکجمعکنیمداریم:
 x x− + ≤ − + → − + ≤ −1 2 1 1 1 

،صورت x
x− +1

SLX¶

ÂŸ¹¶

پسبرایهرعددطبیعیبزرگتریامساوی2،درعبارتگویای

کسرمثبتومخرجمنفیاست،پسسمتچپنامعادلهمقداریمنفیدارد،وواضح

کهعددیمثبتاستکوچکتراست.پس 23 استکهاینمقداربرایهرx،از

و دارد بیشمارجواب بنابراین است برقرار نامعادله  x ≥ 2 و  x∈N هر برای
گزینه»4«درستمیباشد.

متوسط. 38  3 گزینه 
ابتدامجموعهجوابهرکدامازنامعادلههارابهدستمیآوریم:

 : | | | |A x x x+ ≤ → ≤ → − ≤ ≤1 2 1 1 1¾²jI • ¶Iº ¸ÃÎoŠ pH

´Ã¹¨Â¶ ´¨ Hn 1


 : | | | | ,
x

B x x
x

≥
+ ≥ → ≥ → 
 ≤ −

1
2 3 1

1

¾²jI • ¶Iº ¸ÃÎoŠ pH

´Ã¹¨Â¶ ´¨ Hn 2


 :C x x+ ≤ → ≤3 6 3¾²jI • ¶Iº ¸ÃÎoŠ pH

´Ã¹¨Â¶ ´¨ Hn 3


 :D x x+ ≥ → ≥4 7 3¾²jI • ¶Iº ¸ÃÎoŠ pH

´Ã¹¨Â¶ ´¨ Hn 4


واضحاستکهمجموعهاعدادبزرگتریامساوی3زیرمجموعهاعدادبزرگتریا
مساوی1میباشند.

بنابراینگزینه»3«درستاست.

پاسخ آزمون جامع )1( 
فصل 5

متوسط. 1  4 گزینه 
ازحاصلضربیکیاچندمتغیرتشکیلشده باید اینکهیکجملهای به باتوجه

باشد،گزینه»1«یکجملهاینیست.
متفاوتخواهدبود. | |x جواب x <0 یا x ≥0 درگزینه»2«،باتوجهبهاینکه
است؛ | |x x= − باشد، x <0 واگر | |x x= باشد،آنگاه x ≥0 درواقعاگر
بنابراینعددحقیقیکهدرمتغیرxضربمیشودمشخصنیست؛بنابراینگزینه

»2«نیزیکجملهاینیست.

xیکعددصحیح توان بنابراین ، ( ) xxx
−= =2 2

2
1 1 داریم: گزینه»3« در

منفیاست،درصورتیکهتوانمتغیرxبایدصحیحونامنفیباشدپسگزینه»3«
نیزیکجملهاینیست.

بنابراینهیچکدامازگزینههایکجملهاینیستندوگزینه»4«درستاست.

متوسط. 2  4 گزینه 
درگزینه»1«بیشتریندرجهیکجملهایهانسبتبهxو6y،درگزینه»2«هم

6ودرگزینه»3«نیز6است.
نسبتبهxو x y− 4 و x y− 2 23 ، xy4 درگزینه»4«درجهیکجملهایهای
yبهترتیب،5و4و5استپسبیشتریندرجهبینآنها5میباشد؛بنابراینگزینه

»4«درستاست.
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سخت. 3  3 گزینه 

( ) ( )( )x x x K x x− + − + = + −2 21 2 1 2 5 2 2 

x x x xK x K x x= + − + + − − = + −2 2 21 2 4 2 2 5 2 2

x x Kx K x x⇒ − + + − = + −2 25 4 2 1 5 2 2

( )x x K K x x⇒ + − + + − = + −2 25 4 2 1 5 2 2

ضریبxرادردوطرفتساویباهمبرابرقرارمیدهیم:
K K K− + = → = → =4 2 2 2 6 3 

ویااعدادثابتدوطرفتساویراباهمبرابرقرارمیدهیم:
K K− = − → =1 2 3 بنابراینگزینه»3«درستاست.

متوسط. 4  4 گزینه 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )− + = − + × +20 22 20 20 22 1 2 1 2 1 2 1 2 1 

(( )( )) ( )= − + × +20 22 1 2 1 2 1
Z»jq¶ jIdUH ÁH¾ ± µ]»j ÍMo¶ jIdUH

 



( ) ( )= − × + +202 1 2 1 2 2 ( )= × + = +201 3 2 2 3 2 2 

بنابراینگزینه»4«درستاست.

متوسط. 5  3 گزینه 

( ) ( ) ( )+ = + + ×2 2 22 2 3 2 2 3 2 2 2 3 

= + × +2 4 3 4 6 = + + = +2 12 4 6 14 4 6 

بنابراینگزینه»3«درستاست.

آسان. 6  2 گزینه 
مساحتمربعکوچک– مساحتمربعبزرگ 

( )x c x x= + − =2 2 2 c cx x+ + −2 22 c xc= +2 2 

بنابراینگزینه»2«درستاست.

متوسط. 7  4 گزینه 
باکمکاتحادمربعدوجملهایعبارتهایزیررادیکالراتجزیهمیکنیم:

( ) ( ) | | | |a b a b a b a b+ + − = + + −2 2 

استوaوbمنفیهستند: a b− <0 پس a b< <0 چون

| | ( )a b a b b a− = − − = − 

پس: a b+ <0 نیزمنفیاست؛یعنی a b+ وچونaوbهردومنفیهستند،

 | | ( )a b a b a b+ = − + = − −  

| | | |a b a b a b b a a+ + − = − − + − = −2 بنابراینداریم:

بنابراینگزینه»4«درستاست.

متوسط. 8  3 گزینه 

رابهصورتزیربنویسیم: a b
b a

+
4 4
4 4 باکمکاتحادمربعدوجملهایمیتوانیم

( )

a b a b
b a b a

a b a b
b a b a

+ − × ×

+ = − +

4 4 2 2
4 4 2 2

1

4 4 2 2 2
4 4 2 2

2

2







a b
b a

⇒ + = + =
4 4
4 4 36 2 38 بنابراینداریم:

متوسط. 9  3 گزینه 

است،داریم: a b< و a b>2 2 چون

( ) ( )
a b a b

a b a b a b
< → − <

− > ⇒ − + >2 2

0
0 0

ÂŸ¹¶







ازصفر بزرگتر  ( )a b− در آن تاحاصلضرب باشد منفی باید  ( )a b+ پس
شود.بنابراینداریم:

| | | | ( ) ( )a b a b b a b a− + + = − + − + −
ÂŸ¹¶ ÂŸ¹¶

 



b a b a a= − − − = −2 

متوسط. 10  1 گزینه 
بااستفادهازاتحادجملهمشترکواتحادمزدوجهریکازپرانتزهاراتجزیهمیکنیم:
( ) ( ) ( )( ) ( )( )x x x x x x x− − + − = + − + − +2 220 25 4 5 5 5 

فاکتورمیگیریم: ( )x − 5 حالااز

( )

( )(( ) ( ))
x

x x x
+

− + + +
2 9

5 4 5


( )( )x x= − +5 2 9 

دیدهنمیشودوگزینه»1« x + 5 بنابرایندرتجزیهعبارتدادهشده،فقطعبارت
درستاست.

متوسط. 11  3 گزینه 

A x x= − −217 15 2 باکمکتجزیهبااتحادیکجملهمشترکداریم:

( )A x x= − × −2 217 17 15 17 34 

( )( )A x x= − +17 17 17 17 2 

( )( )x xA − +⇒ = =17 17 17 2 17
17

( )( )x x− +1 17 2
17



( )( )x x= − +1 17 2 

بنابراینگزینه»3«درستاست.

متوسط. 12  4 گزینه 

( )( )x x x− = − +8 4 416 4 4
Z»jq¶ jIdUH



( )( ) ( )x x x= − + +2 2 42 2 4
Z»jq¶





وجود x +2 8 همانطورکهمشخصاستدرتجزیهعبارتدادهشده،عبارت
نداردوگزینه»4«درستاست.

متوسط. 13  1 گزینه 
باتوجهبهاینکهaوbوcوnاعدادطبیعیهستند؛بنابراینهمهمثبتوبزرگتر

یامساوییکهستندوداریم:
a c< و c b a b< → < 

بنابراینگزینه»1«همیشهدرستاست.
وگزینه»2« n b< ؛بنابراین a b< و a n n a b> → < < ازطرفیچون

n a< و a c n c< → < درستنیست.چون

پسگزینه»3«نادرستاست.گزینه»4«نیزهمیشهبرقرارنیست؛چونمثلًااگر
است. n a<2 اما a n> باشد،درستاستکه n =1 و a = 3 فرضکنیم


