
White Pagoda Mountain عبادتگاه - (Lanzhou) چين؛ شهر لانژو
اين عمارت يك عبادتگاه هشت ضلعي هفت طبقه هست كه به افتخار يك لاماي معروف تبتي ساخته 

شده است.
وي در راه ملاقات با بنيانگذار چنگيز خان و امپراتور سلسله يوان در قله بيتا شان يا وايت در اثر بيماري 

شديد جان سپرد.
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�y �f �o�f �y �f �f �x
�f

�f

�= �⇒ �= �= �→ �∈

�= �⇒ �= �= �→ �∈

�
�
�

�

�− �−

�− �−

�−
1 1

1 1

1�( �( �)�)

�( �( �)�) �x �x �D��
�

�f�o�f �f �o�f�− �−�≠1 1 �:Ö¸¯�d·Zuدر���a؛�d�ZÆ¿آ�ÄÀ»وت�داZ¨e�ºÆ»ر�ZÌ�]�Äf°¿�Z»ا

�:dه�ا�|��ºر���y �f�x�=�( �)��]Ze�)لZj»

���y �f �o�f
�y �x
�x �D�x

�f
�= �⇒

�=
�∈ �=

�
�
�

�−�( �)
�[ �, �]�( �)

�1
�0 �4

� ���y �f�o�f
�y �x
�x �D�x

�f
�= �⇒

�=
�∈ �= �−

�
�
�

��
�−

�−
�( �) �[ �, �]�( �)

�1
�1 �1 �3 �

چZÆر��¼¶�اص¸�ÖروÂe�Õا[��)«��و�e¨�یق�و���ب�و�Ì�¬eم(:
-�در�زوج�«��f�»�ÕZÅ��fz»�:ZÅ�\eک�را�«�Öی�ºÌ]Zو��¼¸ZÌت�رو��fz»�Õدوم!

�)«Zjل �f
�g
�= �− �−
�= �− �−

�
�
�

�{�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�}
�{�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�}
�2 �5 �3 �4 �2 �1
�3 �4 �2 �4 �2 �0

�

�2 �2 �2 �5 �0 �2 �2�1 �4 �2 �1�0 �2 �6�f �g�+ �= �+ �− �+ �= �−�{�(�, �(�) �,�( �,�( �)�} �(�, �)�,�(�, �)�} �
�f
�g

�2 �2 �2

�4
�2�5
�0 �4

�2�1
�4 �4

�2�2�5
�4�−

�=
�−

�−
�−

�= �−�{�( �, �)�,�( �, �)�} �{�( �, �)�} �

-�در����a�:ZÅ�Ä�]Zاز�ا��fاک�Õ�Ì³دا«ZÌ¸¼��،ZÅ�ÄÀت�روÂ��ZÅ�Ä�]Z��Õرت�«�Ì³�Öد.
�D �D �D �D �D

�D �D �D �g
�f �g �f �g �f �g �f �g

�f
�g

�f �g

�+ �−�= �= �=

�= �− �=
�
�
�

��

�.

�{ �}



 0 �



ßت�ری�ض�Þیشم�آ2ء/�ری�ض
راه�اب

60

'د
اÎس

هم

XÎفرا
ø

-�Âe�\Ì¯�eا[�:�خ�و�Ömاو·�Ö[�ا�Õدو«�ÖورودÂ�v»�Õب�«Â��Öد.
-�در�زوج�«�ZÅ�\e،�را[��u~ف�«Â��Öد.

�g�o�f�= �− �−�{�(�, �)�,�(�, �)�}�1 �3 �3 �1

از����fوع��Âد:
�2 �5�→ �×

�− �→�→�1 �4�3
s�→ �→�−�2 �1

�f�o�g�=�{�(�, �)�,�(�, �)�,�(�, �)�4 �2 �2 �4 �0 �2

از����gوع��Âد:
f �→ �→�3 �2

�2 �1�4�→�−�→

�− �→�×�2 �5

��0 �3�2�→ �→

�)«Zjل �f
�g
�= �−
�= �− �−

�
�
�

�{�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�}
�{�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�}
�2 �5 �1 �4 �3 �2
�4 �3 �2 �1 �2 �5 �0 �3

�

ZÅ�Ä�]Zدر��
�D �x �x �D �g �x �D�f�o�g �g�= �∈ �∈�{ �| �, �( �)

�¦�µ�º� �J�A �¾�L�w�I�d�¶

�¥�H�o�T�{�H

�
 �������� �
 ��������
�
 ����������������������

�f
�}:ÄÀ»ع�داÂ�Â»

.ºÌÅد�Ö»ون�»�ار��Ì]�Ä�]Zدر���ZÅx�ÕZm�Ä]را��Ö¸داخ�Õ�Ä�]Z��:Ä�]Zع��Â�Â»

Zj»(��fل �x �x �g �x �x �f�o�g �x�x�( �) �, �( �) �( �)�( �)�= �− �= �− �⇒ �= �− �−�3 �5 �5 �3 �

�D �x �x �D�f �f�: �[ �, �)�− �≥ �⇒ �≥ �⇒ �= �+�∞�3 �0 �3 �3 �
�D �x �x �D�g �g�: �( �, �]�5 �0 �5 �5�− �≥ �⇒ �≤ �⇒ �= �−�∞ �

�D �x �x �D �g �x �D �x �x �x�f�o�g �g �f�= �∈ �∈ �= �∈ �−�∞ �− �∈ �+�∞ �= �−�∞ �−�∞ �−�{ �| �, �( �) �} �{ �| �( �, �]�, �[ �, �)�} �( �, �] �( �,�5 �5 �3 �5 �4�4 �4�] �( �, �]�= �−�∞ �− �

�5 �3�5 �9 �4�− �≥ �⇒ �− �≥ �⇒ �≤ �−x x x �
.ºÌÀ¯�Ö»�Äی�Z¬»داده���اح��Z]و��ºÌÀ¯�Ö»ب�Z�uرا��\Ì¯�e�:�]اÂe�\Ì¯�eدر��Ö¿درو�¾f§Zی�*

�f �g �x�x
�x

�( �( �)�)�= �−
�+

�3 �1
�1

�

��f �x
�x

�f �g �x�g �x
�g �x

�x
�x

�x�g �g �x �x�g �g�(�x�) �( �( �)�)�( �)
�( �)

�=�+�→ �= �+�= �−
�+

�⇒ �+ �+ �+ �= �−�1 �1 �3 �1
�1

�1 �3 �
)«Zjل

�⇒�− �+ �= �− �− �⇒ �=�− �+
�− �−

�⇒ �=�+
�−

�2 �2 �1 �1
�2 �2

�1
�2 �2

�x�g �g �x �g �x�x
�x

�g �x�x
�x

�( �)�( �)
�( �)

�( �) �

.|ÌÀ¯�Ä^�Zv»را��x�Ö¿ا[�:�از�دروÂe�\Ì¯�eدر��Ö¿و�Ì]�¾f§Zی�*

�f �g �x�x
�x

�( �( �)�)�= �−
�+

�3 �1
�1

�

��g �x
�x

�x�g �x �x �g �x
�g

�(�x�) �( �)�=�+�⇒ �= �+ �⇒ �− �= �⇒ �=
�−

1 1 1 1 1
1

�
)«Zjل

�f �g

�g

�f �g �g
�g

�g
�g

�f �x �x
�x

�(�g�)
�( �)

�( �) �( �)�= �−
�−

�−
�+

�⇒ �=�− �+
�+ �−

�=�−�⇒ �=�−
�3�1

�1
�1

�1
�1

�1

�3 �1
�1 �1

�4 �4 �

*�ح¶�e¼�یZÀت�کZfب�ح�Z]Zن�1:�ص¨Zvت��62�،5۳و�69

ÕدÂ ���]Ze

.|]Zا§�ای��ی��]Zeار�|¬»�،xا§�ای���Z]
¯¸¼�Äا¯Ì|ا�و»Z¯�Ä]�Öfر�رود�¯Ze�Ä[��خ��ا§¬�Ö¿|ارد.

ÕدÂ �
ÕدÂ ا�|Ì¯ا

� �x �x �f �x �f �x
�x �x �f �x �f �x
�2 �1 �2 �1

�2 �1 �2 �1

�> �⇒ �≥
�> �⇒ �>

�
�
�

�( �) �( �)
�( �) �( �)

ÕدÂ ��)ا|Ì¯ا(ÕدÂ �ÕدÂ ��)ا|Ì¯ا(
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Ö·و�¿��]Ze

.|]Zی��ÅZ¯��]Zeر�|¬»�،Xا§�ای���Z]
¯¸¼�Äا¯Ì|ا�و»Z¯�Ä]�Öfر�رود�¯Ze�Ä[��خ��ا§¬�Ö¿|ارد.

Ö·و�¿
Ö·ا¿�و|Ì¯ا

� �x �x �f �x �f �x
�x �x �f �x �f �x
�2 �1 �2 �1

�2 �1 �2 �1

�> �⇒ �≥
�> �⇒ �<

�
�
�

�( �) �( �)
�( �) �( �)

Ö·ا(�¿�و|Ì¯ا(Ö·و�¿)Ö·ا(�¿�و|Ì¯ا(

Ze[��ی°ÂÀا
.|�Z]�¶»Z¯�Ö·و�¿�Zو�ی�|�Z]�¶»Z¯�ÕدÂ ��Zی

¯¸¼�Äا¯Ì|ا�و»Z¯�Ä]�Öfر�رود�¯Ze�Ä[��خ��ا§¬�Ö¿|ارد.

:)Ö·و�¿�Ä¿و��ÕدÂ ص�Ä¿(�ÖایÂÀ°ی�Ìل�رایج�در�غ|»�|Àچ�*

:dا��Ö·و�¿�ºÅو��ÕدÂ ��ºÅ�ZÆÀe�)Ö¬§خ��ا(�d]Zi��]Ze*

*�ح¶�e¼�یZÀت�کZfب�ح�Z]Zن�2:�ص¨Zvت�)11�،12�،18�،21�،22(

+pÎادø: �راÞ( و ۱ا�pن"

:|Àf�Åک��f�»�Ö³ویژ�Õدارا�Ä¯�)Z�§�Zی(�Äv¨از���Ö�Z¬¿�:Ö�|ÀÅن�Z°»م�ÂÆ¨»�*
دارا�Õویژ�f�»�Ö³ک⇔��Ä�¬¿��ÅروZ°»�Õن

*�«°Zن�ÀÅ|سÆ»�ÕZÅ�Öم:

��z�»ع�Z ��Z]دای�ه��←�)Äv¨در��(��z�»�Ä¸�Z§�Ä]�Ä�¬¿�®از�ی�)۱

��z�»�Ä¸�Z§�Z]�ÕازÂ»دو�خ���←�)Äv¨در��(��z�»�Ä¸�Z§�Ä]از�ی®�خ���)۲

3(�از�دو�¿¬��Ä¸�Z§�Ä]�Äی°�Zن�←�خ���¼Âد«Za�¦�Àره�خ��

�Äز�زاویZ�¼Ì¿ن�←�خ��Z�°ی�Ä¸�Z§�Ä]���Z¬f»4(�از�دو�خ��
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۵(�از�دو�خ��«Âاز�Ä¸�Z§�Ä]�Õی°�Zن�←�خ��و���آن�دو�

*�در�ا¯Â���jاÓت�دو�خ�f�»�dÌ�Zک�[vث�«Â��Öد
Ö�|ÀÅن�Z°»�®ی�dÌ�Zخ��Å�Õا�]

Ö�|ÀÅن�Z°»ای¾�دو��ÕZÅ���Z¬e

.dث�ش|ه�اسv]� Ä¸Ìز�در�پZ�¼Ì¿ف�و��À»د�Â¼رسم���Ä¬ی���*

������a �b�c�+ ��aو�<� �c�b�+ ��bو�<� �c�a�+ �> �.dا��Ö§Z¯زم�و�Ó�Öj¸j»�ÕوZ�»Z¿ط����)�¸��Ä��¾fدا��Z](ث�¸j»�ºر��Õا�]�*

������| �|�a �b�x �a�b�− �<�< �+ �:ºÌfث�دا�¸j»ع�Ôدر�ا��Ö·ÂÆn»��¸���³ا�*
�:�Ìv»ت�Z�Ôا��¾fدا��Z]�*

�1
�3
�Ìv»��≤�1≥���¸��[�رگ

�2
�Ìv»

®qÂ¯��¸���≤�1
�3
��Ìv»

Ä�Ôر�خÂ��Ä]و���⇒ �<0 �®qÂ¯��¸���≤ �≤�1
�3
�2�( �)�P �1>���¸��[�رگ�

�2
�2�( �)�P

«Zjل(�اj»��Ìv»��³¸ث��Z]�36|�و�ا�Ôع�¿Z[�ا[��[À�Z|،��¸��[�رگ���eدر�v»�Äq|وده�ا�Õا�d؟
*�ا��³ا�Z�Ôت�«��Ìvدر�«j¸ث�«Z�fو�Õا·�Â]�¾Ì«Zد:

�1
�4
�2�( �)�P�<قZ���<�1

�2
�2�( �)�P

� �Z«��<�1|ه>�0
�2
�2�( �)�P

«Zjل(�«j»��Ìv¸ث�«Z�fو�Õا·�Ì«Z¾�[�ا[���48ا�u�،d|ود�ا¿|ازه�Z��Õق�¯|ام�ا�d؟
:Öj¸j»�ÕوZ�»Z¿ر�در�ÂÆ�»�Ä¸X�»�*

� �1
�2
�2 �2�( �)�P �M�A �M�B �M�C �P�< �+ �+ �< �

«Zjل(�ا��³در��°¶�رو[�Äرو�«Â¼nع�§Âا�¶��Mاز���Äرأس�[�ا[��j»��Ìv»�،|�Z]�۱8¸ث�در�v»�Äq|وده�ا�Õا�d؟

Öj¸j»�ÕوZ�»Z¿ای�����dیZر��Z]�:dال�ا�Â��ZÅ��«�¾fدا��Z]�ZÅ�Ö ¸ر�ZÆq�ºا»��ر�Â»�ÖÅZ³�*
.ºÅ�¦�À»دÂ¼ا¿|ازه�و���ºÅ�ZÅ��«�:�]�»۱(�در�

�.ºÅ�¦�À»دÂ¼��ZÅ��«�ÕزÂ·۲(�در�

ºÅ�¦�À»�ZÅ��«�:عÔ�Óا�ÕازÂf»و��¶Ì�f�»3(�در�

����� �|�z �t�| �x �z
�| �|
�− �< �< �+
�− �< �< �+

�
�
�

2 �t
�y �x �z �y �x

�
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«�Öj¸jدر�«j¸ث� �ÕوZ�»Z¿ط����Õا�mع�درون�آن�و�اÔ�Óا�ÕازÂf»�®ی�ºر��:Ä¬¿ذوز�º4(���ط�ر�
.dرا��d¼�

.|Ì]ZÌ]ه�[�رگ�را�|�Z«ود�|u؛�|�Z]�6��]ا�]�®qÂ¯ه�|�Z«و��|�Z]�۱۲�۵و��Ä¬¿ق�ذوزZل(�ا��³ا¿|ازه�دو��Zj»

ZÅل�Ó|fاع�ا�Â¿ا�*

ÖmZfÀfا�
[�ZÅن�خ¸¦
«Zjل�¿¬�

Ö¼¸ر��Z^fا�

ÕدÂÆدرک��
Öای�¬fا�

�^f »Z¿

Ö¸^«�ÕZیZ�«ل�و�Âاز�ا��Ö¬�À»�Õ�Ì³�ÄnÌf¿�ÄیZa��]�←�ÖmZfÀfل�ا�Ó|fا��*
§�ض�«Z¿�º°u�ºÌÀ¯�Öدر��dا�d؛*�[�ZÅن�خ¸¦

[�ZدÓی¶�«�Z](��«ZÀe�Ä]�Ö¬�À§�ض�ی�Zا�Âل�او·�Ö»�)ÄÌر�ºÌ؛
.dا��dدر��º°u�ºÌÀ¯Ö»�Zاد�

.ºروی�Ö»�¦¸ن�خZÅ�]از��ZÅ�ÄÌ�«��°ت��Z^iارد�در�اÂ»��j¯ا

Ö¸¯�º°u�®ی�Öfدر�Z¿ه�|ÀÅن�دZ�¿�←��¬¿ل�Zj»�*
¶¯�Ä]ء��mن�از�|Ìر��←�Öای�¬fل�ا�Ó|fا��*

*��³اره

Õ�^خ�Ä¸¼m
dدر�Z¿�Zی�dدر�

!ºاری|¿�\n eو��Zو�د��Ä¨�Zو������aا«��و�
.d�Ì¿م�Â¸ »�ZÆ¿آ�Öfدر�Z¿�Zی�Öfدر��Ä¯�Ö�Zری�ÕZ u|س

«Zjل(����Å|د�زوج�[��f�Ìاز�Â��Ä]�۲رت�«Â¼nع�دو��|د�اول�¿Â��Ö»�Äf�Âد.
.dا��ÄÌ�«�Öfرت�در�Âدر��←�Ö§Z¯�،ض�§��P �q�⇒�º°uزم�Ó�:Ö�³اره����

)dدر��d�³�]و��d§ر(��P �q�⇔�:Öدو����ÄÌ�«

*�خ�Âط�«fz¸ف�در�«j¸ث:
Ä¸�Z§ی®�رأس��Ä]�Ä���Åاز��:ZÅ�¦�À»دÂ¼��Ö��¼Å

¿¬��Äداخ¶�«j¸ث¿¬��Äو����¸��[�رگ�)و�Ä�¬¿)�eخZرج�«j¸ث

Z�¼Ì¿�Ö��¼Åز�ÕZÅداخ¸Ö:�از��Ä]��¸��Ä���Åی®�§�Ä¸�Zو��Ä�Ì¼Åداخ¶�«j¸ث�
�Ö��¼ÅارZ¨eع:

داخ¶�«j¸ثرو�Õرأس�»Zئ¼ÄخZرج�«j¸ث

�.dث�ا�¸j»ه�Z´Ì¿�³ا�Ö«Ôe�Ä�¬¿ث�و�¸j»�¶داخ�Ä�Ì¼Å�:ZÅ�Ä¿ZÌ»�Ö��¼Å
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*�¿Z�»ZوÆ»�Õم�در�«j¸ث:
۱(�زاوی�Äرو[�Äرو��¸��¯qÂ®�<�زاوی�Äرو[�Äرو�[��Ä¸��[�رگ

ÖmZfÀfا��-
-�[�ZÅن�خ¸¦

�� �x �a
�y �b
�<
�<

�
�
�

�Z]�)۲ر�Z�¼Ì¿��Å�ºز:�

�����x �h�y�< �< �:Äا·�اوی�ºئZ«در��Ö¸ع�ا�Z¨eار�ºر��Z]�)3

*�ح¶�e¼�یZÀت�کZfب�ÀÅ|س1�Ä:�ص¨Zvت��16�،15و�27

+pÎادú: 'س�ر�Ý +س و ۱ع)س" موی آÍ,س

*�e �ی¦�«�eZی�
ی®�آرای������Õو���Ö¿Âfاز�ا�|اد

»Äم�»درایZ¿�Z]�Â����Å

��A�m�n
ZÅاد����| e�m
ZÅن�Âfاد��| e�n

dا���a�i�jرت�Â�Ä]�Äدرای��Åی��Z¼¿�*
Äره�����درایZ¼��i
Äن�درایÂfره��Z¼��j

�a �i �j�i�j�= �+2 ��Aو� �i�j�3 �2�×�=�[�a «Zjل(�[�

� A A�=

�+ �+

�+ �+

�+ �+

�

�

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�⇒ �=
�

�

�
�
�

�

�

�
�

�1 �1 �1 �2

�2 �1 �2 �2

�3 �1 �3 �2

�2 �3
�5 �6
�1�0 �1�1

�2 �2
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*���ب��|د�در�«�eZی�
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�

ªی�¨eو���¼m�|ا�Â«�*
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«Zjل�¿¬�
Öای�¬fا�

ÕدÂÆدرک��
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.|�Z]�Ö»��( �) �( �)�( �)�P �q�r �P�r �q�r�∨ �⇒�≡ �⇒�∧ *�در�روش�ا�^Zع:��ÄÌ°eا�¸�Ö[��د�Âfر�⇒�

�زوج n �زوج�⇔� n2

�«��ب�3 n �⇔3 �«��ب� n2
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)«Zjل
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.dن�خ¸¦�ا�ZÅ�]؛�روش�d²«�ا�À³«�ºÌÀ¯�d]Zi�ºÌÅاÂخ�Ö»�Zm��Å�Äf��³در��ÓÂ¼ »�*
*�ح¶�e¼�ی¾�کZfب�ریZÌ�Zت�Äf��³:�ص¨�6�Äv)در�«Âرد�[�ZÅن�خ¸ف(

:ZیÂ³گ�و�À³ا�|اد��\Ìک�e�Z]رد�Âس\�در�[�خZÀ»ول�|m�*

�x�y�x
�y
�y�( �)�≠0�x �y�.��x �y�±yx

Qو��Qو��Qو��QQ

�′Q �و
�(�x�)�≠0

�′Q �و
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� �′Q ��و �′QQ

�′Q�′Q

ÖmZfÀfروش�ا�� �روش�[�ZÅن�خ¸¦� Zj»�ل�¿¬��

Öf�³زZ]ل�Ó|fا��*
.dی��ا�~a�d�³�]ارز�و��ºÅ�ÕZÅ�³اره��ÕZÀ^»��]
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∀��)«Zjل �> �⇒ �+ �≥a a
a

�0 �1�2 ∀��)«Zjل� �< �⇒ �+ �≤�−a a
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�0 �1 �2 �

∀��)«Zjل �≥ �⇒�+�≥�a �b �a �b�a�b�, �0
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∀��)«Zjل� �∈ �⇒ �+ �+ �≥�a �b �a �a�b �b�,  �2 �2�0 �

8�Äv¨ص�:Äf��³ت�ZÌ�Zب�ریZfی¾�ک�¼e�¶ح�*
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�yاز1¯|ام³1Ö¼¿1ÄÌuZ¿1~رد؟�1 �x�= �−�− �+�| �|�4 �2�]Ze1دارÂ¼¿
ZÆq�)4رم Â��)3م� 2(�دوم� 1(�اول�

211|u121دو1وا،ZÅ x Za1d¼�1Ä]1ZÅیÂ¼¿1�b�1�ºÌÀ¯1Ö»1¶¬fÀ»1¾Ìدار1را1روÂv»1Õر1 y �yرا1یک1واu|1در1را�Âv»1ÕZfر1 �x�= �−�| �|1 1�]Ze1دارÂ¼¿
1ZÅ»�یºÌÀ¯1Ö»1ÄÀ�1در1ای¾Â�1رتm1�]Ze1Õ1Ä�]Z�1|ی|1¯|ام1ا�d؟ x [Â¼¿1�b�1�ºÌÀ¯1Ö»1¶¬fÀ»1`q1d¼�1Äدار�Zu1¶1راÂv»1Ä]1d^�¿1ر1

�y �x�= �−�−�| �|1 1 �)4 ��y �x�= �−�− �+�| �|�3 �1�)2 ��y �x�= �−�+ �+�| �|1 1�)3 ��y �x�= �+�−�| �|1 1 �)1
�f¯|ام1ا�d؟31 �f�( �)�( �)�5 �2�4�− 1¶�Zu1،|�Z]�f �x �x �x�( �)�= ا1�³−�

8�)4 �4�)3 �-4�)2 �-8�)1

�f�(�)3¯|ام1ا�d؟41 �f«¬|ار1 �x �f�x �x�( �) �( �)�+ �=�+�1 �2
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�2
[1Z§�ض1

7/5)4 �6/5�)3 �6�)2 �7�)1
1ÄÌ^�1�f¯|ام1یک1از�³1ی1ÕZÅ1ÄÀزی�1ا�d؟51 �x �x�( �) �( �)�= �− �− �+�1 �2�2 1�]Ze1دارÂ¼¿

�)4 � �)3 � �)2 � �)1

�f�(�)5¯|ام1ا�d؟61 �f[�»�ار�Z]1|،1آ¿´Zه1«¬|ار �x �f �x�( �)�( �)�2 �1�3 �5�1�+ �+�= �−ÕوZ�e1�³ا R ÄÀ»1داZ] f �]Ze1ردÂ»1در
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�)4 � �)3 � �)2 � �)1

¯|ام1ا�d؟81 �m
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¯|ام1یک1از�³1ی1ÕZÅ1ÄÀزی�1یکZe1[�1راZ¼¿1ی�1Ö»1دÀÅ|؟��1
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�( �)�=

�− �≥
�+ �≤

�
�
�

�2 �1 �0
�3 �0

�)1

¯|ام1ا�d؟�21 t �Z]�f|،1«¬|ار �t�( �fا�4�7�³=�(� �f�( �)�, �(�)�2 �1�1 �5�= �−�= �−º1داریÖ1خ��]Ze1در1یک
12�)4 �22�)3 �25�)2 �91�)1

¯|ام1یک1از�³1ی1ÕZÅ1ÄÀزی�Z¿1در�1dا�d؟�31
.dا��Ö¬Ì¬uا�|اد��È¼Å�f �x�( �)�=2�]Ze�ÈÀ»1(�دا

.dا� �− �+�∞�
��

�
��

�1
�3

, �È¼Å�fا�|اد��Ö¬Ì¬uو�[�د�آن�[Zزۀ �x �x�( �) �| �|�= �−�1
�3
�]Ze�ÈÀ»2(�دا

.dا���[ �,�)�− �+�∞2 Z]�fزۀ �x �x�( �)�= �−2 2 �]Ze3(�[�د�
.|À¯�Ö¼¿��ÌÌ¤e�ZÅ y �Z]�fا¿Z¬fل�¿¼Âدار�آن�در�را�Âv»�ÕZfر �x�( �)�]Ze�ÈÀ»4(�دا

¯|ام1ا�d؟�41 g و f )��Z]1|،1اZ¼fmع1[�دÂe1ا[� �,�]�−�∞3 Z]�gزۀ �x �x�( �)�= �+�1
�3

�3�]Ze1Õ1ÄÀ»و1دا�[ �,�)3 Z]�fزۀ∞�+� �x�x�( �)�= �−�2 �1�]Ze1Õ1ÄÀ»ا1�³دا

�R�−�( �,�)�4 �5�)4 ��R�−�{ �}5 �)3 �R �)2 �z �)1
�511�°¿Ze 1ºnu1�d�1|ه1ا�¶Ì°�e1Ä¿اÂf1ا�ÕZÆf¿ا «1�fدر1دو1 1 r ¿Ì¼°�هZ �1Ä]1ع1 و1دو1 1�f» ارZ¨eع181 1Ä]1Ä¿اÂfز1از1یک1ا�Z³1�°¿Ze یک1

¯|ام1ا�d؟ r [�1Ö ]Ze1\�uاز1

�v �g �r �r�( �)�= �+�4
�3

�4�3 �2�π �π�)4 ��v �g �r �r�( �)�= �+�4
�3

�8�3 �2�π �π�)2 ��v �r �r �r�( �)�= �+�π �π�3 �2�)3 ��v �r �r �r�( �)�= �+�2
�3

�4
�3

�2�π �π�)1

¯|ام1ا�d؟�61 f 1�]Ze1ه1[�دZ³11آن،|�Z]1�[ Z]1زه�1�31[�,� f ÈÀ»و1دا�f �x�x�( �)�| �|�= �+�−�1 ا�2�³
�[�,�]�1 �3�)4 ��[�,�]�1�2�)3 ��[ �,�]�0�1�)2 ��[ �,�]�0�2�)1

)�Z¼¿1ی�1Ö»1دÅ|؟�71 �)�xل1آنÂ�11ازÖ ]Ze1\�u�]11را�( �)�P¶Ì�f�»1�Ìv»1ÄÀام�³1ی| 1̄،|�Z]1�e1º 1̄|uل1آن121واÂ�1¦�¿11ازÖ¸Ì�f�»1ا��1�³ض
�P �x�x�( �)�= �−�2 �4�)4 ��P �x�x�( �)�= �−�3 �4�)3 ��P �x�x�( �)�= �−�3 �2�)2 ��P �x�x�( �)�= �+2 �)1

�yرا121وا1d¼�1Ä]1|uرا�1dو1�1وا1ÓZ]1Ä]1|uا¿Z¬fل1Ö»1دZ »1�ºÌÅد·1Èای¾m1Ö¼Æ�1|ی|1در1¯|ام1یک1از�811 �x�=2 È·دZ »1Ä]1Ö¼Æ�1دارÂ¼¿
�³ی1ÕZÅ1ÄÀزی�1آ«|ه1ا�d؟

�y �x �x�= �− �+�2�4 �5�)4 ��y �x �x�= �− �+�2�4 �3�)3 ��y �x �x�= �+ �+�2�4 �3�)2 ��y �x �x�= �+ �+�2�4 �5�)1

1�b¯|ام1ا�d؟�91 �c�a�− �+2 ¶�Zu1،|�Z]1�]Ze11یک �( �, �)�,�( �, �)�, �, �, �,�2 �2 �4 �2 �4 �2�4
�2

�1 �2
�3

�1�a �a
�a

�b �b�c�+ �− �− �− �−�
��

�
��

�+�
��

�
��

�
�
�

�
�
�
ا�³

�¨��)4 �1�)3 �2�)2 �3�)1
¯|ام1یک1از1روا[�1زی�،1« �ف1یکd�Ì¿1�]Ze1؟201

¾Ì »ن�Z»در�ی®�ز�ZÅا§�اد�و�وزن�آن��¾Ì]�Õ�Ä�]2(�را 1(�را[��duZ�»�¾Ì]�Õ�Äدای�ه�و�� Zع�آن�
4(�را[�Ì]�Õ�Ä¾�ا�|اد��^�Ö Ìو�«¬�Âم��¸�ÕZÅ�ÄÌآن �[Ì¾�ا§�اد�و��Zل�Z�|·Âeن� Ä�]3(�را

¯|ام1یک1از1روا[�1زی�d�Ì¿1�]Ze1؟2�1
.|Åد�Ö»�d^�¿را���¿Z¼¸ »�،زÂ»دا¿��آ��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]2(�را �.|Åد�Ö»�d^�¿را���À��،د�§��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]1(�را

.|Åد�Ö»�d^�¿د،�وز¿��را��§��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]4(�را �.|Åد�Ö»�d^�¿اش�را��Ä»ZÀ�ZÀ��،د�§��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]3(�را
�y¯|ام1ا�d؟221 �f�x�=�( �)�]Ze1Õ1ÄÀ»دا

�[ �, �] �[ �, �)�− �−�3 �1 �0�3 �)3 ��[ �,�)�0�3�)1
�[ �,�)�−�3�6�)4 ��[ �, �] �[ �, �)�− �−�3 �1 �0 �6 �)2

�a¯|ا«À|؟231 �b�,،|�Z]1�]Ze11یک�f �a �a �b�= �− �−�[�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�}�3 �5�1 �2�1 �5�3 �2�2 È�]ا1�³را
�a �b�= �−�=�2 �1�, �)4 ��a �b�=�±�= �−�2 �1�, �)3 ��a �b�= �−�= �−�2 �1�, �)2 ��a �b�= �=�−�2 �1�, �)1

¿�Zن1Ö»1دÅ|؟241 S �Âل1یکÌ�f�»1¶131[�ا[���1ض1آن1ا�d�1¯|ام1را[�1Èری��1Ö�ZضÌ�f�»1¶1را1duZ�»1\�u1�]1آن1

�( �)�3
�1
�2�S�)4 � S

�3

�1
�2�

��
�
��
�−

�)3 ��( �)�3
�1
�2�S
�−

�)2 � S
�3

�1
�2�

��
�
��
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)�1¯|ام1ا�d؟251 �)�mل1آنÂ�11ازÖ ]Ze1انÂÀ�1Ä]1�( �)�P1¶Ì�f�»1�Ìv»1�d1ا��f¼¯1|u1از121[�ا[���1ض1آن131وا¶Ì�f�»1ل1یکÂ�
�P �m�= �+�3

�2
�3
�2
�)4 ��P �m�= �+3 3 �)3 ��P �m�= �−3 3 �)2 ��P �m�= �−6 6 �)1

¯|ام1یک1از�³1ی1ÕZÅ1ÄÀزی�Âe1Ö»1ا¿|Â¼¿1دار�Z]1�]Ze1|؟261

�)4 � �)3 � �)2 � �)1

e1Äq |اد1از1روا[�1زی�،z�»1صÀÀ¯1|ۀ1یکÀf�Å1�]Ze1|؟271
�|Å1دÖ»1d^�¿1درو1«|ل1آن1راÂ1خ�Å1Ä]1Ä¯1Õ1اÄ�]ا·¦(1را

�|Å1دÖ»1d^�¿1زش1راÂ»1دا¿�1آº¸ »1�Å1Ä]1Ä¯1Õ1اÄ�]ب(1را
�|Å1دÖ»1d^�¿1رش1راZ�«اد1ا| e1ب|v»1Ö ¸�1|Àq1�Å1Ä]1Ä¯1Õ1اÄ�]ج(1را

�|Å1دÖ»1d^�¿1�1|ه1ا¿|1را|·Âf»11در1آنÄ¯11راÕ1ا§�اد،�Æ�1�Å1Ä]1Ä¯1Õ1اÄ�]د(1را
3�)4 �2�)3 ��¨��)2 �1�)1

Â¼¿mدار1Ö¿Z°Ìa1زی�Z¼¿1ی�1یکZe1[�1ا�d؟281 [1Äازا1Äq1Õ«¬|ار
mوÂmد�¿|ارد. Õچ�«¬|ار�[�اÌÅ�)1

1�)2
2�)3
3�)4

1�a¯|ام1ا�d؟291 �b�+،|�Z]1�]Ze1�f �a �a �a�b �a�= �−�− �−�− �−�{�(�, �)�,�(�, �)�,�(�, �)�,�(�, �)�,�(�, �)�}�1 �4 �3 �1�1 �3�2 �4È�]ا1�³را
6�)4 �5�)3 �4�)2 �3�)1

¯|ام1یک1از1روا[�1زی�1یکZe1[�1راÂ¸ »1مÀ¯1Ö»1|؟301
.|Åد�Ö»�d^�¿د،�وز¿��را��§��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]1(�را

.|Åد�Ö»�d^�¿ر«��را�ZÆq�ÕZÅ�Äری��،d^j»د�|���Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]2(�را
.|Åد�Ö»�d^�¿زا¿��را�Â»دا¿��آ�،Äر�|»��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]3(�را

.|Åد�Ö»�d^�¿را���¿Z¼¸ »�،Ö¼Åز�دÂ»دا¿��آ��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]4(�را
[�1Ä°¶1زی�1ا�Àq1�d|�1|دÌv�1ح1ºÅ1در1دا«1ÄÀو1ºÅدر1[�دZe1[�1»�اردار¿|؟3�1 f �]Ze1دارÂ¼¿

3�)3 �2�)1
5�)4 �4�)2

آن3211 [�Â�1\�uل1 را1 1¶Ì�f�» ای¾1 1duZ�»1،زی� 1ÕZÅ1ÄÀ�³ی از1 یک1 ¯|ام1 1�dا� آن1 ��ض1 از1 1�f�Ì] 1|uوا 15 1¶Ì�f�» �Âل1یک1
«1ÖدÅ|؟ ¿¼Zی�1

�f �x �x �x�( �)�= �+�2�5�)4 ��f �x �x �x�( �)�= �−�2�5�)3 ��f �x�x�( �)�= �+�4 �1�0�)2 ��f �x�x�( �)�= �−�4 �1�0�)1
¯|ام1را[�1Äا·�ا«1ًZیکd�Ì¿1�]Ze1؟331

.|Åد�Ö»�d^�¿را���]�»�duZ�»��]�»��¸��Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]1(�را
.|Åد�Ö»�d^�¿�|ل�قÂ��®زاد�یÂ¿��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]2(�را

3(�را[��Äا��Å�Ä]�Ä¯�Õدا¿��آ«Âز�در�ا«Zvfن�¿¼�ه��Õآن�درس�¿�^�dداده�«Â��Öد.
4(�را[��Äاe�Ä]�Ä¯�Õ |اد��ÕZÅ�¶³زده�z��Õص�در�ی®�·Z^eÂ§�²Ìل�¿Zم�³¶�زن�¿�^�dداده��Âد.

�m¯|ام1ا�d؟341 �n�p�+ �+�d1ا�\e�»11یک1زوج¶»Z��f �m �m �m �m �n �n �p�= �− �− �− �+�{�( �, �)�,�( �, �)�,�( �, �)�}�2 �2 �2�3 �2 �2 �5 �2�]Ze
-4�)4 �4�)3 �2�)2 �-2�)1
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[�د1¯|ام1یک1ازÂe1ا[�1زی�،1Õ1Ä¼Å1ا�|اد1Ö Ì^�1راÂ�1Ö»1¶»Z�1د؟351

�)4 � �)3 � �)2 � �)1

¯|ام1یک1از1روا[�1زی�1Zً �«1یکZe1[�1راz�»1صÀ¯1Ö»1|؟361
.|Åد�d^�¿زان�آن�را�Â»س،�دا¿��آÔ¯��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]2(�را �.|Åد�d^�¿دوم�آن�را��ÕZÅ�Äد،�ری�|���Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]1(�را
.|Åد�Ö»�d^�¿م�آن�را�Â��Èد،�ری�|���Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]4(�را �.|Åد�d^�¿ن�او�را�Zfز،�دو�Â»دا¿��آ��Å�Ä]�Ä¯�Õا�Ä�]3(�را

1ا�d؟371 x 1Ö ]Zeاز1 y در1¯|ام1یک1از1را[�1ÕZÅ1Äزی�1
�x �y�2 �0�=�)4 ��y �x�− �− �=�1 �2 �0�)3 ��y �x�− �=�2 �4�)2 ��x �y�− �=�2 �4�)1

�fرا1ا[f|اÂv»1Ä]1d^�¿1ر1ZÅ»�ی141�b�1،ºÌÀ¯1Ö»1ÄÀوا1d¼�1Ä]1|uرا�1dا¿Z¬fل1Ö»1دÂ¼¿1�ºÌÅدارm1|ی|Âv»1ر3811 �x �x�( �)�= �−1 1�]Ze1دارÂ¼¿
�Âل1ZÅ1را1Z]1¯|امÂ�1لÀ¯1Ö»1��«1|؟

1�)4 � 2 �)3 �2�)2 �3�)1
1�yدر1آنÂ �1د�Z]1Õ|،1¯|ام1ا�d؟391 �f�x�= �+�( �|�|�)2 �]Ze1Ä¯1Õزه1اZ]1¾ی�e11[�رگ،|�Z]1رت1زی�Â�1Ä]1�y �f�x�=�( �)�]Ze1دارÂ¼¿1�³ا

�[ �,�)�− �+�∞2 �)1
�[ �,�)�− �+�∞1 �)3
�[�,�)1�+�∞�)2

�[ �,�)�− �+�∞3 �)4

|ام1ا�d؟401 1̄�x �f�= �−�( �)1 1Õ1ازاÄ]1�( �)�( �)�2 �1
�2

�g �f �x�− 1¶�Zu1،هZ³11آن،|À�Z]11«¨�وض�g �x
�x �x

�x �x
�( �)

�;

�;
�=

�+ �≥

�− �<

�
�
�

��

�3 �2 �2
�2 �2

�2
1�fو1 �x

�x �x

�x �x
�( �)

�;

�;
�=

�+ �≤

�+ �>

�
�
�

��

�3�2 �0
�3 �0

ا1�³

1�)4 �11�)3 �2�)2 �15�)1

Àq1|1«¬|ارÌv�1ح1راÂe1Ö»1ا¿|b]1~ی�د؟4�1 a 1،|�Z]1Ö¬Ì¬u11ا�|ادÄ¼Å1�f �x �x
�x �a�x

�( �)�= �−
�+ �+

�2

�2
�1
�1
1�]Ze1ÈÀ»ا1�³دا

4�)4 �3�)3 �2�)2 �1�)1
1¯|ام1ا�d؟421 a ،1یک1Ä]1یک�e1º¯1،|�Z]1ی¾1«¬|ار1 x�≥3 1Õ1[�ا�f �x �x �a �x�( �) �( �)�= �+ �+ �+�2 �1 �31�]Ze1�³ا

-7�)4 �-5�)3 �-6�)2 ��3
�2
�)1

Àq1¶»Z�1�y|�1|دÌv�1ح1ا�d؟431 �f �x�= �− �+�2 �1�1�( �)1�]Ze11[�د،|�Z]1 �f�R�= �−�� ���3 �2�, 1[�ا[�1 f 1�]Ze1ا1�³[�د

4�)4 �3�)3 �2�)2 �5�)1

1�f¯|ام1ا�d؟441 �x�x
�x �x

�x �x
�( �)

�,
�=

�≤ �≠

�>

�
�
�

��

�1 �1 �0

�1
1�]Ze1د�]

�[�,�)1�+�∞�)4 �R �)3 ��R�−�[ �,�]�0�1�)2 ��R�−�[ �,�)�0�1�)1
�Z]1�f|؟451 �b�c�( 1�fو1≠�(� �a�e�( �)�=1Ä¯1Ö���1Ä]1د1داردÂm1و�B �e�f �c�=�{ �,�, �}1Ä�Â¼n»1Ä]1�A �a�b �c�d�=�{ �,�, �,�}1Ä�Â¼n»11از f 1|À¿Z»1�]Ze1اد| e1Äq

18�)4 �27�)3 �36�)2 �81�)1
�Z]1�f|؟461 �x �x�( �)�= �− �+�3 �21�]Ze1ÄÀ»1داºÅ1|¿اÂe1Ö¼¿1ÄÀام�³1ی|¯

�( �,�)2 �+�∞�)4 ��[ �,�)2 �+�∞�)3 ��( �,�)0�+�∞�)2 ��[ �,�)0�+�∞�)1
1�f¯|ام1ا�d؟471 �x�( �)�+2 1¶�Zu1،|�Z]1�f �x �f �x�( �)�( �)�+ �=�−1 ا1�³

2�f �x�( �)�)4 ��f �x�( �)�)3 ��−2�f �x�( �)�)2 ��−�f �x�( �)�)1
481) x�≠0 1�g�(�)3¯|ام1ا�d؟1) )��Z]1|،1در1ای¾Â�1رت1 �)�( �)�g�o�f �x

�x
�= �+�1�1

1�fو�21 �x �x�( �)�= �+�1 ا�21�³

2
2

�)4 ��3
�2
�)3 �1�)2 ��2

�3
)1
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1�fاز1¯|امÂ¿1اÂ^�1ÖuرÀ¯1Ö»1|؟491 �x �x
�x

�x
�x

�( �)
�;

�;
�=
�− �>

�<

�

�
��

�
�
�

�1 �0

�1 �0
1�]Ze1دارÂ¼¿

4(�دوم�و�ZÆqرم Â��)3م�و�ZÆqرم� 2(�اول�و��Âم� 1(�اول�و�دوم�
�Z]1�g|،1دا«�g�o�f1�]Ze1ÈÀ¯|ام1ا�d؟501 �x

�x
�( �)�=�1

1�fو�21 �x �x�( �)�= ا1�³

�−�{�}0 �)4 � �)3 ��[ �,�)0�+�∞�)2 ��( �,�)0�+�∞�)1
]�1¯|ام1ا�d؟5�1 �]�4 �3�x�+ 1¶�Zu1،|�Z]1�[ �]�2 �1�3�x�− ا1�³=�
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