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خرید آنلاین در

کدام است؟  x x x x2 24 3 4 5++ ++ == ++ ++ حاصل ضرب ریشه های معادلۀ 

4 )4  2 )3  1 )2  -2 )1

معادله های رادیکالی119  TEST

LILIPOOT BOX

درحلبسیاریازمعادلههایرادیکالینیزمانندBOXقبل،میتوانیمباتغییرمتغیرمناسب،

کنیم. معادلۀدرجۀدومایجاد

x را حل کنیم. اگر طرفین را به توان 2 برسانیم حل  x2 21 1− = +  فرض کنید می خواهیم معادلۀ

این صورت  x استفاده کنیم، در  t2 1− = تغییر متغیر  از  زمان بر می شود. می توانیم  سؤال سخت و 

، پس: x t2 1 2+ = +

x x t t t t2 2 21 1 2 2− = + ⇒ = + = + ⇒ ...

ANALYSE

، بنابراین: x x t2 4 3+ + =  فرض می کنیم 

x x x x t t t tt
2 2 2

04 3 4 5 2 2+ + = + + ⇒ = + = + →>
#



⇒ − − =  → = −
={+ =t t t
t

a c b2 2 0 1
2 

کنید جواب رادیکال همیشه یک عدد مثبت است.( )دقت 

پس: t x x= + +2 4 3 حال چون 

t x x x x= ⇒ + + = ⇒ + + =2 4 3 2 4 1 02 2

∆ = − =4 41 1 122 ( )( )

⇒ = − + = − + = − − = − −x x1 2
4 12
2 2 3 4 12

2 2 3,

x x1 2
2 22 3 2 3 2 3 4 3 1. ( )( ) ( ) ( )= − + − − = − − = − =

گزینۀ2پاسخ

طرفین به توان 2
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معادلههاونامعادلهها فصلچهارم ریاضی دهم | 

ریشۀ مضاعف دارد؟ x ax a2 2 6 0−− ++ −− == کدام مقادیر a، معادلۀ به ازای 

4( 1 و 4- 3( 4 و 1-  2( 3 و 2-  1( 2 و 3- 

تعداد ریشه ها120  TEST

LILIPOOT BOX

زیر ∆ عبارت ، ∆ روش به  ax bx c2 0+ + = دوم درجۀ معادلۀ ریشههای محاسبۀ در چون 

کلیمواجهمیشویم: باسهحالت ∆ رادیکالقراردارد،پسباتوجهبهعلامت

2فاقد  1 1
2 02x m x+ + + =( ) دوم درجۀ  معادلۀ   ،m مقدار  کدام  به ازای  ببینیم  بخواهیم  اگر   

∆ را کوچکتر از صفر قرار دهیم: ریشۀ حقیقی است، باید

∆ < ⇒ + − < ⇒ + − < ⇒0 1 4 2 12 0 2 3 02 2( ) ( )( ) ...m m m  

ANALYSE

∆0 برقرار باشد،  = x ریشۀ مضاعف داشته باشد، باید شرط  ax a2
2 6 0− + − =  برای این که معادلۀ 

پس:
b ac ( a) ( )( a) a a

2

2 24

0 2 4 1 6 0 4 24 4 0
∆ = −∆ = − − − = ⇒ −  + → = 

 
a a a a a

a
2 6 0 3 2 0 2

3+ − = ⇒ + − = ⇒ =
= −{( )( ) 

گزینۀ1پاسخ
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کدام است؟ x برابر با 10 است. حاصل ضرب ریشه ها  a x a2 2 2 0−− −− ++ ==( ) مجموع ریشه های معادلۀ

24 )4  16 )3  8 )2  6 )1

روابط ریشه ها121  TEST

LILIPOOT BOX

بنامیم،دراینصورتمجموع β و α را ax bx c2 0+ + = گرریشههایمعادلۀدرجۀدوم ا

ریشههاراباSوحاصلضربریشههاراباPنشانمیدهیموخواهیمداشت:

ANALYSE

β درنظر می گیریم. می دانیم مجموع ریشه های معادله برابر با 10 است: و α  ریشه های معادلۀ درجۀ دوم را

α β+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =10 10 2
1 10 2 10 12b

a
a a a( ) 

x است و حاصل ضرب ریشه های آن برابر است با: x2 10 24 0− + = پس معادله به صورت 

αβ αβ= ⇒ = =c
a

24
1 24 

گزینۀ4پاسخ
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معادلههاونامعادلهها فصلچهارم ریاضی دهم | 

گزینه درست است؟ کدام  x باشند،  x2 5 2 0−− ++ == ββ ریشه های معادلۀ αα و  گر  ا
α
β

β
α+ = 212

)4  α β3 3 125+ = )3       1 1 2
5α β+ = )2          α β β α2 2 7+ = )1

روابط متقارن بین ریشه ها122  TEST

LILIPOOT BOX

که بخواهیم را عبارتی حاصل و باشند دوم درجۀ معادلۀ یک ریشههای β و α کنید فرض 

یا...(.برایاین αβ βα3 3+ یا 1 1

α β+ بهصورتمتقارننوشتهشدهباشد)مثل β و α برحسب

به را یامخرجمشترکگیریمیتوانیمعبارتدادهشده و کتورگیری،تجزیه فا اتحاد، کمک به کار

کنیم. SوPتبدیل
α را  β β α( ) ( )1

1
1

1+ + + 2باشند و بخواهیم حاصل 4 02x x− − = ریشه های معادلۀ β و α  اگر

به دست آوریم به صورت زیر عمل می کنیم:

α β β α α α
β β β

α α β α
β

β
α( ) ( ) ( ) ( )1

1
1

1+ + + = + + + = + + +  

= + + = + − = +
− −
− = −S S S P

P
α β

αβ
2 2 2 2

2 1
2

1
2 2 2

2
13
8

( ) ( )  

ANALYSE

β ریشه های معادله هستند، پس: α و   چون 

x x
S

P
2 5 2 0

5
1 5

2
1 2

− + = ⇒
= + = − − =

= = =







α β

αβ
 

گزینه ها را بررسی می کنیم: حال تک تک 

 α β β α αβ α β2 2 2 5 10+ = + = × =( ) گزینۀ )1(:   •

 1 1 5
2α β

β α
αβ+ = + = گزینۀ )2(:   •

 α β α β αβ α β3 3 3 33 5 3 2 5 125 30 95+ = + − + = − × = − =( ) ( ) ( ) گزینۀ )3(:   •

 α
β

β
α

α β
αβ

α β αβ
αβ+ = + = + − = − = − =

2 2 2 22 5 2 2
2

25 4
2

21
2

( ) ( ) گزینۀ )4(:   •

گزینۀ4پاسخ
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خرید آنلاین در

کدام است؟  x x1 2++ 4 باشند، حاصل عبارت  12 1 02x x−− ++ == x2 ریشه های معادلۀ  x1 و  گر  ا

4 2 )4  2 2 )3  2 )2  4 )1

روابط متقارن و رادیکالی بین ریشه ها123  TEST

LILIPOOT BOX

کافیاستآنعبارترابرابر گرحاصلعبارتیمتقارنورادیکالیبرحسبریشههارابخواهیم، ا

باAقراردادهوطرفینرابهتوان2برسانیمتابهSوPتبدیلشود.

را بخواهیم،  1 1+
α β

ریشه های معادلۀ درجۀ دوم باشند و حاصل عبارت β و α  فرض کنید

داریم:
1 1

α β
+ = A 1 1 2 2

α β αβ
+ + = A  

⇒ + = ⇒ + = ⇒+α β
αβ αβ

2 22 2A AS
P P

...  

ANALYSE

ریشه های معادله هستند، پس: x
2

و x
1

 چون

4 12 1 0
12
4 3

1
4

2 1 2

1 2

x x
x x

x x
� � � �

� �� � �

�

�
�
�

��


A، داریم:  x x= +1 2 حال فرض می کنیم

A x x A x x x x= + ⇒ = + +1 2
2

1 2 1 22  

� � � � � � � � � � � � �A A2 3 2 14 3 2 12 3 1 4 4 2( ) 

چون A مجموع دو عدد مثبت است، پس نمی تواند برابر 2- باشد.
گزینۀ2پاسخ
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معادلههاونامعادلهها فصلچهارم ریاضی دهم | 

کدام است؟  m برابر 6 است. مقدارmx m x2 3 5 0−− ++ ++ ==( ) مجموع مربعات ریشه های حقیقی معادلۀ

9 و 1-
5

)4  −95
3( 1 و  1 )2  −95

)1

استفاده از S و P در مسائل پارامتری124  TEST

LILIPOOT BOX

که Pاستفادهمیکنیم،بایدمطمئنباشیم Sو کهدرسؤالاتمعادلۀدرجۀدوماز هنگامی

برقراراست،یعنیمعادلهحتماًریشهداشتهباشد. ∆ >0 شرط

برایمجهولمسأله ، P و S از استفاده از بعد که است مواقعی در نکته این اصلی کاربرد 

را درست میخواهیمجواب و دارد وجود گزینهها در دوجواب هر و آمده بهدست دوجواب

کنیم. مشخص

کنیم. راحتماًچک ∆ هنگاماستفادهازSوPدرمسائلپارامتریبایدشرط0<

ANALYSE

گفتۀ سؤال، داریم: β در نظر بگیریم، با توجه به  α و  گر ریشه های معادله را   ا

α β2 2 26 2 6+ = ⇒ − =S P 

از طرفی در معادلۀ داده شده S و P برابر است با:

P m= 5  , S m
m

m
m= − − + = +( )3 3

S P m
m m

m m m
m

2
2

2
2

22 6 3 2 5 6 6 9 10 6− = ⇒ + − = ⇒ + + − =( ) ( ) پس: 

⇒ − + = ⇒ + − =  →
=

= −






=
m m m m m

m

m
2 2 24 9 6 5 4 9 0

1
9
5

0KÄHo†#“¼µ\¶


کدام مقدار m مثبت است: ∆ به ازای  حال باید ببینیم 

b ac ( ) ( )(x )m x
2

2 24

4 4 1 5 16 2 04 05 0 41
∆ = − ∆⇒ − + =  = − − = − =−→ <= ریشۀ  معادله 

حقیقی ندارد.

m x x b ac= − ⇒ − − + =  → = − − − = += −9
5

9
5

6
5 5 0 6

5 4 9
5 5 36

25 36
2 242∆ ∆ ( ) ( )( ) >>0  

گزینۀ1پاسخ
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خرید آنلاین در

 ( )m x x m2 24 3 0−− −− ++ == 1 واسطۀ حسابی بین ریشه های حقیقی معادلۀ 
8

به ازای کدام مقدار m،  عدد 

است؟

-4 )4  4 )3  -3 )2  3 )1

ترکیب دنباله های حسابی و هندسی با معادلۀ درجه دوم125  TEST

LILIPOOT BOX

کنیم: دنبالههایحسابیوهندسی،ارتباطزیباییبامعادلۀدرجۀدومدارند.فرض

ریشههاییکمعادلۀدرجۀدومباشند: x
2

و x
1

باشد: x
2

و x
1
واسطۀحسابی گرعددیمثل 2ا 1 2× = +x x

 

باشد: x
2

و x
1

واسطۀهندسی گرعددیمثل ا
2

1 2= x x




ANALYSE

1 واسطۀ حسابی بین ریشه های حقیقی معادله 
8

β در نظر بگیریم، چون عدد و α گر ریشه های معادله را  ا

است، بنابراین:

α β α β+ = ⇒ + =2 18
1
4( )  

از طرفی در معادلۀ داده شده، مجموع ریشه ها برابر است با:

S
m m

= − −
−

=
−

3
4

3
42 2

پس:

مجموع  ریشه ها = ⇒
−

= ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±1
4

3
4
1
4 4 12 16 42

2 2
m

m m m  

کدام مقدار m  قابل قبول است: m به دست می آوریم تا ببینیم  = −4 و m = 4 ∆ را به ازای حال

m x x b ac� � � � � � ��� � � � � � �� �� �4 12 3 4 0 3 412 4 9 192 183 02 242� � ( ) ( )( )

این معادله، ریشۀ حقیقی ندارد.

m x x b ac= − ⇒ − − =  → = − − − = + = >= −4 12 3 4 0 3 412 4 9 192 201 02 242∆ ∆ ( ) ( )( )  
گزینۀ4پاسخ

جمعریشهها

حاصلضربریشهها
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معادلههاونامعادلهها فصلچهارم ریاضی دهم | 

معکوس یکدیگر هستند؟ ax x a2 23 2++ ++ == کدام مقدار a، ریشه های حقیقی معادلۀ به ازای 

a 4( هیچ مقدار  2 )3  -1 )2 1( 2 و 1- 

126P و S تبدیل رابطۀ دو ریشه به  TEST

LILIPOOT BOX

وقتیبینریشههایمعادلۀدرجۀدوم،رابطهایبیانمیشود،میتوانیمآنرابطهرابهزبان

کنیم. ریاضینوشتهوبهSوPتبدیل

 فرض کنید در یک معادلۀ درجۀ دوم ریشه ها قرینۀ هم هستند، در این صورت می توانیم رابطۀ 

داده شده را به مجموع ریشه ها تبدیل کنیم:
α β α β= − ⇒ + = ⇒ =0 0S  

 فر ض کنید در یک معادلۀ درجۀ دوم ریشه ها عکس و قرینۀ هم هستند، در این صورت می توانیم 

رابطۀ داده شده را به حاصل ضرب ریشه ها تبدیل کنیم:

α β αβ= − ⇒ = − ⇒ = −1
1 1P  

ANALYSE

 β و α گر ریشه های معادله را با ax مرتب می کنیم، حال ا x a2 23 2 0+ + − =   ابتدا معادله را به صورت

α از طرفی چون ریشه ها معکوس یکدیگر هستند، پس: β. = −a
a

2
2 نمایش دهیم، داریم:

α β αβ= ⇒ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − − =1 1 2 1 2 2 0
2

2 2a
a a a a a  

⇒ + − = ⇒ = −
={( )( )a a a
a1 2 0 1
2  

∆ را بررسی می کنیم: گزینه ها وجود دارند، شرط مثبت بودن  حال چون دو مقدار برای a   به دست آمد و هر دو در 

a x x b ac= − ⇒ − + − =  → = − − − = >= −1 3 1 0 3 4 1 1 5 02 242∆ ∆ ( ) ( )( )  

a x x b ac= ⇒ + + =  → = − = − = − <= −2 2 3 2 0 3 4 2 2 9 16 7 02 242∆ ∆ ( ) ( )( )  
گزینۀ2پاسخ
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خرید آنلاین در

x از نصف ریشۀ دیگر،  5 واحد بیشتر است. حاصل ضرب ریشه ها  x m2 8 0−− ++ == یکی از ریشه های معادلۀ

کدام است؟

20 )4  16 )3  12 )2  8 )1

127( )I روابط مستقل از S و P بین ریشه ها  TEST

LILIPOOT BOX

کهقابلتبدیلبهSوPنباشد)برحسبریشههامتقارن گررابطهایبینریشههابیانشود ا

نباشد.(،دراینصورتبهدلخواهSیاPرابهدستآورده،سپسآنرابههمراهرابطۀدادهشده

دریکدستگاهدومعادلهدومجهولحلمیکنیمتاریشههابهدستآیند.

 . α β= 2 2 یکی از ریشه ها مربع دیگری  باشد، یعنی  16 02x mx− + =  فرض کنید در معادلۀ 

اگر دقت کنید این رابطه به S و P تبدیل نمی شود، پس:

α β
αβ β β β βα β

=
=  → × = ⇒ = ⇒ =





=

2

2 38 8 8 2
2


m به دست می آید. =12 β را در معادله به جای x قرار دهیم، مقدار =2 حال اگر 

ANALYSE

β نمایش دهیم، آن گاه چون یکی از ریشه ها از نصف ریشۀ دیگر، 5 واحد  α و  گر ریشه های معادله را با   ا

بیشتر است، پس:

α β= +2 5  

از طرفی با توجه به معادله، مجموع ریشه ها برابر است با:

α β+ = − − =81 8  

بنابراین با توجه به دو معادلۀ به دست آمده، داریم:

α β

α β β β β β α

= +

+ = ⇒ + + = ⇒ = ⇒ = ⇒ = + =









2 5

8 2 5 8 3
2 3 2 2

2 5 6( )
 

بنابراین حاصل ضرب ریشه ها برابر است با:

αβ = × =2 6 12  
گزینۀ2پاسخ
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معادلههاونامعادلهها فصلچهارم ریاضی دهم | 

کدام است؟ αα ββ αα
αα

2
2

4 1 1( )−− ++ ++ باشند، حاصل عبارت x x2 4 1 0−− ++ == ββریشه های و αα گر ا

1 )1

4 )2

5 )3

8 )4

128( )II روابط مستقل از S و P بین ریشه ها  TEST

LILIPOOT BOX

کهنمیتوان دربعضیازسؤالاتیکرابطهبرحسبریشههایمعادلۀدرجۀدومدادهمیشود

کهریشههایهر کرد Pنوشت.برایحلاینسؤالاتبایدبهایننکتهتوجه Sیا آنرابرحسب

داده دوم درجۀ معادلۀ در ریشهها باجایگذاری بنابراین میکنند. معادلهصدق آن در معادله

کردناینمعادلههابرحسبعبارتداده شده،بهدومعادلهبرحسبریشههامیرسیموبامرتب

شدهدرسؤال،میتوانیمحاصلآنعبارترابهدستآوریم.

β ریشه های معادله باشند، می توانیم بنویسیم: α و  3 اگر  1 02x x− − =  به فرض، در معادلۀ 

3 1 0 3 1 02 2α α β β− − = − − =  

PوSکهقابلتبدیلبه کهدرصورتسؤال،رابطهایبینریشههامطرحشده درمواقعی

کارسازاست. نیست،اینروشبسیار

ANALYSE

x هستند، پس در آن صدق می کنند، بنابراین: x2 4 1 0− + = β ریشه های معادلۀ  α و   چون 

1  α α α α2 24 1 0 1 4− + = ⇒ + =  
2  β β β β2 24 1 0 4 1− + = ⇒ = −

α داریم: β α
α

2
2

4 1 1( )− + + 2 در عبارت 1 و  حال با جای گذاری مقادیر 

α α α α αββ βα α2 2
2

24 1 1 4 4( ) | |− + = = ++ +  

αβ است، بنابراین: = =ca از طرفی با توجه به معادلۀ داده شده، حاصل ضرب ریشه ها برابر 1

αβ + = + =4 1 4 5  
گزینۀ3پاسخ

یا
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خرید آنلاین در

کم تر است؟ 2 یک واحد  5 02x x−− −− == کدام معادله از دو برابر ریشه های معادلۀ  ریشه های 

x x2 10 0+ − = )2   x x2 10 0− + = )1

2 3 6 02x x+ − = )4  3 2 6 02x x+ − = )3

نوشتن معادلۀ درجه دوم با داشتن دو ریشه129  TEST

LILIPOOT BOX

کافی گرریشههاییکمعادلۀدرجۀدومراداشتهباشیموبخواهیمخودمعادلهرابنویسیم، ا

رابهدستآوریمسپسمعادلهرابهصورتزیرمینویسیم: P x x= 1 2 Sو x x= +1 2 استابتدا

x xS P2 0− + =

 فرض کنید می خواهیم معادله ای را بنویسیم که ریشه های آن 2- و 5 باشند، داریم:

S x x
x x x xP

= + = − + =
= = − =





⇒ − =− −1 2

1 2

22 5
2 5 0

3
310 10( )( ) 

دارای دیگر معادلۀ یک ریشههای با آن ریشههای که بنویسیم معادلهای بخواهیم گر ا 

کمکآنها،SوPمعادلۀ کافیاستSوPمعادلۀاولیهراتشکیلدهیموبه رابطهایباشند،

خواستهشدهرابهدستآوریم.

که  بنویسیم  معادله ای  بخواهیم  و  2باشند  1 02x x− − = معادلۀ ریشه های  α و β کنید فرض   

معادلۀ  در  باشد.  اولیه  معادلۀ  ریشه های  مربع  ریشه هایش  یعنی  باشند،   β2 و α2 ریشه هایش

، پس: αβ = −12
و α β+ = 12

اولیه داریم:

S S P

P P
x

= + = − = − − =

= = = − =






⇒ −

α β

α β

2 2 2 2

2 2 2 2
2

2 1
2 2 1

2
5
4

1
2

1
4

5( ) ( )

( ) 44
1
4 0x+ = 

ANALYSE

β در نظر می گیریم: α و  2 را  5 02x x− − =  ریشه های معادلۀ 

2 5 0
1
2
1
2

5
2

2x x− − = ⇒
+ = − − =

= −







α β

αβ


جدید

جدید
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کمتر  واحد  یک   2 5 02x x− − = معادلۀ ریشه های  برابر  دو  از  ریشه هایش  که  هستیم  معادله ای  دنبال  به 

2 می باشند. مجموع و حاصل ضرب این  1α − 2و 1β − است، یعنی ریشه های معادلۀ مورد نظر به صورت

، معادلۀ مورد نظر را می نویسیم: x Sx P2 0− + = کمک رابطۀ  ریشه ها را می یابیم و با 

S= − + − = + − = − = − = −( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 1 2 2 2 12 2 1 2 1α β α β 

P = − − = − + + = − − + = − − + = −( )( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 1 4 2 1 4 52 2 12 1 10 1 1 10α β αβ α β 

در نتیجه معادلۀ مورد نظر به صورت زیر خواهد بود:

x x x x2 21 10 0 10 0− − + − = ⇒ + − =( ) ( ) 
گزینۀ2پاسخ

N
O

T
E
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3 است؟ 2 1 02x x−− ++ == کدام یک از معادله های زیر عکس و قرینۀ ریشه های معادلۀ ریشه های 

 3 2 1 02x x+ + = )1

x x2 2 3 0− + = )2

3 2 1 02x x+ − = )3

x x2 2 3 0+ + = )4

نوشتن یک معادله از روی یک معادلۀ دیگر130  TEST

LILIPOOT BOX

راداشتهباشیم،درحالتهایخاصمیتوانیمبدون ax bx c2 0+ + = گرمعادلۀدرجۀدوم ا

بهدستآوردنمجموعوحاصلضربریشهها،معادلۀجدیدرابنویسیم.]البتهمیتوانیمباروش

گفتهشدهدرBOXقبلنیز،اینمعادلاترابنویسیم.[ کلی

است. ax bx c2 0+ + = ،قرینۀریشههایمعادلۀ ax bx c2 0− + = ریشههایمعادلۀ

2 است. 3 6 02x x+ − = 2، قرینۀ ریشه های معادلۀ 3 6 02x x− − =  ریشه های معادلۀ

است. ax bx c2 0+ + = ،عکسریشههایمعادلۀ cx bx a2 0+ + = ریشههایمعادلۀ

2است. 3 6 02x x+ − = ، عکس ریشه های معادلۀ − + + =6 3 2 02x x  ریشه های معادلۀ

است. ax bx c2 0+ + = ،عکسوقرینۀریشههایمعادلۀ cx bx a2 0− + = ریشههایمعادلۀ

2 است. 3 6 02x x+ − = ، عکس و قرینۀ ریشه های معادلۀ − − + =6 3 2 02x x  ریشه های معادلۀ

ANALYSE

معادلۀ  پس  کنیم،  قرینه  را   b و  کرده  عوض  هم  با  را   c و   a جای   ، 3 2 1 02x x− + = معادلۀ  در  باید   

مورد نظر برابر است با:

معادلۀ اولیه :3 12 02x x− + = ⇒ معادلۀ جدید :1 2 3 02x x+ + = 

گزینۀ4پاسخ
قرینه

N
O

T
E
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درس دوم
سهمی

درس
اول

کدام نقطه است و چه خاصیتی دارد؟  y x x== −− ++ ++2 2 3 رأس سهمی

، مینیمم ( , )1 5 )4 ، مینیمم  ( , )1 4 )3 کسیمم  ، ما ( , )1 5 )2 کسیمم  ، ما ( , )1 4 )1

معرفی سهمی131  TEST

LILIPOOT BOX

 a باشرط0≠ y ax bx c= + +2 نمودارهررابطهبهشکل

S با را سهمی رأس  معمولًا است، سهمی یک نشاندهندۀ

کهباتوجهبهعلامتaبهصورتمقابلاست: نشانمیدهند،


کسیمم ،رأسسهمیهماننقطۀما a <0 گر ،رأسسهمیهماننقطۀمینیممسهمیوا a >0 گر ا

سهمیاست.

،عرضرأسسهمی y ax bx c= + +2 باجایگذاریآندرتابع که  x b
a= −

2

طولرأسسهمی

بهدستمیآید؛یعنی: y a= − ∆
4

بهصورت
S b

a a( , )− − ∆
2 4

است. bx a2

= − محورتقارنسهمیخط

ANALYSE

کسیمم است. از طرفی طول رأس سهمی برابر است با: x2 منفی است، پس سهمی دارای ما  چون ضریب

xرأس = − = − − =b
a2

2
2 1 1( )  

حال با جای گذاری طول رأس سهمی در معادله، می توانیم عرض نقطۀ رأس را به دست آوریم:
xرأس = ⇒1 y رأس = − + + =( ) ( )1 21 3 42  

) است. , )1 4 کسیمم سهمی به صورت پس مختصات نقطۀ ما
گزینۀ1پاسخ

x b
a= −

2

x b
a= −

2
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گر را از لحظه ای که تختۀ شیرجه را ترک می کند تا زمانی که دوباره به سطح آب  شکل زیر مسیر حرکت یک شنا

کثر عمق  y باشد، حدا x x== −− ++2 8 7 گر به صورت  گر معادلۀ مسیر حرکت شنا برمی گردد، نشان می دهد. ا

گر چقدر است؟  شیرجه زدن شنا

 4 )1

5 )2

7 )3

9 )4

کاربردی سهمی132 مسائل   TEST

LILIPOOT BOX

کاربردیبیانمیشوند،میتوانیمازمعادلۀسهمیاستفاده کهبهصورت دربعضیازمسائل

از بامحورهایمختصات برخورد ومحل رأسسهمی ازجمله نقاط برخی اینمسائل در کنیم.

اهمیتبیشتریبرخوردارهستند.
 علی توپی را به هوا پرتاب می کند. اگر معادلۀ ارتفاع توپ در 

برای  باشد،   y t t= − −2
3 12 به صورت پرتاب  از  پس   t لحظۀ 

به دست آوردن بیش ترین ارتفاع توپ به صورت زیر عمل می کنیم:

است.  پایین  به  رو  سهمی  پس  است،  منفی   t2 ضریب چون 

یعنی  سهمی،  رأس  عرض  همان  توپ،  ارتفاع  بیشترین  طرفی  از 

− است. ∆
4a

y a= − = − − −
− = − − =∆

4
144 4 3 0
4 3

144
4 3 12( )( )

( ) ( )

ANALYSE

کثر عمق شیرجه زدن، برابر با عرض رأس سهمی است، پس:  حدا

 

      

= − = − −

= − − − = − − = − = −

∆
4

4
4

8 41 7
41

64 28
4

36
4 9

2

2
a

b ac
a

( ) ( )( )
( )



که عدد مورد نظر بیان گر  که منفی شدن جواب به خاطر این است  کنید  دقت 
عمق است.

گزینۀ4پاسخ

کثر عمق    حدا
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گزینه، همواره زیر محور x قرار دارد؟ کدام  نمودار 

y x x= − +2 2 3 )1
y x x= + −2 2 3 )2
y x x= − + +2 2 3 )3
y x x= − + −2 2 3 )4

سهمی های بالا یا پایین محور x ها133  TEST

LILIPOOT BOX

xهاراقطع باشد،نمودارمحور ∆ که0> درصورتی y ax bx c= + +2 درسهمیبهمعادلۀ

به بستگی که گرفت قرارخواهد xها محور پایین با xها محور بالای همواره یعنی کرد؛ نخواهد

علامتaدارد:

باشد،نمودارسهمیهموارهبالایمحور a گر0< ا

xهاقراردارد.
باشد،نمودارسهمیهموارهپایینمحور a گر0> ا

xهاقراردارد.

ANALYSE

تابع های  باشند، چون در  منفی  ∆ هر دو  x2 و باید ضریب باشد،   x پایین محور  نمودار  این که  برای   

گیرند. x2 برابر یک و مثبت است، نمی توانند پایین محور x قرار  گزینه های )1( و )2( ضریب

گزینه های )3( و )4( منفی است: کدام یک از  ∆ در  حال بررسی می کنیم

 y x x b ac= − + +  → = − − = + = >= −2 242 3 2 4 1 3 4 12 16 0
2∆ ∆ ( ) ( )( ) گزینۀ )3(:  •

 y x x b ac= − + −  → = − − − = − = − <= −2 242 3 2 4 1 3 4 12 8 0
2∆ ∆ ( ) ( )( ) گزینۀ )4(:  •

گزینۀ4پاسخ

∆ <0

a >0

a <0

N
O

T
E
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y بالای محور x و مماس بر آن است؟ m x x m== −− ++ ++ ++( )3 6 32 کدام مقدار m نمودار سهمی به ازای 

3 2 )1

2 3 )2

5 2 )3

2 5 )4

نمودار سهمی های مماس بر محور x ها134  TEST

LILIPOOT BOX

باشد،معادلهدارایریشۀمضاعف ∆ که0= ،درصورتی ax bx c2 0+ + = درسهمیبهمعادلۀ

بودهونمودارسهمیدراینریشهبرمحورxهامماساستوجهتبازشدندهانۀسهمیبستگی

بهعلامتaدارد.

بازمیشود. باشد،دهانۀسهمیروبهبالا a گر0< ا

باشد،دهانۀسهمیروبهپایینبازمیشود. a گر0> ا

ANALYSE

∆ برابر صفر باشد: x2 مثبت و   برای این که نمودار بالای محور x و مماس بر آن باشد، باید ضریب

b a c

a (m ) m

( ) (m )(m )

(m ) (m ) m

m m

∆ = −

±

> ⇒ − > ⇒ >

∆ = → − − + =

⇒ − − = − − = ⇒ − + =


⇒ = ⇒ =

2
4 2

2 2 2

2

0 3 0 3

0 6 4 3 3 0

36 4 9 0 9 9 0 9 9 0

18 3 2

 

m قابل قبول است. = 3 2 ، پس  m > 3 چون
گزینۀ1پاسخ

∆ =0

a >0

a <0

N
O

T
E
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کدام  ∆∆ به ترتیب از راست به چپ  y است. علامت c، b، a و  ax bx c== ++ ++2 بوط به سهمی  نمودار زیر مر

است؟

1( منفی، مثبت، منفی، منفی 

2( منفی، مثبت، منفی، مثبت

3( منفی، منفی، مثبت، منفی

4( مثبت، مثبت، منفی، مثبت

کمک نمودار135 تعیین علامت ضرایب به   TEST

LILIPOOT BOX

بهصورتزیرعملمیکنیم: y ax bx c= + +2 درسهمی ∆ برایتشخیصعلامتc،b،aو

علامتaبستگیبهجهتبازشدندهانۀسهمیدارد:

علامتcبستگیبهمحلبرخوردنموداربامحورyهادارد:

c <0c >0

دارد: ( ,c)0 علامتbبستگیبهشیبنموداردرنقطۀ

( ,c)0 شیبدرنقطۀ < ⇒ <0 0b( ,c)0 شیبدرنقطۀ > ⇒ >0 0b
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بستگیبهتعدادنقاطبرخوردنموداربامحورxهادارد: ∆ علامت

∆ >0∆ =0 ∆ <0 

ANALYSE

به صورت زیر است: ∆  با توجه به نمودار داده شده، علامت c ، b ، a و

a <0 • دهانۀ سهمی رو به پایین باز شده است، پس:

c • محل برخورد با محور y ها منفی است، پس:0>

b >0 ) مثبت است، پس: , )0 c • شیب نمودار در نقطۀ

∆ >0 کرده است. پس: • سهمی محور x ها را در دو نقطه قطع 

   

 
گزینۀ2پاسخ

N
O
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E
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کدام است؟ y x x== ++ −−3 3
4

2 نمودار سهمی با ضابطۀ

 )2   )1

 )4   )3

رسم نمودار سهمی136  TEST

LILIPOOT BOX

برایرسمنموداریکسهمیبهترتیبزیرعملمیکنیم:

تعدادنقاطبرخوردسهمیبامحورxهارامشخصمیکنیم. ∆ ابتدابایافتنمقدار

سپسرأسسهمیراپیدامیکنیمتاموقعیتآندردستگاهمختصاتمشخصشود.

برخوردنمودار c)محل بازشدندهانۀسهمی(وعلامت a)جهت ازرویعلامت انتها در

سهمیبامحورyها(نموداررادقیقرسممیکنیم.

ANALYSE

∆ را محاسبه می کنیم  تا تعداد نقاط برخورد منحنی با محور xها مشخص شود:  ابتدا

  y x x b ac= + −  → = − − = + == −3 3
4 1 4 3 3

4 1 9 102 242∆ ∆ ( ) ( )( )

گزینه های )1( و )2( حذف می شوند. پس نمودار محور xها را در دو نقطه قطع می کند. بنابراین 

گزینۀ )4( صحیح است. مثبت است، پس دهانۀ سهمی رو به بالا باز می شود، بنابراین  x2 حال چون ضریب
گزینۀ4پاسخ

N
O

T
E
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کدام صورت است؟ معادلۀ سهمی داده شده به 
y x x= − + +2 2 3  )1

 y x x= − +2 2 4  )2

 y x x= − +2 3 1  )3
y x x= + +2 3 1  )4

137( )I نوشتن ضابطۀ سهمی از روی نمودار  TEST

LILIPOOT BOX

کنیم،فرضمیکنیم گرنموداریکسهمیراداشتهباشیموبخواهیمضابطۀآنرامشخص ا

باشد،دراینصورت: y ax bx c= + +2 کهضابطۀسهمیبهصورت

است. a <0 گرروبهپایینباشد، وا a گردهانۀسهمیروبهبالاباشد،0< ا

xها محور پایین گر ا و c باشد،0< xها محور بالای yها محور با نمودار برخورد محل گر ا 

است. c باشد،0>

است. b گرمنفیباشد،0> وا b مثبتباشد،0< ( , )0 c گرشیبخطمماسبرنموداردرنقطۀ ا

گرمحور وا ∆ گربرمحورxمماسباشد،0= ،ا ∆ گرنمودارسهمیمحورxراقطعنکند،0> ا

خواهدبود. ∆ >0 کند، xرادردونقطهقطع

ANALYSE

 

گزینۀ )1( نادرست است. پس  a >0 • دهانۀ سهمی رو به بالا است، در نتیجه

. c • محل برخورد با محور yها مثبت است، در نتیجه0<

گزینۀ )4( نادرست است. و  b منفی است، در نتیجه0> ( , )0 c • شیب در نقطۀ

. ∆ >0 کرده است، در نتیجه • سهمی محور xها را در دو نقطه قطع 

∆ مثبت است: گزینه های )2( و )3(،  کدام یک از  کنیم در  حال باید بررسی 

گزینۀ )2(:  •
y x x b ac= − +  → ∆ = − − = − = − <= −2 242 4 2 41 4 4 16 12 02∆ ( ) ( )( )

گزینۀ )3(:  •

y x x b ac= − +  → ∆ = − − = − = >= −2 243 1 3 41 1 9 4 5 02∆ ( ) ( )( )
گزینۀ3پاسخ




