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پیشگفتار 

به نام خدا

چنـد سـال پيـش، تعـدادی از معلمـان بـا دغدغـه »آمـوزش اسـتعدادهای درخشـان« ، دورهم جمع شـدند و موسسـه علامه 
حلـي را تأسـیس کردنـد. ايـن معلم‌هـا ـ کـه خودشـان از دانش‌آموختـگان مـدارس اسـتعدادهاي درخشـان شـهر تهـران 
می‌باشـند ـ سـال‌ها در مـدارس سـمپاد )سـازمان ملـی پـرورش اسـتعدادهای درخشـان(، بـه دنبـال پياده‌سـازي روش‌هـاي 
جديـد و مؤثـر آمـوزش بوده‌انـد و درنهایـت تصميم گرفتند تـا نتیجه ايـن تجربيات را در موسسـه علامه‌حلـي در اختيار ديگر 

فعـالان در عرصـه آمـوزش بگذارند. 
مجموعـه کتاب‌هـاي انتشـارات علامه‌حلـی، يکـي از محصـولات ايـن تالش جمعـي اسـت. در ايـن کتاب‌هـا تلاش شـده 
اسـت تـا علاوه‌بـر تأمیـن محتـواي مناسـب بـراي دانش‌آمـوزان برتـر کشـور، روش‌هـاي جديدتـر و مؤثرتر آموزشـي هم در 
انتقـال ايـن محتـوا بـه کار گرفته شـده و پیاده‌سـازی شـود. در پس این کتاب‌هـا، سـاعت‌ها کار فکری برای انتخاب سـاختار 
و شـیوه تدویـن صـرف شـده اسـت. فعـال کـردن دانش‌آمـوز در روند آمـوزش و ارجـاع او بـه انجـام مشـاهدات، فعاليت‌ها و 
آزمايش‌هـاي مناسـب بـراي انتقـال مفاهيم آموزشـي و همچنيـن ترغيب دانش‌آمـوز برای مراجعـه به منابع گسـترده‌تر چون 
سـايت‌هاي علمـي اينترنتـي و نرم‌افزارهـاي آموزشـي، از ويژگي‌هاي اين سيسـتم آموزشـي اسـت. علاوه‌‌بر ‌ايـن براي کمک 
بـه فراینـد تدریـس معلميـن عزيز، محصـولات جانبي چون متـن راهنماي تدريـس کتاب، محتـواي الکترونيـک و ... در کنار 

هـر کتاب توليد شـده اسـت.
مجموعـه کتاب‌هـاي علامه‌حلـي، بـا همـکاري جمـع زيـادي از مؤلفيـن و معلمـان باتجربـه مـدارس سـمپاد ـ کـه به‌دقـت 
انتخـاب شـده‌اند ـ تألیـف و ویرایـش گردیـده اسـت؛ امـا آرزوي مـا در اين مؤسسـه اين اسـت کـه از حضور تمامـي معلمان 
دلسـوز و باتجربـه مـدارس سـمپاد و ديگـر مراکـز آموزشـي برتـر کشـور عزيزمـان، در تأليـف کتاب‌هـا و ديگـر محصـولات 
آموزشـي، بهـره ببريـم؛ بنابرایـن از شـما دبیـران عزیـز خواهشـمنديم تجربه‌هـاي خـود را در زمینـه اسـتفاده از ايـن کتاب و 
آمـوزش آن در کلاس، بـراي مـا بـه آدرس الکترونيـک: book@mhelli.ir ارسـال فرماييـد تـا مـا در چاپ‌هـاي بعدي 
کتـاب، از تجربيـات، نظـرات و حتـي تصاويـر ارسـالي شـما در انجـام آزمايش‌هـا، فعاليت‌ها، بازديدهـا و ... در کتـاب ـ و البته 
بـا ذکـر نـام ارسـال‌کننده ـ اسـتفاده کنيـم. البتـه دانش‌آمـوزان خـوب و پرتلاش هـم مي‌توانند در ايـن کار همـکاري کنند و 

بـا معلمیـن خـود در اجـراي اين طـرح همراه شـوند. 

عابدی جعفری

مدیر انتشارات حلی



مقدمۀ مؤلف

با نرم افزار موبایل »کتاب زنده« دیده شود.



قبل از شروع به مطالعۀ کتاب این قسمت را بخوانید:

وقتی شروع به خواندن این کتاب کنید با بخش‌های مختلفی مواجه می‌شوید که غالباً یک لاک‌پشت متفاوت برای هرکدام وجود 
دارد که هریک از این بخش‌ها از شما انتظار داریم کار متفاوتی انجام دهید. این قسمت‌ها براساس تئوری‌های نوین آموزش و 

تجارب موفق تدریس برای آموزش دانش‌آموزان مستعد طراحی شده است. این بخش‌ها شامل:

درخت دانش: در صفحه دوم هر فصل، نموداري رسم شده تا به شما کمک کند در کمترین حجم، مطالب علمي 
فصل و چگونگی تقسيم‌بندي و ارتباط آن‌ها را با هم درک کنید. درواقع اين بخش نقشه‌اي است براي گم نشدن در 

موضوعات علمي.

اهداف رفتاری: بعد از درخت دانش، چند جمله نوشته شده که از اول کار معلوم کند این فصل را می‌خوانیم که چه 
بشود. خوب است در آخر فصل هم برگردیم و ببینیم، آیا می‌توانم کارهایی را که در این بخش گفته انجام دهیم یا نه!

پاسخگو باش: در اين قسمت بايد پاسخگوی مطالبی که تا اینجا خوانده‌اید باشید. پاسخگوي سؤالاتي که انتظار 
مي‌‌‌رود بعد از خواندن درس تا آن قسمت، بتوانید باکمي فکر‌کردن به آن‌ها جواب دهید.

فسفر بسوزان: شاید لازم باشد مقدار بیشتری از مغز خودمان استفاده کنیم و قدری فسفر ذخیره شده را بسوزانیم. 
البته اگر نتوانستید به سوالات این بخش جواب دهید افسرده نشوید؛ برخی از فسفر بسوزانیدها را خود مولفان هم بلد 

نیستند جواب دهند!

کنکاش کن: همه يادگیری در زمان کلاس اتفاق نمي‌افتد. گاهي لازم است راجع‌به يک موضوع خارج از فضای کلاس 
تحقيق کنیم و نتيجه آن را در کلاس ارائه دهیم. کتابخانه، خانواده، دوستان، اینترنت و ... منابعی هستند که برای این 

کار می توانیم استفاده کنیم.

دست‌به‌کارشو: در موضوعات علمي مخصوصاً علوم تجربي، يادگيري باکيفيت بدون انجام آزمايش، مشاهده و ساخت 
وسايل علمي امکان‌پذير نيست. در قسمت دست‌به‌کار‌شو نحوه انجام آزمايش، دستورالعمل ساخت وسيله و يا نوع مشاهده 

توضيح داده می‌شود.

تاریخ علم: در این بخش شخصیتی در متن درس معرفی می‌شود و درکنار صفحه، عکس و مختصری از زندگی وی 
می‌بینید. حق مسلم ما است که حداقل قیافه این دانشمندان دوست داشتنی را ببینیم، شاید در کتاب‌های آینده عکس 

شما هم اینجا قرار بگیرد!

جالب است بدانی: براي افرادي که دوست دارند بيشتر از سطح استاندارد با موضوعات آشنا شوند اين قسمت توصيه 
مي‌شود. در این قسمت مطالبي آورده شده که خواندن و يادگرفتن آن الزامي نيست ولي آن‌قدر جذاب است که نشود 

به‌راحتي بي‌خيال خواندن آن شد. 

نوبت بازی: خیلی وقت‌ها موضوعات درسی اساس یک بازی هستند و یا می‌شود برای یادگرفتن آن‌ها از یک بازی 
استفاده کرد. در نوبت بازی درواقع هم درس می‌خوانیم و هم بازی می‌کنیم



جمع‌بندی کن: در انتهاي فصل براي يک جمع‌‌بندي سريع مي‌توان از اين قسمت کمک گرفت. در این قسمت با 
هم فصل را جمع می‌کنیم و نکات و مطالب مهم را برای خود تکمیل می‌کنیم.

شهرفرنگ: از آنجایی که همه ما ساعت‌هايي از روز را در اينترنت سِیر مي‌کنیم، مي‌شود علاوه‌بر ساير کارها، به 
سايت‌هاي علمي و جذاب هم سر زد. در بخش شهرفرنگ سايتي مربوط به موضوع فصل معرفي می‌شود که توصيه 

مؤلفان بازديد از آن سايت است.

پیشنهاد بازدید: جاها و مکان‌های بسیاری وجود دارد که مي‌شود ديد و ياد گرفت. در فصل‌هايي که به‌نظر مؤلفان 
مکانی مناسب و مرتبط با موضوع فصل وجود داشته در بخش پیشنهاد بازدید معرفی شده است.

تصحیح کن: یک بار هم خودمان را جای معلم‌ها بگذاریم و برگه تصحیح کنیم. این قسمت یک برگه امتحانی با جواب است 
که برخی از جواب‌ها دارای غلط و اشتباه است. برگه را تصحیح کنید و نمره دهید.

لغت‌نامه: ما دانش‌آموزان مستعد و متفاوت )!( دوست داریم بتوانیم علاوه بر مطالب درسی، جستجویی هم بکنیم و ببینیم 
در دنیا درباره موضع درسی ما چه چیزی وجود دارد. برای همین در پایان هر فصل لغات مهم با معادل انگلیسی آن آورده 

شده است.

تمرین‌ها: در آخر هر فصل تمرين‌هاي مرتبط با آن آورده شده است. تعداد تمرين‌ها، وقت لازم براي انجام آن‌ها، تعداد 
سؤالات سخت و آسان و نوع سؤالات کاملًا محاسبه شده، پس خیالتان راحت که همه را می‌توانید انجام دهید. سوالات 

سخت با ستاره مشخص شده، اگر این سوالات را نتوانستید حل کنید خیلی به خودتان آسیب نزنید!

پرسش‌های چهارگزینه‌ای: سؤالات چهارگزينه‌اي يا همان تست هم در آخر هر فصل طراحی شده است. سؤالات 
چهارگزينه‌اي با اين پيش فرض طراحي شده است که اگر نکات مربوط به سؤال را بلد باشید حداکثر در 2 دقيقه بتوانید 

به آن جواب دهید.

پاسخ‌های تشریحی: جواب نهایی سؤال‌های تشریحی برای چک کردن درستی راه‌حل ارائه شده است؛ همچنین 
پاسخ تشریحی سؤالات چهار‌گزینه‌ای همه فصل‌ها به‌طور کامل در انتهای کتاب آورده شده است. پاسخ تشریحی 

تمرین‌های زوج به‌طور کامل در وب‌سایت کتاب به‌صورت رایگان قابل مشاهده است.



 فرض کنید یک جفت خرگوش تازه متولد شده، 1 ماه طول می‌کشد تا بالغ شوند. و بعد شروع کنند به دنیا 

آوردن یک جفت خرگوش دیگر، )که می‌شود دو ماه بعد از تولد خودشان( آن‌ها هر ماه یک جفت خرگوش دیگر 

به دنیا می‌آورند. 
اگر ما این روند را از اولین روز ماه فروردین 1395 در نظر بگیریم. چند جفت خرگوش در اولین روز ماه فروردین 

1396 خواهیم داشت؟

جبر و معادله
فصل 3
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ریاضی
هفتم

پس از مطالعه این فصل و حل دقیق تمرین‌ها انتظار می‌رود بتوانی:

الگوهای عددی برای سری اعداد مختلف بنویسی.{{

عبارت‌های جبری را ساده کنی و مقدار عددی آن‌ها را پیدا کنی.{{

برای مسائل روز‌مره خود معادله ریاضی نوشته و از آن استفاده کنی.{{
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1 , 2 , 3 , 4 , ... اعداد طبیعی مقابل را در نظر بگیرید. 	
ما می‌دانیم اعداد بعدی 10 , 11 , 12 و ... هستند. ما قادر هستیم این اعداد را ادامه دهیم چون می‌دانیم این اعداد 

با یک قاعده خاص جلو می‌روند.
به فرم اعداد طبیعی، اعداد متوالی می‌گوییم.

مثال:
2 , 4 , 6 , 8 , ... دنباله اعداد زوج:	

قاعده: شروع با عدد 2 و سپس هر عدد را با 2 جمع می‌کنیم که عدد بعدی به‌دست بیاید.
یا ضرب اعداد طبیعی در عدد 2.

مثال:
1 ،3 ،5 ،7 ،9 ،... دنباله اعداد فرد:	

شروع با عدد 1، سپس عدد را با 2 جمع می‌کنیم که عدد بعدی به‌دست بیاید. 
یا 1 واحد از هر یک از اعداد دنباله اعداد زوج کم می‌کنیم.

سعی کن الگوی اعداد زیر را کشف کن و سه عدد بعدی را بنویس.
...، 36، 25، 16، 49، 1)الف 	

..، 216، 125، 64، 27، 8، 1)ب

...، 18، 13، 8، 3)ج

...، 16، 32، 64، 128)د

پاسخگو باش

در این‌جا دو نمونه از این دنباله‌ها که بسیار معروف هستند را با هم بررسی می‌کنیم.
1 ـ دنباله فیبوناچی

دنباله اعداد ...، 5، 3، 2، 1، 1 به دنباله فیبوناچی معروف است.

با رجوع به اینترنت اطلاعات بیشتری در مورد فیبوناتچی به‌دست بیاری.

کنکاش کن

لاکی با بررسی اعداد بالا به این نتیجه رسیده که هر عدد جدید از جمع دو عدد قبل از خودش ساخته می‌شود.
الگوی زیر را در نظر بگیرید که در آن هر جمله از دنباله فیبوناچی در خودش ضرب، و بعد با هم جمع شده:

 

( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

× + × = ×
× + × + × = ×
× + × + × + × = ×
× + × + × + × + × = ×

1 1 1 1 1 2
1 1 1 1 2 2 1 2
1 1 1 1 2 2 3 3 3 ۵
1 1 1 1 2 2 3 3 ۵ ۵ ۵ ٨

	

سه سطر بعدی را با همین روش ادامه دهید. لاکی به رابطه بین جواب‌ها و دنباله اصلی فکر می‌کند.
نظر شما چیست؟

در سال 820 پس از میلاد یک 
دانمشند ریاضی‌دان مسلمان به 
نام خوارزمی کتاب جبری به نام 

جبر و معادله نوشت.
ترجمه لاتین این کتاب در اروپا 

جبر نام گرفت.
جبر  لاتین  معادل  بنابراین 
نوشته   algebra به‌صورت 

شد.
خوارزمی پدر علم جبر نام گرفته 

است.
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2- مثلث پاسکال
مثلث زیر، مثلث پاسکال نام دارد:

	

این مثلث به‌صورت زیر ساخته می‌شود:

در نمودار زیر فلش‌ها از اولین عدد سمت چپ شروع شده‌اند.
الف( جمع اعدادی که در طول هر فلش هستند را پیدا کنید.

ب( آیا رابطه‌ای بین دنباله فیبوناچی و مثلث پاسکال وجود دارد؟

	
دوست لاکی به او پیشنهاد داد که دوباره به دنباله اعداد زوج و فرد با دقت بیشتر و متفاوت نگاه کنند.

لاکی اعداد فرد رو به‌صورت زیر نوشت:
 , , , ...,× − × − × −2 1 1 2 2 1 2 3 1 	

و دوستش اعداد زوج را به‌صورت زیر:
 , , , , ...× × × ×2 1 2 2 2 3 2 ۴ 	

همین‌طور که مشخص است، هر دو دنباله با عملیاتی روی اعداد طبیعی به‌دست آمده‌اند.
پس می‌توانیم آن‌ها را به‌صورت:

n برای اعداد فرد بنویسیم. −2 1 × برای اعداد زوج و π2
در این‌جا n به‌جای اعداد طبیعی استفاده شده که می‌تواند ... , 3 , 2 , 1 باشد.

به همین علت حروفی که در عبارت‌ها استفاده می‌شوند را متغیر می‌نامیم.

مثال: شکل‌های زیر چهار شکل اول از یک دنباله را نمایش می‌دهند.

	

الف( تعداد نقاط شکل‌های شماره 3 و 4 را بنویسید. می‌دانیم شکل 1، 6 نقطه و شکل 2، 10 نقطه دارد.
حل: 

←
←

14 3

18 4

	

دقت کنید در عبارت‌هایی 
که شامل چند پرانتز 
هستند برای محاسبه 
از داخلی‌ترین پرانتز 

شروع کنیم.
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ب( الگویی پیدا کنید که بتواند جمله n امُ را پیدا کرد.
حل: دقت کنید که

( )
( )
( )
( )

= × +
= × +
= × +
= × +

6 4 1 2

10 4 2 2

14 4 3 2

18 4 4 2

1#®§

2#®§

3#®§

{

{

{

4#®§{

	

n است. n× + = +۴ 2 ۴ 2 در نتیجه الگو به‌صورت: 
ج( از فرمول قسمت )ب( استفاده کنید و تعداد نقاط شکل 30 و شماره شکلی که 42 نقطه دارد را بیابید.

n پس با قرار دادن این عدد در الگو داریم: = حل: وقتی تعداد نقاط 30 است یعنی30
n= +

= × + =

4 2

4 30 2 122

	

پس شکل 30، 122 نقطه دارد.
 n = 10 = بنویسیم و با الگو مقایسه کنیم، در نتیجه: × +42 4 10 2 در قسمت بعد می‌توانیم 42 را به‌صورت

دو شکل بعدی را رسم کن و جدول زیر را کامل کن.

n...123456شماره شکل
...9=1+4×2 7=1+3×2 5=1+2×2 3=1+1×2 تعداد پاره‌خط‌ها
...123تعداد مثلث‌ها

الف( چه تعداد پاره‌خط و مثلث در موارد خواسته شده وجود دارد؟
		 ـ شکل دهم

ـ شکل 121امُ
ب( الگوی جمله  nامُ

پاسخگو باش

عبارت‌های جبری

, در محاسبه عبارت‌های جبری استفاده می‌شوند. , , ,= ÷ × − + علامت‌های
از ترکیب چهار عمل اصلی و متغیرها جملات جبری ساخته می‌شوند.

مثال: 

 

,n xy
z
k

+2 ۴
2
۵

	

مثلث‌های  از  یک 6 ضلعی  به‌طوری‌که  نشان می‌دهد  را  کبریت  زیر 12 چوب  شکل 
طوری  نو  از  را  کبریت  چوب  این 12  می‌توانید  شما  حالا  است.  شده  درست  یکسان 

کنکاش کنبچینید که 8 مثلث هم اندازه بسازد؟

به هرکدام از این عبارت‌ها 
که از حاصل‌ضرب یک 
یا چند متغیر و عدد 
به‌دست می‌آید، جمله 

گفته می‌شود.
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لاکی مثال‌هایی دارد که می‌خواهد با کمک شما تشخیص دهد که چند جمله‌ای هستند یا یک جمله‌ای.

 x y yx
x x x x

+ − = + −2 ۴ 2 ۴
3 3 3 3 	

همان‌طور که می‌بینیم می‌توان این مثال را به‌صورت سه عبارت جدا از هم نوشت که بین آن‌ها جمع و تفریق 
وجود دارد.

 ,...xyz x y zx y z
x x z

× ×= × × = ×3 6 6
3 3 3 	

در این مثال به هر صورت بنویسیم حاصل یکسان می‌شود. لاکی به یک نتیجه جالب رسید.

اگر بین علامت‌ها، متغیرها و اعداد ضرب یا تقسیم وجود داشته باشد یک جمله هستند و اگر 

بین هر سری از جملات بالا جمع یا تفرق دیده می‌شود هرکدام یک جمله درنظر گرفته می‌شود.

 xyzxyz kw kw
×− ××− ÷ ⇒ ۵ 2۵ 2 3 3 یک جمله: 

 


( )xyz kw− − + ⇒
1 32
۵ 2 3





3 جمله:  	

در جبر جمله‌هایی که دارای متغیرهای یکسان هستند را جملات مشابه می‌نامیم که می‌توان آن‌ها را با هم جمع 
یا از هم کم کرد.

مثال:
a )الف a a+ =3 ۵ ٨                                                                                                  

) )ب ) ( )c d c d c c d d c d+ − − = − + − = +9 7 ۴ ۵ 9 ۴ 7 ۵ ۵ 2

در ضرب و تقسیم، اعداد و متغیرها به‌صورت جداگانه در هم ضرب یا تقسیم برهم می‌شوند.
مثال:

) )الف )a a a× = × × =3 6 3 6 1٨                                                                                         

) )ب )a b a b a b− = × − × = −3 3 3 3 3

mm )ج m÷ = =1۴1۴ 7 27

عبارت‌های جبری زیر را ساده کن.

x )الف x x+ − =3 ٨ 2

) )ب )k− × − =۴ 2

) )ج )c− ÷ =11 121

−n )د × =2 2٠۵

پاسخگو باش

 ,z x y z= + =9 اگر 
 ,x y بنابراین  باشد، 
می‌توانند هر جفت عددی 
باشند که حاصل‌جمع آن‌ها 

9 می‌شود.

 ( , ) ( , )۴ ۵ 7 2
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تبدیل عبارت‌های کلامی به عبارت‌های جبری و بالعکس
مثال: برای هر کدام از مثال‌های زیر یک عبارت جبری بنویسید.

y3 را با هم جمع کرده‌ایم. x2 و الف(
: حل x y+2 3

x۵ را از 12 کم کرده‌ایم. ب(
: حل x−12 5

 v3 ج( حاصل‌ضرب u در
u : حل v× 3

 x7 k3 بر د( حاصل تقسیم
k : حل

x
3

7

y3 را از مجموع p و y کم کرده‌ایم. هـ( حاصل‌ضرب x و
) : حل )xy y p− +3

x ساله باشد.  سن علی سه برابر سن حسین و سن محمد پنج سال بیشتر از سن حسین است. اگر حسین 
سؤالات زیر را با نوشتن عبارت جبری جواب دهید.

ب( سن امروز محمد 		 الف( سن امروز علی
د( مجموع سن دو سال بعد علی و حسین ج( سن پنج سال بعد علی	

هـ( مجموع سن 4 سال پیش حسین و محمد

پاسخگو باش

ساده کردن عبارت‌های جبری و مقدارگذاری
مثل هر عملیات دیگر در ریاضی برای عبارت‌های جبری هم اولویت عملیات مهم است.

به همین دلیل عبارت‌های جبری هم ابتدا باید ساده شوند.

مثال:

] )الف ]( )p m p− + =2 ۴ 3

) )ب ) ( ) ( )w r t w t r+ − − + −۴ 3 2 6 2

] )ج ]( ) ( )x y x y− + − +۴ ۵ 2 3 ۴ 2
پاسخگو باش

ضرب   3 در   y وقتی  1ـ 
به‌صورت  ما  می‌شود. 
نه  می‌نویسیم   3y معمول 

 .y3 به‌صورت

ضرب  یک  در   x وقتی  2ـ 
 x به‌صورت  ما  می‌شود 

.x1 1 یاx می‌نویسیم نه



این هم یک وبگاه بازی ریاضی! 
https://www.mangahigh.com/en/#games

در این وبگاه می توانید بازیهای مختلفی در موضوعات ریاضی پیدا کنید.
مثلا در صفحه زیر یک بازی ساده و جالب درباره معادله وجود دارد. بازی کنید، لذت ببرید و در حل معادله های ساده ماهر شوید.

https://www.mangahigh.com/en/games/algebrameltdown

شهر فرنگ

45
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مدت آزمون: 25  دقیقه بسمه تعالی	 پایه: هفتم	
بارم آزمون: 5 نمره  مبحث آزمون: جبر و معادله	 تاریخ آزمون:	

نام دبیر: خانم انصاری	 نام و نام‌خانوادگی: غزاله احمدی	

بارم

2 نمره

1 نمره

2 نمره

11 کدام مثلث می‌تواند متساوی‌الاضلاع باشد؟.

   )الف

3x

2x + 3 x + 4
   )ب                                      

2x - 1x + 2

8 - x
x x x
x x x

xx

= + =
− = ⇒ + =
 + == 

3 2 3 3 9
3 2 3 2 3 9

4 73
                           

x x x
x x

xx

+ = − + =
= ⇒ − =
 − == 

2 8 2 5
2 6 8 5

2 1 53
متساوی‌الاضلاع است. چون طول سه ضلع برابر است.                               طول سه ضلع با هم برابر نیست

576 - 36 = 540                                             
22 معادله کسری زیر را حل کنید..

( )x x− − +=5 3 1
20 4

( ) ( )x x
x x

x

x

− − = +
− − = +
− =

= −

4 5 20 3 1
4 5 60 20
64 25

25
24

33 اگر x + y = 5 باشد، معادله روبه‌رو را حل کنید..

x y x y+ = − 12 7 5 5

( ) ( )

x y

y y y y

y y y y

y y

= −

− + = − −

− + = − −

− = ⇒ =

5
12 5 7 5 5 5

110 7 25 5
3410 25 1025

             

( ) ( )

/
/

/

x x

x x
x

x

+ = −

+ = −
=

=

12 7 102 5 1025
2 714 5 20 4
3 734 4

244 8

- x - 5

تصحیح کن



    تمرین‌ها

الگوهای عددی ـ تصویری

11 دنباله چوب کبریت روبه‌رو را در نظر بگیرید و به سؤالات زیر پاسخ دهید:	.

الف( تعداد مثلث‌های کوچک در شکل‌های 1، 2، 3 و 4 را به‌دست آورید.

ب( آیا شکلی هست که 20 مثلث کوچک داشته باشد.

ج( محیط شکل دهم چند چوب کبریت است.

د( به شکل 99امُ چند چوب کبریت باید اضافه شود، تا شکل صدم ساخته شود.

22 با توجه به دنباله تصویری زیر جمله nامُ را پیدا کنید:.

	

33 با چند پاره‌خط یکسان، شکل بعدی، دهم و پنجاهم ساخته می‌شود؟ )چهارضلعی مربع و سه‌ضلعی‌ها مثلث متساوی‌الاضلاع هستند(.

44 تعداد مربع‌های شکل nامُ را پیدا کنید: )طول ضلع مربع‌ها 1 است(	.

55 شکلی که بر پایة 7 و 12 و 50 نقطه باشد، چند نقطه دارد؟	.

47



66 تعداد مثلث‌های کوچک که رنگ نشده‌اند از چه الگویی پیروی می‌کنند. در مثلث 10امُ چند مثلث رنگ نشده داریم؟.
تعداد مثلث‌های رنگ شده از چه الگویی پیروی می‌کنند؟	

77 با توجه به شکل اگر 49 نقطه روی پاره‌خط بگذاریم، چند پاره‌خط داریم؟ چه تعداد نقطه نیاز داریم تا بتوانیم پاره‌خط را به 105 قسمت .
تقسیم کنیم. الگوی جمله nامُ را بیابید.

                	

88 در شکل‌های زیر تعداد میز و تعداد نفراتی که می‌توانند در آن‌ها بنشینند نمایش داده شده با توجه به آن جدول زیر را کامل کنید..

468101214تعداد 
12تعداد میزها

الف( 20 نفر  نیاز داریم:
ب( 30 نفر 

چه تعداد میز برای نشستن 

الف( 22 میز داشته باشیم:
ب( 36 میز

چه تعداد می‌توانند بنشینند اگر 

ردیف بعدی در دنباله عددی زیر راکامل کن و جواب خود را توضیح بده.

فسفر 
بسوزان
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    پرسش‌های چهارگزینه‌ای

11 جمله عمومی الگوی مقابل کدام گزینه است؟.
8 ،11 ،14 ،17 ،20 ،000 	

 n +3 ۵ )4 	 n + 3 )3 	 n −3 ۵ )2 	 n3 )1

22 الگوی روبه‌رو را در نظر بگیرید، تعداد نقطه‌های شکل 8امُ، چند تا است؟.
محل برخرود محیط دو دایرهقابل چشم‌پوشی است.

	1024 )1
128 )2
256 )3
512 )4

33 .( )π = 3 r باشد به‌صورت عبارت جبری کدام است؟ x= 3 محیط شکل مقابل اگر
	 x1۵ )1
 x3 )2
	 x6 )3

 x21 )4

44 . ( ( ) ( ) ( ))x x x− + − − − + =۴ 3 2 3 ۴ 2 ساده شده عبارت جبری روبه‌رو برابر کدام گزینه است؟	
-9 )4 	 x−36 ٨ )3 	-36 )2 	 x −٨ 36 )1

55 عبارت مقابل چند جواب دارد؟.
 ( )( )( )x x x x− + − =2 2 3 6 ٠ 	

3 )4 3( صفر	 	4 )2 	5 )1

66 z برابر است با:. = y و1 = −6 x و = 1
2 xy به‌ازای

z۴ مقدار عددی قرینه عبارت جبری

 1۵
2 )4 	 /

−3
٠ ۴ )3 	 3

۴ )2 	 −1۵
2 )1

77 zx کدام است؟. − =2 7 x باشد، مقدار z در معادله + = −3 ۴ 2 اگر

 − 9
2 )4 	 ٨

3 )3 	-6 )2 	6 )1

88 مقدار x در شکل مقابل برابر است با: )شکل متوازی‌الاضلاع است.(.
	50 )1
55 )2

	51/5 )3
54/5 )4

99 پول سارا خس پول عسل است. اگر سارا و عسل روی هم 3000 تومان داشته باشند، عسل چند تومان بیشتر دارد؟.
1500 )4 	2500 )3 	500 )2 	2000 )1
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	 فصل 2: عددهای صحیح

11 گزینه »3«.

 	
22 گزینه »4«.

 × =4 360 1440       + =1440 70 1510 	
33 گزینه »2«.

 A = −3    ,   B = − + = +3 4 1    ,   C = − − = −3 7 10 	
  − + − = −3 1 10 12      	
 − ÷ = −12 3 4 	

44 گزینه »2«.
 ( )a a× − = −2 2 	
 ( )a− − −5 2 	
 ( ( )− − − × −5 2 11 )

+
= − − = −

22
5 22 27 	

55 گزینه »3«.

( )−
− ⇒ − + =

3 6 7
2 9 3
1 3 4 100 30 4 74

j Á|

	

66 گزینه »2«.
 − +1 2 ...

+ ++
− + − − +

1 11
3 4 49 50
 



	

 ÷ =50 2 25               	
 ( )× + = +25 1 25 	

77 گزینه »3«.
 − − = −106 114 220 	
 − − = −27 17 44 	
− = +
−
220 544 	

88 گزینه »1«.
 − × = −21 4 84 	

99 گزینه »4«.

 



( ... ) ...
... ... ...

− − − − + + + − + − + −=
− + + − + − + − +

= =

0 0
10 9 8 8 9 10 10 10 9 9

1 0 1 2 4 6 8 10
0 0

#Ájk – #oÀ

#Ájk – #oÀ



	

هرگاه صورت کسری صفر باشد، حاصل صفر می‌شود.
گزینه »2«1010

 ( ) ( ) ... ( )− + − + − + + −1 2 3 14 	

 ( )n n + =1 14
2

×
7

15
2

= → −105 105 	

111 گزینه »1«1
 , , , , ,...− + − + −

3 4 51 2
2 4 6 8 10 	

اعداد زوج علامت + و اعداد فرد علامت – دارند.
36 عدد زوج است پس علامت آن مثبت است.

 × =36 2 72 و هر جمله برابر است با دو برابر شماره جمله پس داریم: 

گزینه »4«1212
 , ,= − = − =4 3 5         − × − × = +4 3 5 60 	

آزمون‌های بین‌الملل	

11 گزینه »3«.

  

( ... ) ( ... )
...

+ + + + − + + + +
= − + − + − + + − =

11 1 1

2 4 6 200 1 3 5 199
2 1 4 3 6 5 200 199 100



	

22 گزینه »3«.
عدد در گزینه 3 قرینه و دو برابر می‌شود پس حتماً عدد مثبتی خواهده بود و از 

سایر گزینه‌ها بزرگتر است.
33 گزینه »1«.

با توجه به جدول زیر بعد از دو عمل x-y برابر a-b خواهد شد و این الگو با 
همین ترتیب ادامه می‌یابد، پس بعد از 2004 عمل نیز x-y برابر a-b خواهد 
3 - 5 = -2 بود یعنی: 	

تعداد 
سه‌تاییx-yعمل

0

1

2

3

a-b

b-a

a-b

b-a

( , , )

( , , )

( , , )

( , , )

a b c

b c c a a b

a b c b a c c a b

a b c b a c c a b

↓
+ + +

↓
+ + + + + +

↓
+ + + + + +

2 2 2

2 3 3 2 3 3 2 3 3

44 گزینه »5«.
 = × + × − × − × =2012 2 1000 0 100 1 10 2 1 1988 	

55 گزینه »3«	.
به دو ردیف پایین مثلث‌های کوچک توجه کنید 
تعداد مثلث ردیف آخر 9تاست و ردیف بعد 7 عدد 
کم  مثلث  دو  ردیف  هر  در  کنیم  دقت  مثلث 
نمی‌شود تا به بالا برسد، بنابراین تعداد مثلث‌ها 

 + + + + =9 7 5 3 1 25 برابر است با: 
66 گزینه »1«.

در ردیف‌های مثلث به ترتیب 1، 3، 5، ...، 39 عدد قرار  دارد، در ردیف 1 تا 19، 
 ،20 تا   1 ردیف  در  و  دارد  قرار  متوالی  عدد   ( ... )+ + + + =1 3 5 37 361
) عدد متوالی قرار دارد که اختلاف این اعداد مجموع  ... )+ + + =1 3 39 400

اعداد ردیف بیستم است.
 ( ... ) ( ... )+ + + + + + − + + + + + + =1 2 3 4 399 400 1 2 3 4 360 361

 ... ×+ + + + + = =762 39362 363 364 399 400 148592 	
77 گزینه »5«.
88 گزینه »5«.

 


( )
a

a a a a a a+ − ÷ = ÷ =
0

1


	

99 گزینه »4«.
101 = باقی‌مانده + 19 + 17 + 15 + 13 + 11+ 9 + 7 + 5 : لاکی 	
104 = 20 + 18 + 16 + 14 + 12 + 10 + 8 + 6 : دوستش 	
101 + 104 = 205 	

گزینه »1«1010
 ... ...− − − − + + + + + + =50 49 48 0 1 2 49 50 0 	

پاسخنامه تشریحی 
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1.	 13 عدد
الف( > 	.2
ب( > 	
ج( = 	

6 	.3
-11 	.4
-12 	.5

 Z W y= − = 	.6
+3 	.7

-10 	.8
الف( 40+ 	.9
ب( 25- 	

 ,a b= − = −12 6 الف( 	.10
ب( 14- 	

16 	.11
12.	 طول بردار 20

طول کل مسیر 3 	.13
+48 	.14
-5 	.15
16.	 ــ

290 	.17
18.	 ــ

 ,a b= − = −1٠ 6 	.19
114 	.20
-6 	.21
+3 	.22

23.	 صفر
64 	.24

25.	 صفر
 	.26

 B E A
D G F
= = − = −
= − = = −

2 6 7
3 ۴ ٨ 	

698 	.27
-1 	.28

 =6۵۵2 963   	.29
30.	 الف( 51
ب( 35- 	
ج( 60- 	

 	.31

 

B C
d e
f g
h i
j

= =
= =
= =
= =
=

2 3
۴ ۵
6 7
٨ 9
1٠

	

32.	 الف( 9-
ب( 2- 	
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الف(  	.1
شکل 1( 1 	
شکل 2( 4 	
شکل 3( 9 	

شکل 4( 16 	
ب( خیر 	
ج( 30 	

د( 300 	

 ( )n n+1
2 	.2

 	.3
شکل 4( 33 	

شکل 10( 75 	
شکل 50( 355 	

 n n× 	.4
 	.5

پایه 7( 36 	
پایه 12( 56 	

پایه 50( 208 	
66 	.6
15 	.7

 n = 9 الف( 	.8
 n = 1۴ ب( 	

، 20، 17 و 14 n−3 1 الف( 	.9
90 ،97 ،104 ، n+7 ۴۵ ب( 	
، 91، 82 و 73 n+9 2٨ ج( 	

د( 60، 50 و 40 	
هـ( 729، 243 و 81 	

و( 28، 21 و 15 	
ز( 55، 34 و 21 	

 	.10
 ( )n n+1

2 جمله nامُ: 	

تعداد مثلث شکل 7: 28 	
 q +۵ ۵ 	.11

 ( )( ) y xx y + ×
+ + −

6 7 3٨ 12 1۴ 2 	.12

 r23 	.13
 b+2 6 	.14
 l119

6۴ 	.15

 ( )z z zz− + ×2 3 ۴ 	.16

 m n z+ + − 31 2 	.19

20.	 ــ
 ۴

2 21.	 2 یا

الف( یک جمله 	.22
ب( 2 جمله 	
ج( 3 جمله 	

-2 	.23
 

b
۵ 	.24

 a c+2 25.	 الف(
 a b c+ −2 ۵ 1٠ ب( 	

 x y z+ −2 ۴ ج( 	
 p q r− +3 13 13 د( 	

 ( )( )a x+ −۴ ۵ 26.	 الف(
 ( )( )a z− −2 ۵ 3 1 ب( 	

 ( )( )v u x y+ −۴ 3 6 ۵ ج( 	
 ( )( )c d x y− −2 ۵ 7 2 د( 	

 q x= −۵ الف( 	.27
 C = −3٠ ب( 	

729 	.28
 ۵

6 	.29

 x y
x y
− =
+ =

6
۵ 2 2 	.30

 a = 12 الف( 	.31
 /h = ٠ 7۵ ب( 	
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