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آشنایی با منطق و استدلال ریاضی فصل اول

گزارههاوترکیبگزارهها

امروزهمنطقصرفاًبهعنوانشاخهایازفلسفهشمردهنشدهودرریاضیاتوعلوممربوطبهرایانهنیزبهآنپرداختهمیشود.

اگرریاضیاترابهعنوانیکزبانبرایانتقالمفاهیمواطلاعاتدرنظربگیریم،منطقریاضی،دستوراینزباناست.

دربینجملاتیکهماازآنهااستفادهمیکنیم،جملاتخبریازاهمیتوجایگاهویژهایبرخوردارندوبهویژهصدقوکذبیا

درستیونادرستیاینخبرهابرایماومخاطبمااهمیتدارد.

درمنطقریاضیبههرجملهخبریکهبتوانیم)درحالحاضریادرآینده(دقیقاًیکیازدوارزشدرستیانادرست)راستیادروغ(

رانسبتبدهیم،یکگزارهگفتهمیشود.

جملههایغیرخبریمانند»چههوایسردی«یا»شماچندسالدارید؟«وهمچنینجملههایخبریکهنتوانیمارزشآنهارا

تعیینکنیم،گزارهنیستند؛مثلًا»علمبهترازثروتاست«.زیراممکناستبهنظربعضیهاثروتبهترازعلمباشد.

مثال:کدامیکازجملاتزیرگزارهاست؟ارزشهرگزارهراتعیینکنید:

عددیگویااست. 7 ب(عدد الف(شماچندتاکتابغیردرسیخواندهاید؟

ت(ارسطوشاگردافلاطوناست. پ(عددی23عددیاولاست.

( )n N∈∈ هموارهمثبتاست. ) (−−3 2n ج(عدد  4 2 3 18++ ×× == ث(

ح(لطفاًکتابترابهمنقرضبده. چ(سیبازموزخوشمزهتراست.

حل:الف(گزارهنیست.جملههایپرسشیگزارهنیستند.

ب(گزارهاست.چونعدد7جذرکاملندارد،پسگزارهنادرستاست.

پ(گزارهاست.چونعدد23عددیاولاست)فقطبرخودشویکبخشپذیراست(،پسگزارهدرستاست.

ت(گزارهدرستاست.

؛بنابراینگزارهنادرستاست. 4 2 3 4 6 10++ ×× == ++ == ث(گزارهاست.

بهتوانزوجمیرسد،مثبتمیشود. ) (−−3 ج(گزارهدرستاست.2nهموارهزوجاست.وقتی

چ(گزارهنیست.زیرانمیتوانیمارزشآنراتعیینکنیم.

ح(گزارهنیست.جملههایامریگزارهنیستند.
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گاهیاوقاتگزارهایکهبیانمیکنیم،ترکیبیازدویاچندگزارهاست.دراینصورتچگونهمیتوانیمدرستییانادرستیاین

گزارههاراکهبهگزارههایترکیبیمعروفاند،مشخصکنیم؟مثلًا:

عددیگویااست« 2
5
»تهرانپایتختایراناستو

عددیگنگاست« 9 »12عددیاولاستیا

برایتعییندرستییانادرستیگزارههایمرکب،لازماستازنمادهاوقراردادهاییاستفادهکنیم.بهمجموعهاینقراردادهاو

نمادگذاریهایجبرگزارههایاحسابگزارههاگفتهمیشود.

درمنطقریاضیودرجبرگزارههاهرگزارهرابایکیازحروفانگلیسیمانندr ، q ، pو...نمایشمیدهیم.

== تعدادحالتهایارزشییکگزاره ==2 21

==تعدادحالتهایارزشیدوگزاره ==2 42

==تعدادحالتهایارزشیسهگزاره ==2 83

==تعدادحالتهایارزشیnگزاره 2n
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مثال:جدولارزشدرستیچهارگزارهرانمایشدهید:

2 164 == حل:تعدادحالتهایارزشی4گزارهبرابراستبا:

pدندندندندندندندن

qددننددننددننددنن

rددددننننددددنننن

tددددددددنننننننن

نمایشمیدهیموآنرابهصورت»نقیصp«یا»چنیننیستکهp«میخوانیم. )~ (p نقیصیکگزاره:نقیصگزارهpرابانماد

ازآنجاکههرگزارهیکجملهخبریاستوحتماًدارایفعل،برایبیاننقیضیکگزارهکافیاست

pنادرستواگر ~ p فعلجملهرانفیکنیم؛واضحاستکهبااینکاراگرگزارهpدرستباشد،گزاره

درستخواهدبود. ~ p گزارهاینادرستباشد،ارزشگزاره

بیان نیست« حقیقی عدد  2 « صورت به است« حقیقی عددی  2 « گزاره نقیض مثال، عنوان به

میشود.جدولارزشدرستیگزارههایpوp∽بهصورتروبهرواست:
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آزمونشماره

9
1 1-جدولروبهروراکاملکنید:

1 2-اگرpگزارهایدرست،qگزارهاینادرستوrگزارهایدلخواهباشد،ارزشگزارهمرکبزیررادرصورتامکانمشخص
)~ ( ~p r q⇒⇒ ⇒⇒ کنید:

2 ) ~ ( ) (p q p q T∧∧ ∨∨ ⇒⇒ ≡≡ 3-درستیهمارزیروبهرورابااستفادهازجدولارزشهانشاندهید:
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4-نمودارتابعچندضابطهایروبهرورارسمکنید:

1 ])الف / ]3 99 ])ب ]−− ==2 5-حاصلعبارتهایروبهرورابهدستآورید:

2 )الف y x== −− | | )ب y x== ++2 1| | 6-نمودارتوابعروبهرورارسمکنید:

2 7-یکشرکتهولدینگدارایدوکارخانهAوBاست.اگرتوابعدرآمدوهزینهبرایتولیدxتنکاشیدرکارخانهAبه
واحدباشد: 2 9x ++ −−و ++x x2 12 8ودرکارخانهBبهترتیب 6x ++ −−و ++2 162x x ترتیب

الف(تابعسودشرکتهولدینگرابهدستآورید.
ب(اینشرکتباچهمیزانتولیدکاشیبهسودپیشینهخودمیرسد؟

2 رابنویسیدونمودارآنرارسمکنید. ) () (f g x++3 gمفروضاند.ضابطهتابع x x) ( == −− و f x x) ( == 8-توابع

2 9-ضابطهتابعونمودارآنراکاملکنید:

f x
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2 10-بااستفادهازقدرمطلق،ضابطهتابعروبهرورابنویسید.



1 11-دریکمنطقه1200نفرازافراد16سالهوبیشترشاغلاند.دراینمنطقه200نفر16سالهوبیشترجویایکارمیباشند:
الف(نرخبیکاریدراینمنطقهچقدراست؟

ب(حداقلچندشغلدراینمنطقهبایدایجادشودتانرخبیکاریمنطقهبرابر5درصدباشد؟

2 12-تعدادگلهایزدهشدهدرلیگبرترفوتبالجامخلیج
فارسدرهفتههایزوجوپایانیدرجدولزیرآمدهاست:

الف(سریزمانیمربوطبهآنرارسمکنید.
ب(تعدادگلهایهفته30امُرابرونیابیکنید.

20جمع

نادرستدرستگزاره

حضرتعلی)ع(اولینمردیاستکهپسازپیامبر،اسلامآوردندو...

2022242628هفته

3027323535تعداد گل ها
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) (5 2>> 1-ترکیبعطفیدوگزارهدرصورتیدرستاستکههردوگزارهدرستباشد.بنابراینبایدیکگزارهدرستمثالبزنیم.

) (⇒⇒ ⇒⇒ →→ ⇒⇒r نددد 2-درست.
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y y m x x y x y x−− == −− ⇒⇒ −− == −− −− ⇒⇒ == −− ++0 0 0 1 6 6) ( ) ( 

است. f x a x b) ( | |== ++ ++2 رأسزاویهاست.بنابراینضابطهتابعبهصورت x == −−2 10-باتوجهبهنمودار

) , ( | |

) , ( | |
) ( |

−− ∈∈ ⇒⇒ == −− ++ ++ ⇒⇒ ==

∈∈ ⇒⇒ == ++ ++ ⇒⇒ ==






⇒⇒ ==

2 0 0 2 2 0

0 2 2 0 2 0 1

f a b b

f a a
f x xx ++ 2 | 

== ==
++
200

1200 200
0 143 نرخبیکاری/

جمعیتبیکار
جمعیتفعال

11-الف(

0 05 200
1400

70 200 130/ ==
−−

⇒⇒ == −− ⇒⇒ ==
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ب(ابتدانقطهمیانگینهارابهدستمیآوریم:12-الف(
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معادلهخطیکهنقطهمیانگینهفتهوگلرابهنقطهپایانیوصلمیکند،بهدستمیآوریم.
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y y m x x y x−− == −− →→ −− == −−0 0 35 0 8 28) ( / ) ( 

y y−− == −− →→ ==35 0 8 30 28 36 6/ ) ( / گل کافیاستمقدارxرا30قراردهیم.


