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روابط بین ریشه ها

1015حسابان 1 صفحات 8 و 9

مبحثی

، دو برابر ریشهء دیگر است. قدرمطلق اختلاف این دو ریشه، چه قدر از m  کم تر است؟ 3 141 x x m2
6 0++ ++ == یکی از ریشه های معادلهء

4 )4  6 )3  8 )2  10 )1

x کدام است؟ 3 142 x x4 3 2
2 1++ ++ == مجموع ریشه های معادلهء

1

2
)4 3(	صفر	  -1 )2  -2 )1

، عکس یکدیگرند؟ 3 143 ( ) ( )m x m x m++ ++ -- ++ ==2 5 4
2 2 به ازای کدام مقدار m، ریشه های حقیقی معادلهء درجه دوم

m	مقدار	هیچ	4(  -2 )3  2 )2  1 )1
aa چه عددی است؟  3 144 bb++ 4 باشند، مقدار 12 1 0

2x x-- ++ == bb ریشه های معادلهء درجه دوم aa و اگر

5 3 )4  3 )3  2 )2  5 )1

4 از نصف ریشهء دیگر، یک واحد کم تر باشد؟ 3 145 5 2 1 0
2x x m-- ++ -- == مقدار m  کدام باشد، تا یکی از ریشه های

- 3

2
)4  - 1

4
)3  1

4
)2  3

2
)1

aa هستند. مقدار a چه عددی است؟  3 146
bb

bb و
aa

، اعداد x ax b2
0++ ++ == x باشند، ریشه های x( )2 3 1-- == ، ریشه های bb ++ 1 aa و ++ 1 اگر

- 3

2
)4  3

2
)3  - 9

4
)2  9

4
)1

، دارای 4 ریشهء حقیقی متمایز باشد؟ 3 147 x m x m4 2
2 5 0++ -- ++ -- ==( ) حدود m کدام باشد تا معادلهء

- < < -9 4m  )4  - < <4 4m  )3  m < -4  )2  m > 4  )1

x باشد، به  طوری که a و b دو عدد صحیح باشند، آن گاه حاصل ab کدام است؟3 148 ax b2
0++ ++ == 2 یک ریشهء معادلهء 3++ اگر

4 )4  -4  )3  2 )2  -2  )1
3، یک واحد کم تر باشد، کدام است؟3 149 4 1 0

2x x-- -- == معادلهء درجه دوم که هر ریشهء آن از عکس ریشه های معادلهء

x2
2 0- = )4  x x2

6 2 0- + = )3  x2 6 0- = )2  x x2
6 2 0+ + = )1

2 کدام است؟  3 150

4 1

2

4 1

2 2aa
bb

bb
aa--

++
--

2 باشند، حاصل 4 1 0
2x x-- ++ == ، ریشه های معادلهء bb aa و اگر

  34
3

)4  34 )3  17 )2   17
2

)1

تابع درجه دوم و حل معادلات به روش هندسی

1015حسابان 1 صفحات 10 تا 16

مبحثی

، به صورت مقابل است. حاصل ضرب صفرهای این سهمی کدام است؟3 151 f x x bx c( ) == -- ++ ++2 نمودار سهمی
 1 )1
 2 )2
 3 )3
 4 )4

، دو نقطه از یک سهمی باشند، خط تقارن سهمی کدام است؟ 3 152 ( , )0 a ) و , )--2 a اگر
x = -1 )2   x = 1)1
x a= 2 )4   x a= )3
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bc باشد؛ در این صورت، نمودار سهمی f به کدام صورت زیر می تواند باشد؟3 153 >> 0 a و << 0 ، f x ax bx c( ) == ++ ++2 فرض کنید

 )4   )3   )2   )1

h به  دست می آید. ماکسیمم ارتفاع این موشک چه قدر است؟ 3 154 t t t( ) == -- ++16 144
2 ارتفاع یک موشک )h( در زمان t از رابطهء

324 )4  224 )3  326 )2  226 )1
y قرار دارد و بر این خط مماس است؟ 3 155 == 3 ، زیر خط y mx x m== -- ++ ++2

4 2 به ازای کدام مقدار m، سهمی به معادلهء1
-1  )4  -3  )3  2 )2  -2  )1

)A کدام است؟3 156 , )3 0 y از نقطهء x== ++2 5 کم ترین فاصلهء نقاط منحنی
3 5/  )4  18 )3  14 )2  10 )1

f به شکل مقابل است. مقدار m کدام است؟3 157 x x mx n( ) == -- ++2 نمودار تابع
2 )1

-2  )2
3 )3

 -3  )4
x|x| چند جواب دارد؟3 158 x

--
==2 معادلهء

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
، از ناحیهء سوم عبور کند؟ 3 159 f x x mx( ) (m )== ++ ++ ++2 2

4 1 حدود m کدام باشد تا نمودار

m < - 3

6
)4  m > 3

6
)3  m < - 3

3 )2  m > 3
3 )1

2-- و 4 قطع کند،  این سهمی محور yها را در 3 160 اگر رأس یک سهمی، روی نیمساز ربع چهارم باشد و محور xها را در نقاطی به طول های
نقطه ای با کدام عرض قطع می کند؟ 

- 1

3
)4  - 5

3
)3  - 2

3
)2  - 8

9
)1

جامع فصل

ریاضی 1 صفحات 70 تا 77
حسابان 1 صفحات 7 تا 16

1525

استاندارد

f کدام است؟3 161 x x x( ) == -- ++4 2
10 16 اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین صفر تابع

 4 2 )4   3 2 )3   2 2 )2   2 )1
زمینی مستطیل شکل به مساحت 52/8 متر مربع را با 2 هزار کاشی مستطیل شکل پوشانده ایم. اگر طول کاشی ها یک سانتی متر بلندتر 3 162

از چهار برابر عرض آن باشد، عرض هر کاشی چند سانتی متر است؟
8 )4  6 )3  9 )2  15 )1

، به صورت زیر است. مقدار c کدام است؟ 3 163 f x ax bx c( ) == ++ ++2 نمودار سهمی

 9
4

)1

 13
4

)2
 3 )3

  7
2

)4
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f به شکل مقابل باشد،  abc چه عددی است؟3 164 x ax bx c( ) == ++ ++2 اگر نمودار
 2 )1
 4 )2

  -1 5/ )3
  -2 5/ )4

) کدام است؟3 165 ) ( )x x2 4 2 2
1 1 6 0-- -- -- -- == مجموع ریشه های معادلهء

 1 3+ )4  2 )3   2 1 3+ )2 1(	صفر	
، چهار صفر متمایز دارد. حدود a کدام است؟3 166 f x x x a( ) ( )== -- ++ ++2 2 22 تابع

 - < <7

4
4a )4   a > 4 )3   a < -4 )2   - > > -7

4
4a )1

a کدام است؟3 167
a

2
1++ 3 باشد، حاصل 7 3 0

2x x-- ++ == اگر a، ریشهء کوچک تر معادلهء

 55
21

)4   49
37

)3  1 )2   7
3

)1

aa برقرار باشد، مقدار m  کدام است؟3 168 aa bb bb3 2 2 3-- == -- x باشند، به  طوری که x m( )2 1++ == bb ریشه های معادلهء aa و هرگاه

m )4	یافت	نمی	شود.   1
8

)3   - 3

14
)2   - 3

10
)1

7 است؟3 169
3

9 برابر 4 0
2x mx-- ++ == به ازای کدام مقدار m، مجموع جذر دو ریشهء معادلهء

31 )4  33 )3  35 )2  37 )1

bb است؟3 170 aa و x2 باشد، ریشه های کدام معادله
2

1== --
bb

x1 و
2

1== --
aa

، دارای ریشه های x x2
7 0++ -- == اگر معادلهء

 7 4 4 0
2x x+ + = )4   7 2 4 0

2x x- - = )3   7 4 4 0
2x x- + = )2   7 2 4 0

2x x+ - = )1
استادیومی با یک مستطیل و دو نیم دایره در دو انتهای آن ساخته شده است. اگر محیط استادیوم 300 متر باشد، ماکزیمم مساحت آن 3 171

 ( )pp  3 کدام است؟
 5000 )2   4500 )1
9000 )4   7500 )3

3، دارای دو ریشهء متمایز مثبت است؟ 3 172 5 2 0
2x m x m++ -- -- ++ ==( ) به ازای چه مقادیری از m، معادلهء

  m ¹ 	و1- m < 2 )4    m ¹ 1 	و m < 5 )3    m < 2 )2    m > 5 )1
| چند جواب دارد؟3 173 |x x x++ == ++ ++1 3 1

2 معادلهء
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

، همواره بالای محور xها است؟3 174 f x m x x m( ) ( )== -- ++ -- --1 3 1
2 به ازای کدام مقدار m، نمودار تابع

 Æ )4   m > 1 )3   1 2< <m )2   1
2

1< <m )1

) چه عددی است؟3 175 ) ( )aa
bb

bb
aa

++ ++ ++1 13 3 x باشند، مقدار x2
3 1 0-- ++ == bb ریشه های معادلهء aa و هرگاه

576 )4  288 )3  144 )2  72 )1

جامع فصل

ریاضی 1 صفحات 70 تا 77
حسابان 1 صفحات 7 تا 16

1525

به سوی 100

، دارای ریشهء مضاعف باشد، a چه عددی است؟3 176 a
x x x

++
--

++
--

==1 1

1
1

2
اگر معادلهء

4(	مقداری	برای	a	یافت	نمی	شود. 3(	صفر	  2 )2  1 )1
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f به شکل مقابل است. حداکثر مقدار تابع چه عددی است؟3 177 x ax bx c( ) == ++ ++2 نمودار سهمی
1 )1

  5
4

)2

 3
4

)3

 3
2

)4

ba چه عددی است؟3 178 x هستند. مقدار ax b2
0++ ++ == ، ریشه های معادلهء درجه دوم cos15 sin15 و

 - 6

12
)4   6

6 )3   6

18
)2   6

24
)1

g کدام است؟3 179 x ax x( ) == ++ --2
3 1 ] باشد، محور تقارن تابع , )a ++ ¥¥ f به صورت x x x( ) == ++ --3 2 1

2 اگر برد تابع

 9
8

)4   - 9

8
)3   - 9

4
)2   9

4
)1

180 3 b و a 2 است. معادلهء درجه دومی که ریشه  های آن 3++ x به  ازای مقادیر صحیح a و b، دارای ریشهء ax b2
0++ ++ == معادلهء درجه دوم

باشد، کدام است؟
 x x2

6 7 0- + = )4   x2
1 0- = )3   x x2

42 0- - = )2   x x2
42 0+ - = )1

، دارای 3 ریشهء حقیقی متمایز باشد، کم ترین مقدار طبیعی برای a چه عددی است؟  3 181 x a x a x3 2
2 1 2-- -- ++ -- ==( ) ( ) هرگاه

7 )4  6 )3  5 )2  4 )1
aa چه عددی است؟3 182 aa3

17-- x باشد، مقدار x2
4 1 0-- -- == aa یکی از ریشه های معادلهء اگر

4 )4   -4 )3  8 )2   -8 )1
y مماس است. طول پاره خطی که سهمی روی محور طول ها جدا می کند، چه عددی است؟3 183 == --1 f بر خط x k x x k( ) ( )== ++ -- ++ ==1 4 0

2 سهمی
1 )4  2 )3   2 )2   2 2 )1

a در کدام گزینه آمده است؟3 184 b++ f باشد و این تابع بر محور xها مماس باشد، حاصل x bx f( ) ax ( )== ++ ++2 2 اگر
 -2 2f ( ) )4   -f ( )2 )3   2 2f ( ) )2   f ( )2 )1

x هستند. 3 185 kx k2
0++ ++ == ، ریشه های bb aa2 aa و bb2 x باشند، x2

2 1 0++ -- == ، ریشه های معادلهء درجه دوم bb ++ 1 aa و ++ 1 با فرض آن که
مقدار k چه عددی است؟

 -8 )4  8 )3   -16 )2  16 )1
1 باشند، کدام است؟3 186

aa
1 و

bb
2 باشند، معادلهء درجه دومی که ریشه های آن 2 3 0

3 2x ax x++ -- -- == bb ریشه های aa و اگر 1،

 3 2 3 0
2x x- - = )4   3 5 2 0

2x x+ + = )3   2 5 3 0
2x x- - = )2   2 3 2 0

2x x- - = )1
x هستند. مقدار k چه عددی است؟3 187 kx n2

0++ ++ == ) ریشه های )2 1
2bb -- ) و )2 1

2aa -- 4 و 3 2 0
2x x-- -- == bb ریشه های aa و

 - 21

4
)4   21

4
)3   27

4
)2   - 27

4
)1

a چه عددی است؟3 188 b++ aa باشد، مقدار == ++ ++ --3 2 3 2 ، عدد x ax b4 2
0++ ++ == اگر a  و b اعداد صحیح باشند و یکی از ریشه های

 -4 )4   -2 )3  4 )2  2 )1
x چه عددی است؟3 189 x x x( ) ( )1 8 1 12 0

2++ -- ++ ++ == حاصل ضرب ریشه های
16 )4  9 )3  6 )2  4 )1

y از کدام ناحیه ممکن است عبور نکند؟3 190 a x ax== ++ ++ --( )3 2
2 نمودار

4(	چهارم 3(	سوم	 2(	دوم	 1(	اول	
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ریاضی دهم

ریاضی 1 صفحات 14 تا 109
2035

خانه های 7 771 تعداد  برابر  چند  سفید  خانه های  تعداد  دهم،  شکل  در  مقابل  الگوی  به  توجه  با 
رنگ شده است؟

 12 )2   6 )1
 5 )4   10 )3

بین دو عدد 5 و 45 تعداد 9 واسطهء حسابی درج کرده ایم، پنجمین واسطه چه عددی است؟7 772
20 )4  34 )3  25 )2  29 )1

1 برقرار باشد؟7 773

1 2

1

2 3

1

3 4

1

1
10

++
++

++
++

++
++ ++

++ ++
>>

n n
حداقل عدد طبیعی n کدام باشد تا

101 )4  121 )3  120 )2  100 )1

c کدام است؟7 774 B
a c B
sin Æ

.cos Æ--
در مثلث ABC ساده شدهء

 cot ÆB )4   tan ÆB )3   cot ÆC )2   tan ÆC )1
در شکل مقابل اندازهء AB چه عددی است؟7 775

  5 3 2( )- )1
  5 3 3( )+ )2
  5 2 3( )+ )3
  5 3 3( )- )4

tan4 چه عددی است؟7 776 x 2 مقدار 3

2

2 2sin cosx x++ == به فرض آن که

1 )4   2 2 )3  4 )2  2 )1
شکل مقابل یک شش ضلعی منتظم به طول ضلع 2 را نشان می دهد. مساحت مثلث رنگ شده کدام است؟7 777

 3 2

2
)2    2 3

3
)1

 3 2 )4    2 3 )3

tan در کدام گزینه آمده است؟7 778
tan

cot
cot

2

2

2

2
1 1

x
x

x
x++

++
++

ساده شدهء

2 )4  1 )3   2 2sin x )2   2 2cos x )1

x چه عددی است؟7 779 == ++3 1

2

3

8 به ازای 12 6 9
3 2x x x-- ++ -- مقدار عددی عبارت

 -4 )4   -11 )3   -5 )2   -8 )1

A کدام عدد گویا است؟7 780 == ++ ++ --5 2 6 5 2 6 اگر

A )4   A 3 )3   A 6 )2   A 2 )1
A به ترتیب کدام می توانند باشند؟7 781 B C, , در شکل مقابل

  a a a2 3, , - )2    a a a3 3, , )1

  a a a3 3, ,- )4    a a a3 3 2, , )3

x کدام است؟7 782 x-- -- ++2 1 ، مقدار x x-- ++ ++ ==2 1 27 اگر

 -9 )4   -3 )3   - 1

9
)2   - 1

3
)1
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x کدام بازه است؟7 783 a
ax

--
--

<<
1

، مجموعه جواب0 a >> 1 اگر

 ( , )0
1

a
)4   ( , )1 1

a
)3   ( , )0 a )2   ( , )1

a
a )1

a چه عددی است؟7 784 b++
2 ) است، مقدار , )a b | بازهء |3 4x x-- << مجموعه جواب

 5
4

)4  2 )3   3
2

)2   5
2

)1

طول قطر یک مستطیل 13 و محیط آن 34 است. مساحت مستطیل چه قدر از محیط آن بیشتر است؟7 785

38 )4  43 )3  26 )2  56 )1
y شکل زیر است. ریشهء کوچک تر چه عددی است؟7 786 x ax b== -- ++2 نمودار سهمی

  - 1

2
)1

  -1 )2

  - 3

2
)3

  -2 )4
y و A رأس سهمی است. محیط مثلث ABO چه عددی است؟7 787 x x== -- ++2

6 شکل مقابل معادلهء سهمی

  3 2 10( )+ )2    3 1 2 10( )+ )1

  6 1 10( )+ )4    6 2 10( )+ )3

استوانه ای داخل کره ای به شعاع 5 مطابق شکل مقابل محاط شده است. حجم استوانه را به صورت 7 788

تابعی بر حسب ارتفاع استوانه نوشته ایم، ضابطهء این تابع کدام است؟

  V h h= -p( )100
3 )2    V h= -p

3
100 3

2( ) )1

  V h h= -p
4
100

3( ) )4    V h= -p
4
100

2( ) )3
کدام تابع، تابعی ثابت نمی باشد؟7 789

 f x x
x

( )
| |

= )4   f x
x

x x( ) =
+ ´
2

2 3 2

)3   f x x( ) sin= -1 )2   f x x
x

( ) = -
-

4 6

3 2
)1

f کدام تابع ثابت است؟7 790 ( )-- == --1 5 f و ( )2 4== اگر f تابعی خطی باشد، به طوری که
 4x f x+ ( ) )4   3x f x- ( ) )3   f x x( ) - 4 )2   f x x( ) + 3 )1

حسابان 1

صفحات 1 تا 151
2035

S است. مجموع n جملهء دوم از کدام رابطه به دست می آید؟7 791 n nn == --2 2 در یک دنبالهء حسابی مجموع n جملهء ابتدایی آن

 4 2
2n n- )4   2 3

2n n- )3   4 4
2n n- )2   4 3

2n n- )1

y را در 2 نقطه به طول مثبت قطع می کند. حدود m کدام است؟7 792 x== ++2 5 y خط x x m== -- ++2 6
2 نمودار

 m > 5 )4   5 13< <m )3   m > 3 )2   3 13< <m )1

2 چه عددی است؟7 793

1

2 2
5

x
x

x
x++

++ ++ == حاصل ضرب ریشه های

 -2 )4  2 )3   -1 )2  1 )1

ax دارد. مقدار a کدام است؟7 794 x2
2 8 0++ ++ == 2 یک ریشهء مشترک با معادلهء 3 5x x x++ -- == ++ معادلهء

 -2 )4   -1 )3  2 )2  1 )1
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و - 148  - = -a a1 برابر  این معادله، جمع ریشه ها  در   

b است. اگر a و b صحیح باشند، جمع و  b= 1 ضرب ریشه ها برابر
ضرب ریشه ها هم، صحیح هستند. تنها عددی که جمع و ضرب آن با

2 است. پس دو ریشهء  3- 2، هر دو صحیح هستند، عدد 3+

2 می باشند. حالا با توجه به جمع و ضرب  3- 2 و 3+ معادله،
ریشه ها که گفتیم، a و b را محاسبه می کنیم:

 ( ) ( )2 3 2 3 4 4+ + - = - Þ = - Þ = -a a a  

 ( ) ( )2 3 2 3 2 3 1
2 2

+ - = Þ - = Þ =b b b  
 . ab = -4 و در نتیجه داریم:

149 - 3 4 1 0
2x x- - = b ریشه های معادلهء  a و اگر  

باشند، داریم: 
 a b ab+ = - - = = -( ) ,4

3

4

3

1

3
 

1 باشند.  1
b

- 1 و 1
a

- به دنبال معادله ای هستیم که ریشه های آن،

جمع و ضرب ریشه های معادلهء جدید را محاسبه می کنیم:

 

S

P

kÄk]

kÄk]

= - + - = + -

+ - =
-

- = - - = -

= -

1
1

1
1

1 1
2

2

4

3

1

3

2 4 2 6

1
1

a b a b

a b
ab

a
( ) (( )1

1
1 1 1

1

1
1

1

1

3

4

3

1

3

1 2

b ab a b

ab
a b
ab

- = - - +

- + + =
-

-
-

+ =

ì

í

ï
ï
ï
ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ïï
ï
ï
ï

 

حالا معادلهء جدید را تشکیل می دهیم:
 x S x P x x2 2

0 6 2 0- + = Þ - - + =kÄk] kÄk] ( )  

 Þ + + =x x2
6 2 0  

معادله - 150 در  و  هستند  معادله   ریشه های   b و  a  
صدق می کنند. 

 2 4 1 0
2 4 1 0 4 1 2

2 4 1 0 4 1 2

2

2 2

2 2
x x- + =

- + = Þ - =

- + = Þ - =

ì
í
ï

îï

a a a a

b b b b
 

 4 1b - 4 و 1a - 2 را می خواهیم. به جای

4 1

2

4 1

2 2a
b

b
a-

+
-

حاصل

2 قرار می دهیم:  2b 2 و 2a به ترتیب

 2

4 1

2

4 1

2

2

2

2

2 2 2

2

2

2

2

2

2

2

a
b

b
a

a
b

b
a

a
b

b
a-

+
-

= + = +  

 = + - = + -( ) ( )a
b

b
a

a b
ab

2
2 2

22 2  

P است؛ بنابراین حاصل عبارت  c
a

= = 1

2
S و b

a
= - = 2 می دانیم

بالا برابر است با: 

  ( ) ( )S P
P

2
2 22

2
4 1

1

2

2 36 2 34
- - = - - = - =  

بنابراین - 151  . -b
a2 با است  برابر  رأ س   x سهمی،  در   

-
-

= - Þ = -b b
2 1

2 4
( )

داریم: 

باشیم داشته  باید  و  دارد  قرار  سهمی  روی   ( , )-2 2 نقطهء طرفی  از 
 - - - - + = Þ = -( ) ( )2 4 2 2 2

2 c c . در نتیجه:  f ( )- =2 2

f درمی آید.  x x x( ) = - - -2
4 بنابراین، معادلهء تابع به صورت2

f هستند: x( ) =0 صفرهای تابع در واقع جواب های معادلهء 

- - - =x x2
4 2 0  

نتیجه  در  است،   c
a

برابر درجه 2،  معادلهء  ریشه های  حاصل ضرب 

- می باشد.
-

=2

1
جواب2

152 - y a= افقی  خط  روی   ، ( ,a)-2 و  ( , )0 a نقاط  
قرار دارند. 

عمودمنصف  سهمی،  تقارن  محور 
پاره خطی است که این دو نقطه را به 
هم وصل می کند. پس خطی عمودی 
عبور   ( , )-1 a نقطهء از  که  است 

2- است.(  می کند. )1- وسط 0 و
x است.  = -1 بنابراین معادلهء محور تقارن،

اگر bc مثبت باشد، دو حالت امکان دارد:- 153  
 b  و c مثبت باشند. در این صورت:

 
S b

a

P c
a

a
= - >

= <

ì

í
ï

î
ï

0

0
(.SwH Âÿ¹¶  ¾¨ kÃ¹¨  S¤j)  

پس ضرب ریشه ها منفی و جمعشان مثبت است. یعنی دو ریشه  با 
علامت مختلف داریم که اندازهء ریشهء مثبت، بزرگ تر است. این اتفاق 

در  افتاده است.
 b و c منفی باشند. در این صورت:

 
S b

a

P c
a

= - <

= >

ì

í
ï

î
ï

0

0
 

پس در حالت دوم حاصل ضرب ریشه ها مثبت و مجموعشان منفی 
است. یعنی دو ریشهء منفی داریم که در هیچ کدام از گزینه ها چنین 

نموداری نمی بینیم.
شرط  که  باشید  داشته  توجه  است.  تست  جواب   ، همان  پس 
، باعث می شود که شاخه های سهمی رو به پایین باشد که در  a <0

تمام گزینه ها همین طور است.
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تابع ارتفاع موشک، درجه دوم )سهمی( است و چون - 154  
t2 منفی است، سهمی دارای ماکسیمم است. ماکسیمم ارتفاع  ضریب

 موشک، همان h رأس سهمی است.
t b

atáHn = - = -
-

=
2

144

2 16

9

2( )
 

9 در معادلهء تابع، h رأس به  دست می آید:
2

با جای گذاری

 ÌIÿUnH ´µÃv¨I¶ = = - ´ + ´h( ) ( )9

2
16

9

2
144

9

2

2  

= - ´ ´ + ´ = - = ´ =4 9 9 72 9 9 72 36 36 9 324( )  

سهمی - 155 نمودار  باید   
به صورت روبه رو باشد:

 

نتیجه  در  و  باشند  پایین  به  رو  سهمی  شاخه های  باید  اولاً  پس 

. ثانیاً باید y  رأس  m <0 ، کوچک تر از صفر است، یعنی: x2 ضریب 

با:  است  برابر   -b
a2 رابطهء از  سهمی  رأس   x باشد.   3 برابر  سهمی 

. از جای گذاری این مقدار در معادلهء تابع، y رأس را  - - =( )4
2

2

m m
به  دست می آوریم و برابر 3 قرار می دهیم:

 y m
m m

mtáHn = - + + =( ) ( )2
4

2
2 1 3

2  

 Þ ´ - + = Þ - + - =m
m m

m
m m

m4 8
2 2

4 8
2 2 0

2
 

 Þ - + - = ¾ ®¾¾ - + - =´4
2 2 0 4 2 2 0

2

m
m m mm  

 2 oM ´Ãv£U IÄ¾ ®¾¾¾ - - = Þ = - =m m m m2
2 0 1 2  

 m m<¾ ®¾¾ = -0
1  

y به صورت- 156 x= +2 5 مختصات هر نقطه روی  
) است. فاصلهء آن از A  را پیدا می کنیم: , )x x2 5+

 L x x x x x= - + + - = - + + +( ) ( )3 2 5 0 6 9 2 5
2 2 2

 = - + = - +x x x2 2
4 14 2 10( )  

x کم ترین مقدار  x2
4 14- + وقتی L کم ترین مقدار می شود که

f رخ  b
a

f( ) ( )- =2 2 خود را داشته باشد. کم ترین مقدار آن هم در
می دهد؛ بنابراین داریم: 

 Lmin ( )= - + =2 4 2 14 10
2  

است، - 157 سهمی  نمودار  روی  که   ( , )0 2 نقطهء از   
f باشد. بنابراین: ( )0 2= می فهمیم که باید

 f m n n( )0 0 0 2 2
2= - ´ + = Þ =  

2a هستند. ضرب ریشه ها هم از  a و از طرفی ریشه های تابع برابر

c به  دست می آید،  بنابراین: 
a

رابطهء

 a a a a a.2
1

2 2 2 1 1
2 2= = Þ = Þ = Þ =n  

توجه کنید که ریشه ها با توجه به شکل، هر دو مثبت هستند، پس 
a قابل قبول نیست. به این ترتیب، ریشه ها، اعداد 1و 2  = جواب1-

هستند و جمع ریشه ها برابر 3 است. در نتیجه داریم:

 - = Þ - - = Þ =b
a

m m3
1

3 3
( )  

با طرفین وسطین، می توانیم معادله را به صورت زیر - 158  
 | | ( ) | |x x x x x x= - Þ = -2 22 درآوریم:  
پیدا  نمودار  رسم  کمک  به  می توان  را  معادله  جواب های  تعداد 
و  y x= | نمودارهای| تلاقی  نقاط  تعداد  که  است  کافی  کرد. 

y را بیابیم.  x x= -2 2
دقت   ، y x x= -2 2 رسم )برای 
کنید که یک سهمی با شاخه رو به 
با  داریم.(   2 و   0 ریشه های  با  بالا 
توجه به نمودار، واضح است که دو 
منحنی، دو نقطهء تلاقی دارند و در 

نتیجه، معادله دو جواب دارد.

x2 مثبت است، شاخه های سهمی رو - 159 چون ضریب  
ریشه  یک  تنها  یا  باشد  نداشته  ریشه  سهمی  اگر  پس  است.  بالا  به 
داشته باشد، نه از ناحیهء سوم می گذرد و نه از ناحیهء چهارم. پس معادلهء 

D است و داریم: >0 سهمی، باید دو ریشه داشته باشد و در نتیجه

 D = - + > Þ - - >( ) ( )4 4 1 0 16 4 4 0
2 2 2 2m m m m  

 4 oM ´Ãv£U¾ ®¾¾¾ - - > Þ >4 1 0
1

3

2 2 2m m m  

Þ > < -m m3
3

3
3IÄ (1)  

است.  مثبت  و همواره   c
a

m= +2
1

1
برابر ریشه ها  از طرفی ضرب 

پس یا هر دو ریشه، مثبت اند و یا هر دو منفی. اما اگر دو ریشهء مثبت 

داشته باشیم، نمودار به صورت  درمی آید و باز هم از 

ناحیهء سوم نمی گذرد، پس دو ریشهء منفی داریم و باید جمع ریشه ها 
منفی باشد. در نتیجه: 

 - = - < Þ >b
a

m m4

1
0 0 (2)  

 m > 3
3 از اشتراک )1( و )2( به جواب می رسیم: 

معادلهء یک سهمی، - 160  
x درجه 2 است. وقتی سهمی، محور

2- و 4  ها را در نقاطی با طول های
2- و 4، ریشه های  قطع می کند، باید
در  باشند.  سهمی  درجه 2  معادلهء 
به صورت این سهمی  معادلهء  نتیجه، 

y است. k x x= + -( ) ( )2 4
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تقارن هر سهمی، خطی  را تعیین کنیم. محور   k باید ضریب  حالا 
موازی محور yها است که از رأس سهمی می گذرد. از طرفی، باید 
محور تقارن دقیقاً از نقطهء وسط پاره خطی که نقاط برخورد با محور 
 x تقارن خط1= محور  پس  بگذرد.  می کند،  وصل  هم  به  را  xها 
2- و 4 برابر 1 است.( پس x رأس سهمی، برابر 1  است. )میانگین
y قرار دارد، y رأس  x= - است و با توجه به این که رأس، روی خط
) باید در معادلهء سهمی صدق  , )1 1- برابر 1- خواهد بود. پس نقطهء

 - = + - Þ =1 1 2 1 4
1

9
k( )( ) k کند، در نتیجه:  

و  است   y x x= + -1

9
2 4( ) ( صورت( به  سهمی  معادلهء  یعنی 

برای پیدا کردن y نقطهء برخورد با محور yها، کافی است در معادله، 
x را برابر صفر قرار دهیم: 

 y = + - = -1

9
0 2 0 4

8

9
( )( )  

به - 161 کنیم  استفاده   x y2 = متغیر تغییر  از  اگر    
 y y2

10 16 0- + = معادلهء درجه 2 روبه رو می رسیم: 
از این معادله، دو جواب 2 و 8 برای y به  دست می آید. در نتیجه:

 
y x x

y x x

= Þ = Þ = ±

= Þ = Þ = ± = ±

ì
í
ï

îï

2 2 2

8 8 8 2 2

2

2
 

2 و کوچک ترین ریشه،  2 تابع، بزرگ ترین ریشهء )صفر(  بنابراین، 
2- است و اختلاف آن ها برابر است با: 2 برابر 

 2 2 2 2 4 2- - =( )  

مربع - 162 سانتی متر   100 100´ با برابر  مربع  متر  هر   
52 سانتی متر مربع است.  8 10000/ ´ است. پس مساحت زمین،
4 است و  1x + اگر عرض هر کاشی را x بگیریم، طول کاشی برابر
. بنابراین مساحت کل  x( x )4 1+ مساحت یک کاشی برابر است با

2000 خواهد بود و داریم: 4 1x x( )+ زمین،
 2000 4 1 52 8 10000x x( ) /+ = ´  
 Þ + = ´ Þ + =2 4 1 52 8 10 4 1 264x x x x( ) / ( )  
معادلهء  چنین  )حل  کنید.  امتحان  را  گزینه ها  که  است  کافی  حالا 
، زمان زیادی لازم دارد.( با توجه به گزینه ها D درجه 2  ای با محاسبهء

x می باشد. = 8

نتیجه، - 163 در  و  هستند   3 و  سهمی1-  ریشه های   
 x طرفی،  از  است.   y k x x= + -( )( )1 3 صورت به  آن  معادلهء 

رأس سهمی، درست وسط نقاط1- و 3 است: 
 xtáHn = - + =1 3

2
1  

) است که باید در معادله صدق  , )1 4 بنابراین مختصات رأس سهمی،
 4 1 1 1 3 4 4 1= + - Þ = - Þ = -k( ) ( ) k k کند: 

پس معادلهء سهمی به صورت زیر است:
 y x x x x= - + - = - + +( ) ( )1 3 2 3

2  

f است؛ در نتیجه  x ax bx c( ) = + +2 این معادله همان معادلهء
 a b c= - = =1 2 3, , باید ضریب جمله های متشابه، برابر باشد: 

معادلهء - 164 باشد،    ( , )a b نقطهء سهمی،  رأس  اگر   
سهمی  رأس  بود.  خواهد   y a x= - +( )a b2 صورت به  آن 
صورت  به  آن  معادلهء  بنابراین،  است.   ( , )-2 4 نقطهء نمودار،  در 
) روی سهمی  , )0 2 y است. از طرف دیگر، نقطهء a x= + +( )2 4

2

قرار دارد، پس باید مختصات این نقطه در معادلهء سهمی صدق کند. 

 2 0 2 4
1

2

2= + + Þ = -a a( ) در نتیجه: 
بنابراین، معادلهء سهمی به صورت زیر در می آید:

 y x x x= - + + = - + + +1

2
2 4

1

2
4 4 4

2 2( ) ( )  

 = - - +1

2
2 2

2x x  

 abc = 2 c است و داریم:   = 2 b و = -2  ، a = -1
2

پس

165 - -a a ریشه باشد،  قطعاً  در این معادله اگر عدد  
) به ازای ) ( )x x2 4 2 2

1 1 6- - - - هم ریشه است، چون عبارت
، مقدار یکسانی دارد. بنابراین، این معادله هر  x = -a x و  = a
چند تا ریشه که داشته باشد،  این ریشه ها، دوتا دوتا قرینهء یکدیگرند 

و در نتیجه، مجموع تمام ریشه ها برابر صفر است.

166 -f x x x a( ) ( )= - + +2 2 22   
Þ = - + + +f x x x x a( ) 4 2 2

4 4  
= - + +x x a4 2

3 4  
x باشد در این صورت داریم: t2 = اگر فرض کنیم

y t t a= - + +2
3 4  

معادلهء باید  باشد،  داشته  ریشه   4 اولیه  معادلهء  این که  برای 
 x t2 = چون باشد  مثبت  ریشهء   2 دارای   t t a2

3 4 0- + + =

ایجاد می کند. شرط دو   x برای  t، 2 جواب  است هر جواب مثبت 
ریشهء مثبت این است که:

 D > Þ - - + > Þ - - >0 3 4 4 1 0 9 16 4 0
2( ) ( )( )a a  

Þ - > Þ < -7 4
7

4
a a  

Þ ضرب ریشه ها مثبت  + > Þ > -4

1
0 4

a a  

Þ جمع ریشه ها مثبت  - - > Þ >( )3
1

0 3 0     
- می رسیم. < < -4

7

4
a از اشتراک جواب های به دست آمده به

a بوده و از طرفی - 167
a

a
a

2
1 1+ = + ابتدا دقت کنید  

چون   . c
a

= =3

3
با:1 است  برابر  معادله  این  ریشه های  حاصل ضرب  

دیگر ریشهء  باشد،   a برابر  ریشه  یک  اگر  است،  برابر 1  ریشه ها  ضرب 
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a که در سؤال خواسته  شده، جمع 
a

+ 1 1 خواهد بود. پس عبارت
a

 - = - - =b
a

( )7
3

7

3
ریشه های معادله است و برابر است با: 

2 می نویسیم. - 168 0
2x x m+ - = معادله را به صورت   

معلوم است که جمع و ضرب ریشه ها برابرند با:
 a b+ = -1

2
ab و = -m

2  

a را ساده می کنیم: a b b3 2 2 3- = - حالا معادلهء

 a b a b3 3 2 2+ = +  

Þ + + - = + -( ) ( ) ( )a b a b ab b ab2 2 2 2a  
 Þ + + - - = + -( ) (( ) ) ( )a b a b ab ab a b ab2 22 2  

ab را در معادلهء آخر جای گذاری می کنیم: a و b+ حالا مقادیر

 ( ) (( ) ( )) ( ) ( )- - - - = - - -1

2

1

2
3

2

1

2
2

2

2 2m m  

 Þ - + = + Þ - - = +1

2

1

4

3

2

1

4

1

8

3

4

1

4
( )m m m m  

 ¾́ ®¾ - - = + Þ = - Þ = -8
1 6 2 8 14 3

3

14
m m m m  

، دو ریشه  m = -3
14

اما باید بررسی کنیم که آیا معادلهء اصلی به ازای

2 است و در نتیجه: 3

14
0

2x x+ + = دارد یا نه. معادله به صورت

 D = - ´ ´ = - <1 4 2
3

14
1

24

14
0

2  

پس معادله جواب ندارد و لذا هیچ مقداری برای m یافت نمی شود.

داشته - 169 باید  باشند،  معادله  ریشه های   b و  a اگر  

 a b+ = 7

3
باشیم: 

 . ab = 4

9
c است،  در نتیجه

a
از طرفی، می دانیم ضرب ریشه ها برابر

a را به توان 2 می رسانیم: b+ = 7

3
حالا دو طرف رابطهء

 a a b b a b ab
2 2

2
49

9
2

49

9
+ + = Þ + + =.

 Þ + + = Þ + = - ´ =a b a b2
4

9

49

9

49

9
2

2

3

37

9
 

حالا در معادلهء درجه 2 سؤال به سراغ جمع ریشه ها می رویم. جمع 

b- است. پس داریم:
a

ریشه ها برابر
 - - = Þ =( )m m

9

37

9
37  

آن - 170 دنبال  به  که  جدیدی  معادلهء  برای  را   P و   S  
P است.  = ab S و = +a b هستیم، محاسبه می کنیم. می دانیم

x می نویسیم: x2
7 0+ - = جمع و ضرب ریشه ها را در معادلهء

- : جمع ریشه ها = - Þ - + - = -b
a

1
2

1
2

1 1
a b

 

 Þ + =2 2
1

a b
 

c : ضرب ریشه ها
a

= -7  

 Þ - - = - + + = -( ) ( ) ( )2
1

2
1

4 2 2
1 7

a b ab a b
 

2 است؛ پس: 2
1

a b
+ = از قسمت قبل می دانیم

 4
1 1 7

4
7

4

7ab ab
ab- + = - Þ = - Þ = - = P  

2 است، پس: 2 2
1

a b
a b
ab

+ = + =( ) می دانیم

2

4

7

1 2
4

7

2

7

( ) ( ) ( )a b a b a b+
-

= Þ + = - Þ + = - =S

حالا معادله را با داشتن S  و P می نویسیم:

 x Sx P x x2 2
0

2

7

4

7
0- + = Þ + - =  

 ´¾ ®¾ + - =7 2
7 2 4 0x x  

فرض کنید طول مستطیل x باشد. محیط استادیوم - 171  
برابر است با:

 
2 2 2 6 300

3 150
2

x r x r

x r

+ = + =

¾ ®¾ + =¸

p
 

 Þ = -x r150 3  
مساحت استادیوم برابر است با:

 S x r r x r r= + = +( ) ( )2 2 3
2 2p  

 x r S r r r r r= -¾ ®¾¾¾ = - + = - +150 3 2 2 2
150 3 2 3 300 6 3( )( r)

 = -300 3
2r r  

ماکزیمم   r b
a

= - = -
-

=
2

300

6
ازای50 به  مساحت   

می گردد. پس:
 S = - =300 50 3 50 7500

2( ) ( )  
 مساحت استادیوم برابر است با:

 S x r r x r r= + = +( ) ( )2 2 3
2 2p  

 x r S r r r= -¾ ®¾¾¾ = - +150 3 2
150 3 2 3( ) ( )  

 = - + = -300 6 3 300 3
2 2 2r r r r r  

 ¢ = Þ - = Þ =S r r0 300 6 0 50  
r ایجاد می شود: = پس ماکزیمم مساحت به ازای50

 S Smax ( ) ( ) ( )= = - =50 300 50 3 50 7500
2  

172 - D >0 پس باشد،  داشته  ریشه  دو  باید  معادله    
 D = - - - + >( ) ( )( )m m5 4 2 3 0

2 است:  
 Þ - + + - = + +m m m m m2 2

10 25 12 24 2 1  

 = + > Þ ¹ -( )m m1 0 1
2  
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برای این که دو ریشهء مثبت داشته باشیم، باید مجموع و حاصل ضرب 
ریشه ها، مثبت باشد: 

 P c
a

m m m= > Þ - + > Þ - + > Þ <0
2

3
0 2 0 2

 
 S b

a
m m m= - > Þ - - > Þ - < Þ <0

5

3
0 5 0 5

m می رسیم.  ¹ -1 m و < از اشتراک جواب های به دست آمده به2

173 - y x x= + +2
3 =y و 1 +| x |1 اگر نمودار دو تابع  

رسم شود، تعداد نقاط برخورد دو نمودار، همان تعداد جواب های معادلهء 
داده شده است. 

کافی   ، y x= +| |1 رسم برای 
y را یک  x= | | است که نمودار
واحد به سمت چپ ببریم. نمودار 
y یک سهمی  x x= + +2

3 1

با شاخه های رو به بالا است که در 
 . x b

atáHn = - = -
2

3

2
آن

 ytáHn = - + - + = -( ) ( )3

2
3

3

2
1

5

4

2 و در نتیجه داریم: 
بنابراین، نمودارها به این صورت هستند که با توجه به نمودارها، 2 

نقطهء برخورد وجود دارد، پس معادله 2 جواب دارد.

برای این که نمودار سهمی، همواره بالای محور x ها - 174  
D بوده تا سهمی با محور xها برخورد نکند و ثانیاً  <0 باشد، باید اولاً
x2 مثبت باشد تا شاخه های سهمی رو به بالا باشند. بنابراین  ضریب

داریم:
 D = - - - - = + - <3 4 1 1 3 4 1 0

2( ) ( m ) (m )m  

 Þ + - < Þ < Þ - < <3 4 4 0
1

4

1

2

1

2

2 2m m m (1)  

 m m- > Þ >1 0 1 (2) هم چنین باید داشته باشیم: 
اشتراک شرط های )1( و )2(، جواب مسئله است که چون اشتراکی 

ندارند،  صحیح است.

حاصل ضرب - 175  ، x x2
3 1 0- + = معادلهء  در   

c است. در نتیجه داریم:
a

ریشه ها برابر1=

 ab a
b

b
a

= Þ = =1 1 1,  

بنابراین، می توانیم عبارت موردنظر را به صورت زیر ساده کنیم:

 ( ) ( ) ( ) ( )a
b

b
a

a a b b a b+ + + = + + + = +1 1
8 8

3 3 3 3 3 3

 = + = + - +8 8 3
3 3 3( ) (( ) ( ))a b a b ab a b  

در   . ab و1=  a b+ = 3 می دانیم: اصلی  معادلهء  در  طرفی،  از 
نتیجه حاصل عبارت برابر است با:

 8 3 3 1 3 8 18 144
3(( ) ( ) ( ))- = ´ =  

x ضرب می کنیم - 176 x- 2 ابتدا دو طرف معادله را در  
تا مخرج ها از بین برود:

 a x x
x

x x a x x
x

x x+ + -
-

= - Þ + + -
-

= -1
1

1
1

1

2
2 2( )  

 Þ + - = - Þ - + + =a x x x x x a1 2 1 0
2 2 ( )  

ی آن برابر صفر است: D اگر این معادله، دارای ریشهء مضاعف باشد،
 D = - - + = - = Þ =( ) ( ) ( )2 4 1 1 4 0 0

2 a a a  
 x x2

2 1 0- + = صورت به  درجه 2  معادلهء  باشد،   a =0 اگر
x در معادلهء  x است، ولی1= درمی آید که ریشهء مضاعف آن1=
اصلی صدق نمی کند، چون مخرج کسر را صفر می کند. پس مقداری 

برای a وجود ندارد.

xها - 177 محور  با   -6 و  -2 نقاط در  نمودار  چون   
f هستند. پس باید  x( ) =0 برخورد کرده، این دو عدد، ریشه های
x وجود داشته باشد و  + 6 x و عامل + 2 ، عامل f x( ) در تجزیهء
 f x k x x( ) ( ) ( )= + +2 6 داریم: 

. در نتیجه: f ( )0 3= - از طرفی، با توجه به نمودار داریم

 k k( ) ( )0 2 0 6 3
1

4
+ + = - Þ = -  

f است.  x x x( ) ( ) ( )= - + +1

4
2 6 به صورت  f معادلهء  بنابراین، 

نقطهء  در  نمودار،  تقارن  به  توجه  با   ،f مقدار  بیشترین  طرفی،  از 
وسط نقاط برخورد با محور xها است. یعنی بیشترین مقدار به ازای 

x به  دست می آید و داریم: = - - = -2 6

2
4

 f ( ) ( ) ( ) ( ) ( )- = - - + - + = - - =4
1

4
4 2 4 6

1

4
2 2 1  

ابتدا جمع و ضرب ریشه های معادله را می نویسیم:- 178  

 
sin cos

sin .cos

15 15
1

15 15
1

 

 

+ = -

=

ì

í
ï

î
ï

a

b
 

حالا b را محاسبه می کنیم:
 b= = ´ = = ´ =sin cos sin( ) sin15 15

1

2
2 15

1

2
30

1

2

1

2

1

4

   

حالا برای محاسبهء a، دو طرف معادلهء اول را به توان 2 می رسانیم:
 - = +a sin cos15 15

   
Þ = + +a2 2 2

1 30

15 15 2 15 15sin cos sin cos
sin

� � � �
� ���� ���� � ��� ���

�

 

 Þ = + Þ =a a2 2
1 30

3

2
sin   

sin مقداری مثبت است، a باید منفی باشد: cos15 15
 + اما چون

a b
a

= - Þ =
-

= - ´ = -3

2

1

4

3

2

2

4 3

3

3

6

12
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179 - 
] است. , )- +¥D

4a f به صورت x x x( )= + -3 2 1
2 برد تابع

 - = - - - = - = -D
4

4 4 3 1

4 3

16

4 3

4

3a
( )( )
( ) ( )  

g را پیدا می کنیم: x( ) a است. پس ضابطهء = - 4

3
بنابراین

 g x x x( ) = - + -4

3
3 1

2  

 Þ - = -

-
=·nI£U  n¼d¶ :

( )

b
a2

3

2
4

3

9

8
 

ریشهء - 180 باشند،  صحیح   b و    a ضرایب  این که  برای   
که  است  عددی  تنها   3 2- ( باشد.   3 2- باید معادله  دیگر 

3 گویا است.( 2+ جمع و ضرب آن در
پس معادله به صورت زیر است:

 ( ( )) ( ( ))x x- - - + =3 2 3 2 0  

Þ - + - = Þ - + =x x x x2 2 2 2
6 3 2 0 6 7 0( )  

 a = -6 x معلوم می شود: ax b2
0+ + = از مقایسهء این معادله با

b بوده و حالا باید معادله ای تشکیل دهیم که ریشه های آن، = 7 و
6- و 7 باشند. این معادله به شکل زیر است:

 ( ) ( )x x x x+ - = Þ - - =6 7 0 42 0
2  

عبارت - 181 پس  می کند،  صدق  معادله  در   1 عدد   
است،  بخش پذیر   x بر1-  x a x a x3 2

2 1 2- - + - -( ) ( )
x تجزیه کنیم:  پس می توان عبارت را با تقسیم  کردن بر1-

 

x

x x

3 2

3 2

2

2

2 1 2

3 1 2

3 3

- - + - -

- -

- + - -

- - - -

(a ) x (a ) x

( )

( a) x (a ) x

(( a) x ( a) xx)

( x )

( )

2 2

2 2

0

1

3 2
2

x

x

x a x

-
- -

-

+ - +

 

 x a x a x3 2
2 1 2- - + - -( ) ( ) در نتیجه داریم: 

 = - + - +( ) ( ( ) )x x a x1 3 2
2  

برای این که معادله 3 ریشهء  متمایز داشته باشد، باید عبارت درجه 2 در پرانتز 
ی این عبارت مثبت باشد: D دوم، دو ریشهء متمایز داشته باشد. پس باید

 D = - - ´ ´ > Þ - + - >( )3 4 1 2 0 6 9 8 0
2 2a a a  

 Þ - + > Þ < - > +a a a a2
6 1 0 3 8 3 8IÄ  

a به دست  > +3 8 پس کم ترین مقدار طبیعی برای a از عبارت
می آید که برابر است با شش.

x ریشهء مضاعف  a باشد،1= = 6 ولی حواستان را جمع کنید اگر
می شود؛ ببینید:

) :معادله )( ( ) )x x a x- + - + =1 3 2 0
2  

a x x x x x x=¾ ®¾¾ - - + = - - -6 2
1 3 2 1 1 2( )( ) ( )( )( )  

= - -( ) ( )x x1 2
2  

در این حالت 3 ریشه با علامت متفاوت نداریم. پس کم ترین مقدار 
ممکن برای a، 7 می شود.

صدق - 182 معادله  در  پس  است،   معادله  ریشهء   a  

 a a a a2 2
4 1 0 1 4- - = Þ - = می کند: 

a را ساده می کنیم: a3
17- حالا عبارت

 a a a a a a a a
a

3 2 2

4

17 17 1 16 4 16- = - = - - = -( ) ( ) ( )


 = -4 4a a( )  

به  را  رابطه  این  و  a می رویم  a2
4 1 0- - = رابطهء باز سراغ  حالا 

صورت زیر می نویسیم:

 a a a a a a2 4
4 1 4 1 4 4 4- = Þ - = ¾ ®¾ - =´( ) ( )

y مماس است، y رأس - 183 = وقتی سهمی بر خط1-  

b- برابر است با:
a2 سهمی برابر1- است. x رأس سهمی، از رابطهء

2 در معادله و با داشتن 

1k +
- و با جای گذاری -

+
=

+
( )
( )

4

2 1

2

1k k
y رأس، k به دست می آید:

 f
k

k
k k

k( ) ( )
( )

2

1
1

4

1

4
2

1
1

2+
= + ´

+
- ´

+
+ = -  

k ضرب کنیم، داریم: +1 اگر دو طرف معادله را در

 4 8 1 1 2 3 0
2- + + = - + Þ + - =k k k k k( ) ( )  

 Þ = - =k k3 1IÄ  
در  و  می شود  منفی  معادله،  در   x2 باشد،  ضریب  k = -3 اگر اما 
نتیجه شاخه های سهمی رو به پایین خواهد بود و چون سهمی بر 
 k y مماس است، با محور xها برخوردی ندارد. پس1= = خط1-
درمی آید.   y x x= - +2 4 1

2 صورت به  سهمی  معادلهء  و  است 
برای پیدا کردن نقاط برخورد با محور xها، معادله را برابر صفر قرار 

می دهیم:
 2 4 1 0 1

2

2

2x x x- + = Þ = ±  

1 است و فاصلهء  2

2
- 1 و 2

2
+ پس نقاط برخورد با محور xها،

آن ها برابر است با: 
( ) ( )1

2

2
1

2

2
2+ - - =  
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x در تابع f خواهیم داشت:- 184 =0 با جاگذاری  
 f f( ) ( )0 2=  

چون دو نقطه با طول های صفر و 2 روی 
f عرض برابر دارند می توان نتیجه گرفت 

x محور تقارن تابع است: که خط1=
بنابراین مطابق شکل، تابع در رأس خود 
x که آن هم طول برابر 1 دارد بر محور

ها مماس است:
 f a b f a b f( ) ( ) ( )1 0 2 0 2= Þ + + = Þ + = -  

معادلهء- 185 برای  را  ریشه ها  ضرب  و  جمع  ابتدا   
x می نویسیم: x2

2 1 0+ - =

 

a b a b

a b ab a b ab

+ + + = - Þ + = -

+ + = - Þ + + + = - Þ =

ì

í
ï
ï

î
ï

-

1 1
2

1
4

1 1
1

1
1 1 2

4

( )( )
ïï

 

 x kx k2
0+ + = حالا کافی است که مجموع ریشه ها را در معادلهء

a پیدا کنیم: b ab ab a b2 2

1
+ = - Þ + = -k k( )  

 Þ ´ - = - Þ =2 4 8( ) k k  

ابتدا 1 را در معادله جای گذاری می کنیم و مقدار a را - 186  
2 به  دست می آوریم: 1 1 2 1 3 0 3

3 2´ + ´ - ´ - = Þ =a a  
البته  می کنیم.  تجزیه  را  آن  شده،  معلوم  معادله  ضرایب  که  حالا 

x است: -1 می دانیم یکی از عوامل تجزیه،
 2 3 2 3 2 2 3 3

3 2 3 2x x x x x x+ - - = - + -  

 = - + - = - +2 1 3 1 1 2 3
2 2 2x x x x( ) ( ) ( ) ( x )  

= - + +( ) ( ) ( )x x x1 1 2 3  

معادلهء  باید  حالا  و  هستند   -3
2

و  -1 ،1 برابر  ریشه ها  بنابراین 

1 باشند.  2

3b
= - 1 و 1

a
= - درجه دومی بنویسیم که ریشه های آن،

این معادله به شکل زیر است:

 ( ) ( )x x x x+ + = Þ + + =1
2

3
0

5

3

2

3
0

2  

 ´¾ ®¾ + + =3 2
3 5 2 0x x  

187 - 4 3 2 0
2x x- - = جمع و ضرب ریشه ها در معادلهء  

برابر است با:
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+ = - - =

= - = -

ì

í
ï

î
ï

( )3
4

3

4

2

4

1

2

 

حالا جمع و ضرب ریشه های معادلهء دوم را محاسبه می کنیم:
= جمع ریشه ها - + -( ) ( )2 1 2 1

2 2a b  

= - + + - +4 4 1 4 4 1
2 2a a b b  

 = + - + +4 4 2
2 2( ) ( )a b a b  

 = + - - + +4 2 4 2
2(( ) ) ( )a b ab a b  

 = - - - + =4
3

4
2

1

2
4
3

4
2

21

4

2(( ) ( )) ( )  

= ضرب ریشه ها - - = - - +( ) ( ) ( )2 1 2 1 4 2 2 1
2 2 2a b ab a b  

 = - - + =( ( ) ( ) )4
1

2
2
3

4
1

25

4

2  
در نتیجه، معادله به صورت زیر خواهد بود:

 x x
k

n

2 21
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ریشهء- 188 برسیم،  صحیح  ضرایب  به  این که  برای   

b را هم برای معادله در نظر می گیریم.  = + - -3 2 3 2

b ریشه های آن باشند: a و ابتدا معادلهء درجه دومی می نویسیم که

( ( ))( ( ))x x- + + - - + - - =3 2 3 2 3 2 3 2 0

 Þ - + + + - + =x x2
2 3 2 3 2 3 2 0( )  

 Þ + = +x x2
2 2 2 3 2  

حالا دو طرف معادلهء آخر را به توان 2 می رسانیم:
x x x4 2 2

8 4 2 4 3 2+ + = +( )   
 Þ + + = +x x x x4 2 2 2

8 4 2 12 4 2  

 Þ - + =x x4 2
12 8 0  

 a b+ = -4  . b = 8 a و = -12 در نتیجه داریم

معادله را به صورت زیر می نویسیم:- 189  
 ( ( )) ( )x x x x1 8 12 0

2+ - + + =  
 Þ + - + + =( ) ( )x x x x2

8 12 0  
x ببینید و  x+ حالا معادله را به صورت عبارتی درجه 2 برحسب
 ( ) ( )x x x x+ - + - =2 6 0 آن را تجزیه کنید:  

x x t t
t t

t x x

t x

x t+ - = ¾ ®¾¾ + - =
Þ - + =

Þ
= Þ = Þ =

= - Þ = -

=
2 0 2 0

1 2 0

1 1 1

2 2

2

( ) ( )
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x هستند و ضربشان برابر 4 است. = 4 x و پس ریشه ها1=
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ابتدا معادله را مرتب می کنیم:- 190  
 y a x x x= + + -( )2 2

3 2  
x که باعث می شوند a حذف شود را  = x و1- =0 حالا دو مقدار

جای گذاری می کنیم.
 x y= Þ = - Þ -0 2 0 2.jnm¬ïÂ¶  á¾õ£º pH nHj¼µº( , )  
 Þ .k¹¨ïÂ¶ n¼Lø 4 » 3 ÁIÀï¾ÃeIº pH ÓIµTe nHj¼µº  
 x y= - Þ = Þ -1 1 1 1.jnm¬ïÂ¶  á¾õ£º pH nHj¼µº( , )  
 Þ نمودار حتماً از ناحیهء دوم می گذرد.  
) به ازای هر مقدار a ، روی  , )-1 1 ) و , )0 2- دقت کنید که نقاط

منحنی قرار دارند.
پس تنها ممکن است که از ناحیهء یک عبور نکند.

باید - 191 باشد،   m m m2
3 2 2Î -( , ) این که برای   

 3 2 2
2m m m- < < داشته باشیم: 

این دو نامعادله را به  طور جداگانه حل می کنیم:

  

3 2 3 2 0 1 2 0

1 2 1

2 2 0

2 2

2 2

m m m m m m
m m

m m m m m

- < Þ - + > Þ - - >
Þ < >

< Þ - < Þ

( )( )
( )

(

IÄ

mm
m

- <
Þ < <

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

2 0

0 2 2

)
( )

 0 1< <m اشتراک جواب های )1( و )2(، جواب نهایی است: 

علامت عبارت درجه دوم خارج دو ریشه، موافق علامت - 192  
ax هستند. x a2

3+ - 2- و b ریشه های عبارت x2 است، پس ضریب
ax باشد، باید در این  x a2

3 0+ - = ، ریشهء معادلهء x = -2 اگر
معادله صدق کند. در نتیجه:

 4 6 0 3 6 2a a a a- - = Þ = Þ =  
2 است و داریم: 3 2

2x x+ - پس عبارت به صورت
 2 3 2 2 2 1

2x x x x+ - = + -( )( )  

. b = 1

2
1 هستند. در نتیجه

2
2- و ریشه های عبارت برابر

193 - 4 5 3 4x x x m- < + < + نامعادله های حل  برای   
- < - + <5 3 3x m 4x را کم کنید:  در مرحلهء اول، از هر 3 عبارت
- < - < -8 3 3x m حالا از 3 طرف، 3 واحد کم می کنیم: 

3- تقسیم می کنیم. دقت کنید که  و در آخرین مرحله، 3 طرف را بر
ضرب و تقسیم نامعادله در عدد منفی، جهت نابرابری ها را عوض می کند:

 -
-

> > -
-

Þ - < <8

3

3

3

3

3

8

3
x m m x  

) است، داریم: , )-2 b در نتیجه، با توجه به این که جواب بازه

 
3

3
2 3 6 9

8

3

- = - Þ - = - Þ =

=

ì

í
ï
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ï

m m m

b
 

 Þ + = + =b m 8

3
9

35

3
 

y قرار - 194 = 5

2
برای این که نمودار تابع f، بالای خط  

، بنابراین باید نامعادلهء زیر  f x( ) > 5

2
داشته باشد، باید داشته باشیم

 7
2

1
5

2

7

2

3

2
0

2 2x x x x- + > Þ - + - > را حل کنیم: 

 ´ -¾ ®¾ - + < Þ - - < Þ < <( ) ( )( )2 2
2 7 3 0 2 1 3 0

1

2
3x x x x x

 a = 1

2
b و  = 3 b و a- = - =3

1

2

5

2
در نتیجه داریم: 

جدول تعیین  علامت عبارت درجه دوم، هرگز چنین شکلی - 195  
ندارد. این جدول می تواند مربوط به یک عبارت درجه یک باشد، پس باید ضریب
 a a- = Þ =2 0 2 A را برابر صفر قرار دهیم:  x( x2 در عبارت(

می شود  معلوم  است،  منفی  ریشه،  از  بعد  عبارت  علامت  چون  اما 
b منفی است و  - 2 که ضریب x در عبارت منفی بوده است، پس
b قابل قبول است. حالا داریم چون b عددی طبیعی است، فقط1=

f و می دانیم عدد 2، ریشهء f است. در نتیجه: x x c( ) = - +
 f c c( )2 0 2 0 2= Þ - + = Þ =  

پرانتز- 196 به  خاطر   ( )( )x ax b x2
1+ + - عبارت  

 [ , )- + ¥1 ، ریشهء 1 دارد. از طرفی، چون جواب نامعادله ( )x -1
است، باید1- هم، ریشهء این عبارت باشد. هم چنین علامت عبارت، 
بازهء تمام  در  بوده، چون  مثبت  آن  از  بعد  و هم   x از1= قبل  هم 

علامت  تغییر   x در1= پس  است.  مثبت  علامت   ،[ , )- + ¥1
x باید ریشهء مضاعفِ عبارت باشد. این در صورتی اتفاق  نداریم و1=
) باشد،  )x ax b2 + + ، یک بار هم، ریشهء پرانتز x می افتد که1=

پس دو ریشهء این پرانتز، اعداد 1 و1- هستند و داریم:
x ax b x x x2 2

1 1 1+ + = - + = -( )( )  
اگر ضریب جملات متشابه را برابر قرار دهیم، خواهیم داشت:

a b a b= = - Þ - =0 1 1,  

صفر - 197 مساوی  یا  بزرگ تر  همواره   x2 عبارت  
برای تعیین علامت نامعادله حذفش کنیم.  از  است، پس می توانیم 

را  نمودار  است  کافی   ( ( ) )f x - 2
کنیم.  منتقل  پایین  سمت  به  واحد  دو 
f(x)) به ازای xهای  )- 2 مطابق شکل
کوچک تر از صفر مثبت و به ازای xهای 

بزرگ تر از صفر، منفی است.
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) است. , ]-1 0 با توجه به جدول، جواب نامعادلهء بازهء
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