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برخی از مواد خالص و برخی دیگر مخلوط اند

بیشتر موادی که ما در زندگی با آن ها سروکار داریم، مادۀ مخلوط است. 

یک  هر  به طوری که  است،  آمده  به وجود  ماده  چند  یا  دو  آمیختن  از  که  است  ناخالصی  مادۀ  مخلوط،  مادۀ 

خواصّ اصلی و اوّلیة خود را دارا هستند.

به جدول زیر که در آن انواع مواد )خالص، ناخالص( بررسی شده اند، توجه کنید.

مواد

مادة خالص
موادی هستنند که ذرات تشکیل دهندۀ آنها، از یک نوع ماده تشکیل شده باشند، مانند: 

آهن، طل، آب مقطر، نمک، شکر، مس، نقره و ...

مادة ناخالص
موادی هستند که ذرات تشکیل دهندۀ آنها، از دو یا چند ماده تشکیل شده باشند، مانند: 

آجیل، شربت های مختلف، هوا، سکه، چوب، پارچه، شیر، غذاها و ...

مخلوط ها متنوع اند

با آمیختن موادّ مختلف با هم، انواع گوناگونی از مخلوط ها را به حالت جامد، مایع و گاز می توان به دست آورد.

مخلوط ها با حالت فیزیکی متفاوت

گازمایعجامد
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مخلوط ها ممکن است همگن یا ناهمگن باشند

مثالتفاوت مخلوط های همگن و ناهمگن

مخلوط همگن
مواد به صورت یکنواخت 

پخش شده اند.
شفاف است.

تشخیص اجزاء امکان پذیر 

نیست.

آب و نمک، آب و شکر، 

هوا

مخلوط ناهمگن
مواد به صورت غیر 

یکنواخت پخش شده اند.
کدر است.

تشخیص اجزاء امکان پذیر 

است.

آجیل، سالاد، آب در 

روغن، شربت خاکشیر

مخلوط ناهمگن

جامد در جامد مانند: آجیل، سالاد، موزائیک و ...

جامد در مایع )تعلیقه یا سوسپانسیون( مانند: خاکشیر، نشاسته در آب، شربت معده و ...

جامد در گاز مانند: گردوغبار در هوا، دوده در هوا و ...

مایع در مایع )امولسیون( مانند: آب و روغن، آب و نفت، شیر و ...
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مایع در گاز مانند: باران در هوا و ...

گاز در مایع مانند: حباب های هوا در آب آکواریوم، حباب های موجود در صابون مایع و ...

تعلیقه )سوسپانسیون(: به مخلوط ناهمگن جامد در مایع تعلیقه )سوسپانسیون( می گویند. مانند: شربت معده، شربت 

پادزیست )آنتی بیوتیک(، دوغ، آب و شن، آب و خاکشیر و ... . علت هم زدن شربت معده، شربت پادزیست و دوغ 

قبل از خوردن، ته نشین شدن ذرات در ته ظرف است.

جاهای خالی را با استفاده از کلمه های مناسب کامل کنید.

موادی که ذرات تشکیل دهندة آن از یک نوع ماده تشکیل شده باشند،  نام دارند.

می توان با آمیختن موادّ مختلف با هم، انواع گوناگونی از  را به حالت جامد یا مایع یا گاز به دست آورد.

شربت خاکشیر یک نوع مخلوط  است، زیرا ذرات خاکشیر به صورت غیریکنواخت در آب پخش شده اند.

به مخلوط ناهمگن جامد در مایع،  می گویند.

عبارت های درست را با علامت  و عبارت های نادرست را با علامت  مشخص کنید. 

موادّ ناخالص به دو دستة همگن و ناهمگن تقسیم می شوند.

موادی که مولکول ها یا ذرات تشکیل دهندة آن ها یک جور نباشند، مخلوط نامیده می شوند.

عناصر و ترکیب ها، جزء موادّ خالص به حساب می آیند.

اگر خواصّ مواد قبل از آمیخته شدن با هم و بعد از آن تغییر کرده باشد، مادة حاصل، یک مخلوط است.

یکی از تفاوت های مخلوط همگن و ناهمگن در پخش شدن مواد در یک دیگر است، که این پخش شدن در مخلوط همگن، 

یکنواخت، و در مخلوط ناهمگن، غیر یکنواخت می باشد.

مخلوط همگن مایع کدر و مخلوط ناهمگن مایع شفاف است.

گزینة درست را با علامت  مشخص کنید.

کدام گزینه، تعریف درستی از مادة مخلوط است؟

الف(مادهایکهازترکیبچندعنصربهدستمیآید.

ب(مادهایکهفقطازیکنوعاتمتشکیلشدهاست.

ج(مادهایکهازآمیختنچندمادةخالصبهدستمیآید.

د(مادهایکهازمولکولهاییکسانتشکیلشدهاست.
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کدام ویژگی در مخلوط های ناهمگن وجود ندارد؟

ب(پخشغیریکنواختاجزا الف(قابلتشخیصبودناجزاءمخلوط

د(داشتنحداقلدوجزء ج(ویژگیهاییکساندرهمةنقاطآن

کدام یک مخلوط ناهمگن است؟

د(الکلطبی ج(آبنمک ب(هوا الف(خاک

اجزای کدام مخلوط را نمی توان با مشاهده از یک دیگر تشخیص داد؟

د(آبوخاک ج(آبونشاسته ب(شربتقند الف(دوغ

کدام یک از موارد زیر، جزو خانوادة تعلیقه ها می باشد؟

د(آبشهرییالولهکشی ج(آجیل ب(آبوروغن الف(آبگلآلود

در کدام گزینه به ترتیب، »عنصر، ترکیب، مخلوط همگن یا محلول و تعلیقه« وجود دارد؟

شربتمعده هواـ قندـ ب(طلاـ شربتخاکشیر آبقندـ زنگآهنـ الف(آبمقطرـ

شربتپادزیست طلایزینتیـ نقرهـ د(چوبـ ج(آهنـهواـآبنمکـآبوخاک

کدام گزینه یک مادة خالص محسوب می گردد؟

د(آبدریا ج(چایکمرنگ ب(نمکطعام الف(هوا

کدام مورد یک مخلوط همگن یا محلول به حساب نمی آید؟

د(آبلولهکشی ج(آبهویج ب(طلایزینتی الف(هوا

کدام گزینه یک آلیاژ را به درستی معرفی می کند؟

ب(مخلوطهمگنیازنوعجامددرجامداست. الف(نوعیمخلوطناهمگنازفلزهایمتفاوتاست.

د(ترکیبیازچندعنصرفلزیاست. ج(محلولیاستکهاجزایآنتفکیکناپذیرند.

به سؤال های زیر، پاسخ کامل دهید.

با توجه به شکل، تفاوت مخلوط آهن و گوگرد و ترکیب آهن و گوگرد در چیست؟
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آب نمک و دوغ را درنظر بگیرید. باتوجه به ویژگی های این دو ماده جدولی طراحی کنید  و شباهت ها و تفاوت های آن دو 

را بنویسید. 

چرا روی شیشة بعضی از داروها مثل شربت معده نوشته شده، »قبل از مصرف، شیشه را خوب تکان دهید.«؟

حالت فیزیکی هریک از مخلوط های زیر را مشخص کنید و در جاهای خالی بنویسید.

آب و شکر

آب و روغن
شربت خاکشیر

موادّ زیر را در دو دستة موادّ خالص و مخلوط دسته بندی کنید و در جدول زیر بنویسید.

شکر،میخآهنی،میخفولادی،آبلیمو،گازاکسیژن،شیر،نان،آبشهری،دوغ

مادّة مخلوطمادّة خالص

21 
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اجزاى تشکیل دهندة محلول

به مخلوط های همگن )یکنواخت( محلول می گویند. 

تمام محلول ها مخلوط هستند، اما همة مخلوط ها محلول نیستند، زیرا مخلوط ممکن است ناهمگن باشد. 

هر محلول حداقل از دو جزء حلّل و حل شونده تشکیل شده است.

برای تهیة محلول ها می توان نسبت های مختلفی از حل شونده و حلّل را با هم مخلوط کرد، به طور مثال در 5 بشِر که 

در هریک از آن ها 100 میلی لیتر آب ریخته ایم، به ترتیب در هر کدام 2، 4، 6، 8 و10 گرم کات کبود می ریزیم.

کات کبود  مقدار  که  بشِری  محلول  می کنیم،  مشاهده 

بیشتری دارد، پر رنگ تر است.

حالت فیزیکی محلول ها، می تواند متفاوت باشد. 

حالت فیزیکی اجزای سازنده پیش از حل شدن

مثالحلّلحل شوندهحالت فیزیکی محلول

جامد

)جزء حلّل، جامد 

است.(

جامدجامد
طلی زینتی  مس و نقره در طل و 

بسیاری از آلیاژها مثل برنج و برنز

جامدمایع
آمالگام )ماده ای که برای پرکردن دندان به 

کار می رود(  جیوه در نقره

هیدروژن در فلز نیکل یا پلتینجامدگاز

مایع

)جزء حلّل، مایع 

است.(

شکر یا نمک در آب ـ ید در الکل)تنتورید(مایعجامد

مایعمایع
الکل در آب  ـ استون در آب ـ سرکه ـ روغن 

در بنزین

اکسیژن درآب ـ کربن دی اکسید در نوشابهمایعگاز
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حالت فیزیکی اجزای سازنده پیش از حل شدن

مثالحلّلحل شوندهحالت فیزیکی محلول

گاز

)جزء حلّل، گاز 

است.(

نفتالین در هوا ـ سرب در هواگازجامد

رطوبت در هوا ـ برم در کلرگازمایع

گازگاز

اکسیژن و کربن دی اکسید در نیتروژن هوا

هوا
نیتروژن 78%

%21اکسیژن

چه مقدار حل شونده را می توان در آب حل کرد؟

نمود.  به هر مقدار در هم حل  ندارد و می توان آن ها را  اندازه ای وجود  و   در محلول های مایع در مایع، حدود 

به طوری که هرکدام بیشتر باشد حلّل و دیگری حل شونده به حساب می آید.

در محلول مایع در مایع، زمانی که مقدار حلّل و حل شونده با 

هم برابر باشند، آن بخشی حلّل است که معروف تر باشد. 

برای مثال بین آب و الکل، چون آب معروف تر است 

حلّل و الکل حل شونده می باشد.

عوامل مؤثر در حل شدن جامد در مایع

دما: اگر فرایند انحلل با تولید گرما همراه باشد، افزایش دما موجب کاهش مقدار مادۀ حل شده می شود. همچنین 

اگر فرایند انحلل با گرفتن گرما از محیط انجام شود، افزایش دما موجب افزایش مقدار مادۀ حل شده می شود. 

افزایش سطح تماس حل شونده )خرد کردن(: هرچه حل شونده ریزتر باشد، سریع تر در حلّل حل می شود. 

فشار: با کاهش فشار، حل شوندۀ بیشتری حل می شود. البته اثر فشار بسیار ناچیز است. 

هم زدن: با افزایش سرعت هم زدن، برخوردهای اجزاء حل شونده با حلّل بیشتر شده و سرعت حل شدن افزایش می یابد. 

نوع ماده: سرعت حل شدن موادّ مختلف یکسان نیست، برای مثال شکر سریع تر از نمک در آب حل می شود.

آوردن حل شونده به نزدیکی سطح مایع سرعت حل شدن را افزایش می دهد، زیرا مایع گرم تر به علت چگالی کمتری که نسبت 

به بخش های دیگر دارد، به سمت بالا حرکت می کند. پس حل شونده در این قسمت سریع تر حل می شود. 
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100CC حلّل حل شود، تعریف می شود. انحلل پذیری به صورت بیشترین مقداری که مادۀ حل شونده می تواند در

کرد،  حل  نمک  گرم   38 می توان  سانتی گراد،  درجة   20 آب  سی سی  یا 100  میلی لیتر  در 100  مثال  برای 

درحالی که در این مقدار آب با همین دما، می توان 208 گرم شکر حل کرد. پس نتیجه می گیریم که انحلل پذیری 

شکر در آب بیشتر از نمک است.

اگر حل شونده ای را بیش از حد در حلّل بریزیم، اضافة آن حل نشده و در ته ظرف ته نشین می شود. در این 

حالت می گویند محلول سیر شده است.

اگر220گرمشکررادر100گرم)100میلیلیتر(آب20درجۀسانتیگرادبریزیم،چهمقدارآندرتهظرفباقیمیماند؟

آیا دما بر میزان حل شدن مواد تأثیر دارد؟

مقدار حل شدن برخی مواد در آب، مانند شکر یا نمک پتاسیم نیترات با افزایش دما، افزایش می یابد. در حالی که 

مقدار حل شدن برخی مواد در آب مانند نمک طعام، با افزایش دما بسیار ناچیز است، یعنی تقریباً می توان گفت 

تغییری نمی کند. مقدار حل شدن بعضی مواد در آب، مانند گاز اکسیژن یا کربن دی اکسید، با افزایش دما کاهش 

می یابد.

گرما جنبش ذرات تشکیل دهندۀ آب را افزایش می دهد و با برخورد به مولکول های گاز، آنها را از مایع خارج 

می کند، به همین دلیل در لیوان نوشابه یخ می اندازیم تا گاز آن حفظ شود.
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جاهای خالی را با استفاده از کلمه های مناسب کامل کنید.

هرمحلول حداقل از دو جزء  و  تشکیل شده است.

بخشی از محلول که معمولاً جزء بیشتری از محلول را تشکیل می دهد،  نام دارد.

وقتی می گوییم محلول مایع، یعنی مایع جزء  محلول است.

20C، می توان  گرم نمک طعام حل نمود. در 100 سی سی آب

در گازها هرچه دمای حلّال پایین تر باشد، انحلال پذیری گاز  می شود.

عبارت های درست را با علامت  و عبارت های نادرست را با علامت  مشخص کنید. 

حل شونده ماده ای است که معمولاً از حلّال کمتر بوده و در آن حل می شود.

کربن دی اکسید موجود در نوشابه، محلول گاز و از نوع مایع در گاز است.

هرچه فشار سطح مایع بیشتر باشد، حل شوندة جامد کمتر، ولی گاز بیشتری در آن حل می گردد.

در آب داغ، قند بیشتر و اکسیژن کمتری می توان حل نمود.

تمام مخلوط ها محلول هستند.

گزینة درست را با علامت  مشخص کنید.

کدام گزینه درست است؟

ب(محلولهمانمخلوطناهمگناست. الف(هرمخلوطی،محلولاست.

د(هرمحلولینوعیمخلوطاست. ج(هرمخلوطیحداقلیکجزءدارد.

کدام یک از مخلوط های زیر محلول است؟

ب(دودهدرهوا  الف(چربیدرشیر

د(خاکدرآب  ج(موادّمعدنیدرآبچاه

کدام ماده به هر نسبتی در آب حل می شود؟

د(جوششیرین ج(نمک ب(شکر الف(الکل

در دو محلول چای شیرین و هوا، حلّال به ترتیب  و  است.

د(آبـنیتروژن ج(آبـبخارآب ب(چایـاکسیژن الف(آبـاکسیژن

کدام یک از موارد زیر، سرعت حل شدن شکر در آب را افزایش نمی دهد؟

د(افزایشسطحتماس ج(افزایشدما ب(افزایشفشار الف(همزدن

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
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70C در مکان های )1(، )2( و )3( قرار داده ایم.  مطابق شکل، سه قطعة مشابه بلور نبات را در استوانة مدرّج حاوی آب 

در کدام موقعیت، بلور نبات زودتر حل می شود؟

ب((2(  الف((1(

د(هرسههمزمانحلمیشوند.  ج((3(

افزایش دما، میزان حل شدن کدام ماده در آب را کاهش می هد؟

ب(شکر  الف(نمک

د(کربندیاکسید  ج(جوششیرین

در جدول زیر، انحلال پذیری چند ماده در دماهای مختلف در 100 گرم آب داده شده است. با توجه به آن، به سؤال های 

18 و 19 پاسخ دهید.

20Cنام ماده دمای50C دمای40C دمای

A132 گرم110 گرم80 گرم

B18 گرم30 گرم42 گرم

C24 گرم18 گرم15 گرم

در دمای 40 درجة سانتی گراد، 10 گرم از کدام محلول آب کمتری دارد؟

د(هرسهبرابراست. C ج( B ب( A الف(

C رسوب می کند؟ 20C برسانیم، چند گرم از مادة 50C به  C را از دمای  اگر 124 گرم محلول سیرشدة

د(5 ج(9 ب(15 الف(24

20C، تقریباً برابر 30 گرم است. در 50 گرم محلول سیرشدة پتاسیم نیترات در  انحلال پذیری پتاسیم نیترات در دمای

این دما،  گرم پتاسیم نیترات و  گرم آب وجود دارد.

ب(40،10  الف(35،15

38 5/ ،11 5/ د(  27 5/ ،22 5/ ج(

D در آب، کدام یک از آن ها می تواند گاز باشد؟ C و ،B ،A با توجه به نمودار انحلال پذیری موادّ

A الف(

B ب(

C ج(

D د(

16 

17 

18 

19 

20 

21 



17

اد
مو

ی 
ساز

دا
و ج

ط 
لو

مخ
ل . 

 اوّ
ل

ص
. ف

م 
شت

م ه
لو

ر ع
 کا

ب
کتا

  

مقدار مساوی گاز کربن دی اکسید در دو بطری نوشابة گازدار هم اندازه در دمای 15 درجة سانتی گراد موجود است. یکی 

از بطری ها در قلة دماوند و دیگری کنار دریای خزر قرار دارد. اگر درب آن ها را باز کنیم، پس از 10 دقیقه از کدام یک گاز 

بیشتری خارج می شود؟ )هرچه از سطح زمین به ارتفاعات می رویم، فشار هوا کمتر می شود.(

ب(درکناردریا،چونرطوبتهوابیشتراست. الف(بالایقلةدماوند،چونهواسردتراست.

د(درکناردریا،چونفشارهوابیشتراست. ج(بالایقلةدماوند،چونفشارهواکمتراست.

انحلال پذیری اکسیژن در آب با  دما و  فشار، کاهش می یابد.

د(کاهش،افزایش ج(کاهش،کاهش ب(افزایش،کاهش الف(افزایش،افزایش

به سؤال های زیر، پاسخ کامل دهید.

اجزای محلول را در هریک از مخلوط های زیر، مشخص کنید.

آبوقند:

اکسیژندرهوا:

آمالگام:

طلایزینتی:

%70، حلّال و حل شونده را مشخص کنید. %50 و در الکل های30%،

نمودار )دما ـ انحلال پذیری( 3 ماده درآب به صورت زیر است. کدام ماده را می توان با سرد کردن به صورت بلور از محلول آن جدا کرد؟

از هریک از عوامل مؤثر در سرعت حل شدن جامد در مایع وگاز در مایع، دو مورد بنویسید.

با توجه به شکل زیر، چند گرم نمک خوراکی در ته ظرف رسوب می کند؟ چرا؟

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 
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ماهی های دریای خزر اکسیژن بیشتری در اختیار دارند یا خلیج فارس؟ چرا؟

پزشک به امیر سفارش کرده است که »مایعات گازدار برای معده اش ضرر دارد«. او هنگام خوردن نوشابه، داخل آن نمک 

می ریزد. به نظر شما علت چیست؟

توضیح دهید که در هریک از موارد زیر، چگونه به حفظ گاز محلول در نوشابه کمک می کنیم یا سبب خروج گاز آن می شویم؟

درونلیواننوشابه،چندقطعهیخمیاندازیم:

پسازمصرفمقداریازنوشابه،درِآنرامحکممیبندیم:

قبلازمصرفنوشابه،آنراتکانمیدهیم:

چرا با مخلوط کردن آب و الکل، هیچ گاه نمی توان محلول سیر شده ساخت؟

دو نمودار زیر را درنظر بگیرید و به سؤال های داده شده پاسخ دهید.

ایندونمودارراخیلیخلاصهتفسیرکنید.

اگرمقدارمساویازایندومحلولدردمای80درجةسانتیگرادداشتهباشیموهردوراتادمای30درجةسانتیگراد

سردکنیم،درکدامظرفرسوببیشتریخواهیمداشت؟

به ترتیب 208 و 38 گرم می باشد. یک میلی لیتر محلول سیرشدة   20C 100g آب قابلیت حل شدن شکر و نمک در

کدام یک سبک تر است؟ چرا؟

29 

30 

31 

32 

33 

34 
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مخلوط ها در زندگی

بیشتر موادی که در زندگی روزمره از آنها استفاده می کنیم، مخلوط هستند. 

به عنوان مثال برای تهیة غذا، از آب، روغن، ادویه، چاشنی هایی مانند رب 

گوجه فرنگی و ... استفاده می کنیم که همگی مخلوط هستند.

روغن های مایع مانند روغن زیتون در رگ ها رسوب نمی کنند، به همین علت نسبت به روغن های جامد از مزیت 

بیشتری برخوردار هستند. 

شناساگر اسید و باز

 pH pH )پی اچ( می توان میزان اسیدی یا بازی بودن مواد را مشخص کرد. هنگامی که کاغذ  با استفاده از کاغذ

را به ماده ای آغشته می کنیم، رنگ آن تغییر می کند، سپس با مقایسة رنگ کاغذ، با الگوی معین شده، می توان 

میزان اسیدی یا بازی بودن ماده را نیز تعیین کرد.

 pHشکلخصوصیات ماده

0 تا 7

ماده اسید است ـ ترش مزه می باشد ـ کاغذ پی اچ را به رنگ 

ـ  و خنثی می شود  داده  واکنش  بازها  با  ـ  قرمز درمی آورد 

هرچه از 7 به سمت صفر پیش می رویم، اسید قوی تر می شود 

ـ  با فلزات واکنش می دهد

7
ماده خنثی است ـ کاغذ پی اچ را به رنگ سبز درمی آورد 

مثل آب، نمک طعام، شکر و ...

7 تا 14

ماده باز است ـ مزۀ تلخ و گس دارد - در اثر تماس با دست، حالت 

صابونی ایجاد می کند - با اسیدها واکنش داده و خنثی می شود ـ 

هرچه از 7 به سمت 14 پیش می رویم، باز قوی تر می شود.

جداسازى اجزاى مخلوط

در برخی مواقع لازم است تا موادّ تشکیل دهندۀ مخلوط از یکدیگر جدا شوند، که گاه از روش های ساده و 

گاه از روش های پیچیده استفاده می شود. در اینجا به چند روش جداسازی اجزای مخلوط می پردازیم.

قهوهروغن جامدروغن زیتون
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راه هاى جداسازى اجزاى مخلوط ها:

استفاده از خاصیت مغناطیسی: مثل جداکردن براده های 

آهن از گوگرد

استفاده از قیف جداکننده یا دِکانتور:

برای جداسازی اجزای مخلوط ناهمگن 

مایع در مایع )براساس اختلف چگالی( 

مثل نفت از آب 

صاف کردن: استفاده از صافی یا فیلتر یا الک یا سرند 

ناهمگن  مخلوط های  اجزای  که  است  میسّر  هنگامی 

اندازه های متفاوت داشته باشند. مثل جدا کردن برنج از 

آب با استفاده از آب کش و یا آب و نشاسته با استفاده 

از کاغذ صافی 

سرریز کردن: برای جداسازی اجزای مخلوط های ناهمگنی 

که چگالی آن ها متفاوت باشد. مثل آب و روغن، روغن 

و الکل 

تبخیر حلّل: در این روش می توان در محلول های جامد 

در مایع، حلّل را با حرارت دادن جدا کرد. حل شونده نیز 

در نهایت باقی می ماند. 

مثل محلول آب نمک

استفاده از نیروی جانب به مرکز: با استفاده از دستگاه گریزانه 

)سانتریفیوژ( می  توان چندین مایع با چگالی های متفاوت را که 

در هم حل نشده اند، جدا کرد.

مثل جداسازی چربی از شیر 

و یا پلسما از خون

روش تقطیر: به تبخیر و میعان متوالی، تقطیر می گویند. 

با استفاده از دستگاه تقطیر می توان محلول های مایع در 

مایع که نقطة جوش متفاوتی دارند را از هم جدا کرد. 

مثل آب و الکل، )گلب گیری(

باد جاری کردن: استفاده از جریان باد. این روش براساس 

نیروی وزن می باشد که برای جدا کردن دانه های گندم 

از ساقه های آن، با چنگک آن ها را به هوا پرتاب می کنند، 

باد ساقه های سبک را چند متر 

آن  طرف تر می برد، اما دانه های 

سنگین همان جا به پایین می افُتند. 

باد ساقه های سبک را چند متر مثل آب و الکل، )گلب گیری(

آن  طرف تر می برد، اما دانه های 

سنگین همان جا به پایین می افُتند. 
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دستگاه دیالیز: دستگاهی است برای جدا کردن موادّ زائد 

از خون افرادی که کلیة آن ها به درستی کار نمی کند یا 

کاملً از بین رفته است.

دستگاه تصفیة آب: وسیله ای برای جدا کردن موادّ زائد و 

املح اضافی موجود در آب است.

برایجداسازیمخلوطیازماسهونمك،شماچهروشیراپیشنهادمیدهید؟

برای جداسازی اجزای مخلوط هوا، ابتدا آن را تحت فشار به شدت سرد می کنند تا به مایع تبدیل شود، سپس با استفاده از 

تفاوت نقطة جوش، اکسیژن را از نیتروژن و بقیة مواد جدا می کنند.

جاهای خالی را با استفاده از کلمه های مناسب کامل کنید.

pH مواد، نشان دهندة خنثی بودن آن است. عدد  در

 برای جداسازی به روش سرریز کردن، لازم است که اجزای مخلوط ناهمگن،  متفاوت داشته باشند.

 برای جداسازی چربی از شیر، از دستگاه  استفاده می شود.

 استفاده از دستگاه  ، روشی برای خالص کردن آب و جدا کردن موادّ محلول از آب است.

عبارت های درست را با علامت  و عبارت های نادرست را با علامت  مشخص کنید.

 ماده ای با پی اچ 5، از ماده ای با پی اچ 2، اسیدی تر است.

هرچه از پی اچ 8 به سمت پی اچ 14 می رویم، بازِ قوی تری خواهیم داشت.

روش صاف کردن و سرریز کردن، در مخلوط های همگن کاربرد ندارد.

در روش تقطیر، دو تغییر حالت تبخیر و میعان به صورت متوالی انجام می شود.

گزینة درست را با علامت  مشخص کنید.

ماده ای با پی اچ 1 در اختیار است. این ماده می تواند  باشد.

د(شامپو ج(صابون ب(سرکه الف(جوهرنمک

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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کدام محلول اسیدی نیست؟

pH=1باBب(محلول pH=2 Aبا الف(محلول

pH=5 د(محلولDبا  pH=8 ج(محلولCبا

) پی اچ  از هفت و دارای مزه ای  هستند. )pH اسیدها دارای

د(بیشتر،ترش ج(بیشتر،گس ب(کمتر،ترش الف(کمتر،گس

کدام مخلوط را می توان با دکانتور جدا کرد؟

د(آبونشاسته ج(آبونمک ب(آبوبنزین الف(آبوالکل

اجزای کدام مخلوط را نمی توان به روش سرریز کردن جدا کرد؟

د(روغندرآب ج(الکلدرآب ب(نفتدرآب الف(خاکارّهدرآب

بهترین روش جداسازی مخلوط های دوتایی، که یک جزء آن سنگین تر است،  می باشد.

د(دکانتور ج(سرریزکردن ب(صافکردن الف(تقطیر

وقتی مخلوط ناهمگنی در اختیار داشته باشیم که اجزای آن اندازه های متفاوتی داشته باشند، کدام روش را برای جداسازی 

پیشنهاد می کنید؟

د(دستگاهگریزانه ج(تبخیرحلّال ب(صافکردن الف(سرریزکردن

یکی از روش های جداسازی اجزای مخلوط، استفاده از دستگاه گریزانه است. با این روش کدام یک از مخلوط های زیر را 

می توان از هم جدا کرد؟

ب(محلولجامددرمایع الف(محلولمایعدرمایع

د(محلولهایجامددرجامد ج(مخلوطهایمعلقجامددرمایع

برای جدا کردن خاک ارّه از ماسه، از چه روشی استفاده می شود؟

د(صافکردن ج(تبلور ب(سرریزکردن الف(تقطیر

هوا مخلوطی از چند گاز است. برای تهیة صنعتی این گازها، ابتدا هوا را مایع کرده و سپس آن را تقطیر می کنند. در این 

صورت تفاوت در کدام یک از ویژگی های زیر باعث جداسازی آن ها می شود؟

د(اندازةذرهها ج(نقطةجوش ب(چگالیگاز الف(میزانانحلالپذیری

برای جداسازی مخلوط شن، آب و نمک، کدام مراحل زیر به ترتیب انجام می شود؟

ب(تبلور،تبخیر،میعان  الف(تبخیر،تبلور،میعان

د(صافکردن،تبخیر،میعان ج(تبلور،صافکردن،تبخیر

برای جداسازی اجزای یک تعلیقه )سوسپانسیون(، کدام مورد کاربرد ندارد؟

د(دستگاهگریزانه ج(تبخیرمایع ب(قیفجداکننده الف(عبورازصافی

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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در مورد الکل%70، کدام گزینه درست است؟

الف(حلّالالکلوحلشوندهآباست.

ب(حلشوندهالکلوحلّالآباست.

ج(آبباهرنسبتیهموارهحلّالاست.

د(چونالکلوآبباهرنسبتیدرهمحلمیشوند،نمیتوانحلّالوحلشوندهرامشخصکرد.

آهن موجود در کدام یک از موادّ زیر، به وسیلة آهن ربا جدا می شود؟

د(زنگآهن ج(مخلوطآهنوگوگرد ب(آهناکسید الف(آهنسولفید

به سؤال های زیر، پاسخ کامل دهید.

اگر دو بشِر به اندازة مساوی، در یکی اسید با پی اچ 2 و در دیگری باز با پی اچ 12 داشته باشیم و روی هر کدام 50 سی سی 

آب بریزیم، پی اچ مخلوط حاصل چه تغییری می کند؟

با توجه به شکل، در جای خالی کلمات مناسب داده شده را قرار دهید.

اسیدضعیفـبازقویـخنثیـبازضعیفـاسیدقوی

برای جدا کردن اجزای هریک از مخلوط های زیر، چه راه یا راه هایی را پیشنهاد می کنید؟

نمکازآبدرمحلولآبنمک:

نشاستهازآبدرمخلوطآبونشاسته:

نفتازآبدرمخلوطآبونفت:

الکلازآبدرمحلولآبوالکل:

جداکردنآشغالهایخاکشیرازآن:

جداکردنپوشالهایگندمازدانهها:

جداکردنمخلوطنمکوماسه:

جداکردنروغنازآبدرمخلوطآبوروغن:

جداکردنمخلوطبرادةآهنوگوگرد:

21 

22 

23 

24 

25 
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تغییرهای شیمیايى در همه جا مشاهده مى شوند.  

موادّ محیط اطراف ما پیوسته در حال تغییر هستند. برخی از این تغییرات فیزیکی و برخی دیگر شیمیایی اند. 

در تغيير شيميايى، نوع مولكول ها عوض مى شود، ولى در نوع اتم ها و تعدادشان تغييرى ايجاد نمى شود.  
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تغییرات مى توانند مفید يا مضر باشند 

هنگامی که یک ماده دچار تغییر فیزیکی یا شیمیایی می شود، انرژی شیمیایی آن نیز تغییر می کند. این تغییرات 

همواره با کاهش یا افزایش انرژی همراه هستند، یعنی بعضی از تغییرات انرژی از دست می دهند و بعضی انرژی 

به دست می آورند.

تغییرات براساس گرفتن يا دادن انرژی به دو دسته تقسیم مى شوند 

فیزيكى

انرژی می دهند یا گرماده هستند یا به عبارتی با افزایش دمای 

محیط همراهند. مانند: انجماد، میعان، چگالش و انقباض. 

کاهش  با  عبارتی  به  یا  هستند  گرماگیر  یا  می گیرند  انرژی 

دمای محیط همراهند. مانند: ذوب، تبخیر، تصعید و انبساط.

شیمیايى

انرژی می دهند یا گرماده هستند یا به عبارتی با افزایش دمای محیط همراهند. مانند: سوختن موادّ سوختنی، 

اکسید شدن فلزات.

انرژی می گیرند یا گرماگیر هستند یا به عبارتی با کاهش دمای محیط همراهند. مانند: پختن غذا، واکنش 

قرص جوشان با آب، واکنش جوش شیرین با قرص ویتامین )ث( یا اسید.
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نشانه های تغییرات شیمیايى

تغییر رنگ؛ مانند زرد شدن 

مو،  شدن  سفید  درختان،  برگ 

سیاه شدن نان در تنور و ... 

خروج گاز؛ مانند واکنش قرص جوشان 

با آب که گاز کربن دی اکسید تولید می کند.

تولید یک مادة جامد )تشکیل رسوب(؛ مانند واکنش 

میخ آهنی با محلول کات کبود. )رسوب مس(

آزاد شدن نور و گرمای زیاد؛ مانند سوختن گاز شهری 

که با نور و گرما همراه است.

جزو  مى شود،  خارج  به سرعت  دادن  تكان  يا  نمك  ريختن  اثر  در  گازدار،  نوشابة  از  كه  گازى 

تغييرات شيميايى نيست، زيرا گاز قبلاً در ماده به صورت محلول وجود داشته و در اثر تكان 

دادن و يا ريختن نمك، از محلول جدا شده است.

 برخی از این نشانه ها در تغییرات فیزیکی نیز رخ می دهد.

عوامل مؤثر در ايجاد تغییرات شیمیايى 

1- گرما: باعث افزایش جنبش مولکول های ماده می شود و می تواند انرژی لازم برای ایجاد یک تغییر شیمیایی را 

فراهم کند. به همین منظور موادّ غذایی که زود فاسد می شوند را در یخچال نگهداری می کنیم.

2- نور: صورتی از انرژی است که می تواند باعث تغییر در مواد شود. نگهداری داروها در ظروف شیمیایی تیره رنگ 

به همین علت صورت می پذیرد. 

3- رطوبت: رطوبت در بسیاری از مواد، باعث واکنش شیمیایی می شود. مانند: آهن که در رطوبت سریع زنگ 

می زند. به همین علت است که آهن را رنگ می زنند.

4- مخلوط شدن مواد با هم: با مخلوط شدن بعضی از مواد با  هم، تغییر شیمیایی شروع می شود. مانند: مخلوط شدن 

سرکه و جوش شیرین یا اسید و باز، که با یک واکنش شیمیایی همراه است و در اثر آن مواد جدیدی تولید می شود.

ماست زیست یار )پروبیوتیک( با استفاده از باکتری های مفید تهیه می شود.


