
2

نكات آموزشي

رفتار اتم ها با یک دیگر
در این فصل: 

   ذره های سازنده  مواد
   داد و ستد الکترونی و پیوند یونی

   مشارکت الکترونی و پیوند کووالانسی

ذرههایسازندةمواد

ازسالهایگذشتهبهخاطرداریمکه:��
جهانازمادهساختهشدهاست.
همهموادازاتمساختهشدهاند.

مادهبهسهحالتجامد،مایعوگازیافتمیشود.

مادهخالص

ترکیب

ترکیبمولکولیترکیبیونی

عنصر

ویژگیمادهبهنوعذرههایسازندهآن)یونیامولکول(بستگیدارد.��

هردوترکیبمولکولیویونیمیتوانندبهصورتبلوروجودداشتهباشند.��

بلورهاموادجامدیهستندکهدارایساختمانسهبعدیبسیارمنظمیمیباشند.��

آبرسانانیستولیحلشدنیکترکیبیونی)کاتکبود(آبرارسانامیکند.ایندرحالیاستکهترکیب��
مولکولیوقتیدرآبحلمیشود،تأثیریدررساناییالکتریکیآبنخواهدداشت.
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اتمهایفلزی+اتمهاینافلزی

یونهایمثبت+یونهایمنفی

ترکیبیونی)کاتکبود(

حرکتیونها
درمحلول

وقتیدرآبحل
میشوند

رسانایجریان
برقهستند.

دراثرحلشدن
درآببهیونهای
مثبتومنفی
تبدیلمیشوند

اتمهاینافلزی

مولکولها

ترکیبمولکولی)شکر(

وقتیدرآبحلمیشوند
رسانایجریانبرقنیستند.
چونذرههایحلشدهبار

الکتریکیندارند.

دراثرحلشدن
درآبهمچنانبه
صورتمولکولی
باقیمیمانند.

با جایگزین کردن واژة مناسب از جعبة کلمه ها در جاهای خالی، عبارت های زیر را کامل کنید.  .1

نارسانا - رسانا - رسوب - بلور - حرکت

کنندوسبببرقراریجریانالکتریکیشوند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الف.یونهامیتواننددرمحلول.
الکتریکی، نظر از بهدستآمده ومحلول یونهادرسراسرمحلولپخشمیشوند یونی، ترکیب اثرحلکردن ب.در

خواهدبود. . . . . . . . . . . . . . . . . .
وجودداشتهباشند. . . . . . . . . . . . . . . . پ.هردوترکیبمولکولیویونیدرحالتجامدمیتوانندبهصورت.

در هر یک از عبارت های زیر یک واژة نادرست وجود دارد. آن را مشخص کنید، سپس کلمة درست را داخل پرانتز بنویسید.  .2
) . . . . . . . . . . . . . . . . . الف.مولکولدارایبارالکتریکیاستوترکیبمولکولیدرکلخنثیمیباشد.).

) . . . . . . . . . . . . . . . . . ب.اکسیژن،نیتروژنوهیدروژنازعنصرهاییهستندکهدرطبیعتبهصورتخالص)عنصری(یافتمیشوند.).
) . . . . . . . . . . . . . . . . . پ.ویژگیمادهبهنوعیونهایسازندةآنبستگیدارد.).

در آزمایش بررسی رسانایی الکتریکی محلول ها، چرا نباید میله های کربنی با هم تماس داشته باشند؟  .3

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �
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�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �
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با توجه به آزمایش تشکیل بلور از سه ماده شکر، کات کبود و نمک طعام به پرسش های زیر پاسخ دهید.  .4
الف.چراازآبمقطرداغاستفادهمیشود؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

ب.آبداغبرایحلشدنکداممادهبیاثراست؟
پ.چرابایداضافهکردنموادجامدراتاآنجاانجامدهیمکهحلشوند؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

ت.وقتیمحلولتهیهشدهازسهمادةفوقرادرکنارپنجرهقرارمیدهیم،مقدارآبموجوددرهرسهبشروغلظتمحلولچه
تغییریمیکند؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

ث.بهچهدلیلبلورهایسهمادةبالاتمایلبهجداشدنازمحلولدارند؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

ج.چرابرایتشکیلبلور،جسمیمثلگیرهراداخلمحلولآویزانمیکنیم؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

چ.چراازکاتکبودوسدیمکلریدهرکدامیکقاشقوازشکر5قاشقبرداشتهودرآبحلمیکنیم؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

ح.برایانجاماینآزمایشهرچهمدتآزمایشرازیادترکنیمبلورهایدرشتتریبهدستخواهندآمد،برایافزایش
مدتآزمایشچهکارهاییرامیتوانیدپیشنهادکنید؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

جدول زیر را کامل کنید.  .5

ترکیب مولکولیترکیب یونیرسانایی الکتریکینام ماده
محلولپتاسیمپرمنگنات

محلولسربنیترات

محلولنباتدرآب

دو تفاوت برای ترکیب های یونی و مولکولی بنویسید.  .6

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

در بخش جداســازی کتاب علوم سال گذشته برای جداسازی نمک از شــن، روشی را آموختیم. حال با آن چه در این درس   .7
آموختید به طور کامل توضیح دهید چگونه می توان شن و بلورهای نمک را به طور خالص از هم جداکرد؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �
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8.  درشکل زیر مداری را می بینید که در قسمتی از آن به جای سیم از بشر حاوی یک محلول استفاده شده  است. 
الف.محلولازچهذراتیتشکیلشدهاست؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ب.بعدازاینکهدرشکلپایینمداررابرقرارمیکنیم،
چهپدیدهایباعثروشنشدنلامپمیشود؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

در داخل ظرف پتری تا نیمه آب می ریزیم. به محتویات ظرف از بالا نگاه می کنیم. ســپس به ترتیب دو ترکیب یونی سدیم   .9
هیدروکسید و سولفات مس )کات کبود( را به آن اضافه می کنیم. پس از مدتی مشاهده می شود رسوب جامد آبی رنگی در 

وسط ظرف تولید شده است.
الف.فرآوردهایکهدراینتغییرتولیدشدهوشماآنرامیبینید،نامببرید.

1.حالتفیزیکیآنچیست؟ 
2.آیادرآبحلمیشود؟ 

ب.اگرمعادلهنوشتاریتغییرانجامشدهبهصورتزیرباشد:
سدیمسولفات+مسهیدروکسید)آبیرنگ(→کاتکبود+سدیمهیدروکسید

1.فرآوردةدومیراکهتولیدمیشودولیماآنرانمیبینیمنامببرید. 
2.دلیلدیدهنشدنآنچیست؟ 

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

پ.تشکیلجسمجامدآبیرنگدروسطظرف،نشانةچیست؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �

ت.چرادرظرفپتریاولآبرااضافهمیکنیم؟

�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �
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شکل زیر مراحل جداسازی و خالص سازی مخلوط شن و مس  سولفات )کات کبود( را به صورت در هم ریخته نشان می دهد.  .11

نهاخالص محلول

مقطر آب

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

گرم�ن

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

الف.ترتیبمراحلکارراازشروعتاپایانبهترتیبشمارهگذاریکنید.

ب.رویبرخیازشکلهادرمحلفلشواژههایمناسبرابنویسید.

پ.تغییرهایزیردرکدامشکلهاانجاممیشود؟شمارةشکلرابنویسید.

جامدبهمحلول:

مایعبهگاز:

محلولبهجامد:

کدام ویژگی ترکیب های یونی باعث رسانایی محلول می شود؟  .12
  الف.یونهایمثبتومنفیحلشدهدرمحلول

  ب.استفادهازباتریبهعنوانمنبعتولیدجریانالکتریسیته
  پ.حرکتیونهادرمحلول

  ت.گزینههای»الف«و»پ«درستهستند.
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کدام یک از ظرف های زیر با یک مادة خالص پر شده است؟  .13
  ب.یکشیشهآبنمک   الف.یکبطریشیرکاکائو
  پ.یکبادکنکپرشدهباهلیم  ت.یکلاستیکپرازهوا

چرا محلول یک ترکیب مولکولی در آب رسانای جریان الکتریسیته نیست؟  .14
  الف.مولکولهادرآبپراکندهمیشوند.  ب.مولکولهادرآبحرکتنمیکنند.

  پ.مولکولهادارایبارالکتریکینیستند.  ت.گزینههای»الف«و»ب«درستهستند.

از اطلاعات زیر بهترین توصیف را برای شکل انتخاب کنید.  .15
Y اتم عنصر فرضی      X اتم عنصر فرضی    

  الف.مخلوط
  ب.مولکول
  پ.ترکیب
  ت.عنصر

کدام گزینه، می تواند رسانای جریان برق باشد؟  .16
  الف.شکر  ب.آبخالص  پ.کاتکبود  ت.محلولآبنمک

نكات آموزشي

دادوستدالکترونیوپیوندیونی

الکترون�� از خود گنجایش حداکثر با آنها الکترونی آخر مدار زیرا ندارند ترکیب میل نجیب گازهای
پرشدهاست.

فلزهاداراییک،دویاسهالکتروندرمدارآخرالکترونیخودهستند.چوناینآرایشپایدارنیست،بااز��
دستدادنالکترون)های(یادشده،آرایشمدارآخرشانرابهگازنجیبقبلازخودمیرسانند.

نافلزهادارایپنج،ششوهفتالکتروندرمدارآخرالکترونیخودهستند.چوناینآرایشپایدارنیست،��
باگرفتن3،2یایکالکترون،آرایشمدارآخرشانرابهگازنجیببعدازخودمیرسانند.

هرگاهیکفلزویکنافلزدرشرایطمناسبکنارهمقرارگیرند،الکترونازفلزجداشدهوبهنافلزمنتقل��
میشود.

درجریانانتقالالکترون،فلزبهیونمثبت)کاتیون(ونافلزبهیونمنفی)آنیون(تبدیلمیشود.��

خواصشیمیاییفلزونافلز)واکنشدهندهها(باخواصشیمیایییونهایتولیدشدهمتفاوتاست.��

ازآنجاکهیافتشدنیکمادهدرطبیعتنشاندهندةمیزانپایدارییکمادهمیباشد،پسهرگاهمادهای��
درطبیعتبهصورتعنصرییافتشودیعنیعنصرموردنظرپایداراست،مثلگازاکسیژن،نیتروژن،گوگرد،
طلاوکربن.امابیشترعناصردرطبیعتبهصورتترکیبیافتمیشوندودرشکلعنصریناپایدارهستند

)مثلسدیم،پتاسیمو...(

درجریانیکتغییرشیمیاییمجموعجرمثابتماندهوتغییرنمیکند،یعنیمجموعجرمواکنشدهندههابا��
مجموعجرمفرآوردههابرابراست.اینمفهومقانونپایستگیجرممیباشد.


